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ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENO DEFINITIVO DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE LA CABECERA PARROQUIAL DE
SIMIATUG, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
1. DISPOSICIONES GENERALES

Las especificaciones técnicas que se describen servirdn de guia para la elaboracién de
ofertas técnico econdmico y posterior construccion del Sistema de Alcantarillado
Pluvial de la cabecera parroquial de Simiatug, cantén Guaranda, provincia de Bolivar.

Cuando se presentaren contradicciones entre las especificaciones técnicas
prevaleceran las sefaladas en este documento.

Cualquier rubro no mencionado especificamente o indicado en planos y en
especificaciones técnicas y que sean necesarias para completar o perfeccionar parte
del trabajo, suministrara el Contratista y el costo sera cancelado de acuerdo con la Ley
de Contratacidon Publica, de tal forma que no sea razén para desfasar plazos de
ejecucion contractuales, ni atentar contra la bondad de la obra.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Guaranda no admitira
expresamente o por implicacién, que las cantidades reales de trabajo estén de acuerdo
con las que constan en los documentos referenciales y se reserva el derecho de
aumentar o disminuir cantidad de los rubros propuestos, segin que la empresa juzgue
necesario, cuidando que el proyecto se complemente y cumpla con su funcionalidad y
el objetivo propuesto.

No se reconocerd al Contratista, incremento en los precios unitarios del contrato,
cuando se produzcan variacién de cantidades.

El Contratista serd responsable de los trabajos que realice, de los materiales y equipos
que suministre, obligdndose a satisfacer los requerimientos de la Supervisién y/o
Fiscalizacidon y el cumplimiento de las especificaciones técnicas particulares, previa a la
instalacion en obra, la responsabilidad civil sera de diez afios, si se determinare
técnicamente la presencia de vicios ocultos de construccion y/o materiales.

Ing. Miguel Angos Taco
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES (ETM).

Se denominan Especificaciones Técnicas de Materiales al conjunto de normas que
sirven para un efectivo control de la calidad de los elementos que intervienen en una
obra.

El constructor se obliga a someterse a la aprobacién de la Supervision y/o fiscalizador,
las muestras de los materiales a emplearse en determinada obra, en caso de que
hubiere duda alguna acerca de ellos. El Contratista correra a cargo de los ensayos
normales de Laboratorio que fueren necesarios para probar la bondad de un material.
Todos los materiales nacionales o extranjeros seran de la calidad especificada.

El constructor garantizara la conservacién y buen estado de los materiales hasta el
momento de su utilizacion en obra. De no contar con la especificacion de un
determinado material en el presente documento, el fiscalizador aplicara su criterio
técnico y las caracteristicas de un material afin constante en estas especificaciones.

2.1. AGLOMERANTES.
2.1.1. AGUA.

a) Descripcion y normas: El agua suministrada sera razonablemente limpia y libre
de cualquier cantidad de materias organicas, alcalis, acidos, sales, azucar y
otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u otras
cualidades del mortero, hormigdn u otro rubro. Se cuidara que el agua no esté
contaminada de aceites, grasas o elementos quimicos.

b) Control de calidad: Fiscalizacién podra solicitar que el agua a utilizarse en obra
sea sometida a un ensayo con agua destilada. INEN 1108.

c) Precauciones: De no existir agua permanente en la red, se la tendrd en
recipientes limpios y con sistema de cubierta, en cantidad suficiente por lo
menos para una jornada de trabajo.

2.1.2. CEMENTO.

a) Descripcion y normas: Es el producto obtenido de la pulverizacidon de Clinker
Portland con la posible adicién, durante la molienda, de una o mas de las
formas de sulfato de calcio en proporciones que no sean nocivas para el
comportamiento del producto. Se clasifica en varios tipos: Tipo IB, Tipo I, Tipo
I, Tipo Ill, Tipo IV, Tipo V. De estos, el tipo | es el que generalmente se utiliza en
la obra y que sera objeto de nuestro estudio.

El cemento Portland cumplird los requisitos fisicos determinados en las tablas 3.1y 3.2

de la INEN 152 y con los requisitos quimicos determinados en las tablas 2.1y 2.2 de la
INEN 152.

Ing. Miguel Angos Taco
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El tiempo de fraguado minimo y maximo serd de 45 hasta 375 minutos. La resistencia
maxima a la compresidén sera:

a los 3 dias 126.45 Kg/cm?2
a los 7 dias 196.81 Kg/cm?2
a los 28 dias 281.44 Kg/cm?2

La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia a una edad
precedente.

b) Control de calidad: el cemento que permanezca almacenado al granel por mas
de 6 meses en fdbrica o ensacado por mas de 3 meses en bodegas sera
sometido a ensayo para su aprobacion. Aquel que presente fraguado parcial o
contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de 5 dias antes de iniciar los ensayos y se
regira a lo establecido en la INEN 153.

c) Precauciones: Puede ser entregado y transportado al granel o envasado en
fundas de papel Kraft que asegure su proteccién. Serd embodegado en lugar
cubierto, seco y ventilado depositando los sacos sobre tarimas de madera a 15
cm. de altura para apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

2.2. AGREGADOS.
2.2.1. ARIDO FINO (ARENA)

a) Descripcion y normas: el agregado fino para la elaboracién de hormigones y
morteros estarad formado por arena natural, arena de trituracidén o una mezcla
de ambas y cuyas particulas queden retenidas en el tamiz INEN 0.75 mm.

El arido fino contendrd particulas resistentes, duras, de aristas vivas, asperas al tacto y
libres de materia vegetal, polvo, tierra o particulas de mayor tamafio que perjudique
sus caracteristicas. Los agregados provenientes de diferente mina o fuente no seran
almacenados en forma conjunta.

La granulometria del arido fino y cantidad de sustancias perjudiciales estard
comprendida dentro de los limites establecidos en las tablas 1 y 2 de la Norma INEN
872.

b) Control de calidad: |la muestra debera tomarse cuando las particulas se
encuentren en movimiento es decir en el momento de la descarga. Literales 6,
7y 8 de la Norma INEN 695.

c) Precauciones: sera transportada al granel hasta el sitio de la obra. Es preferible

colocarla en sitio cubierto para evitar la posibilidad de saturaciéon por humedad
o lluvia.

Ing. Miguel Angos Taco
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2.2.2. ARIDO GRUESO (RIPIO TRITURADO).

a) Descripcion y normas: es aquel que se obtiene de la trituracion de la piedra
granitica, grava o similar, limpia de material calcareo o arcilloso. Se compondra
de particulas o fragmentos resistentes, duros y de cantos vivos, libres de
material organico y otras sustancias extrafas.

La determinacién del grado y cantidad de sustancias perjudiciales esta indicada en las
tablas 3y 4 de la Norma INEN 872.

b) Control de calidad: |la muestra debera tomarse cuando las particulas se
encuentren en movimiento es decir en el momento de la descarga. Literales 6,
7y 8 de la Norma INEN 695.

c) Precauciones: sera transportado al granel hasta el sitio de la obra. Es preferible
colocarlo en sitio cubierto para evitar la posibilidad de saturaciéon por humedad
o lluvia.

2.2.3. PIEDRA BOLA O MOLON.

a) Descripcion y normas: estos 2 tipos de piedra son utilizados generalmente para
la elaboracion de hormigon ciclépeo. La eleccion de uno u otro tipo dependera
fundamentalmente de su existencia en la zona donde se ejecuta la obra. La
piedra provendrd de cantera o banco de recoleccién como es el caso de la
piedra de rio o de canto rodado. Sera limpia, granitica, arenisca, sélida,
resistente, durable, homogénea, de color uniforme vy exenta de
resquebrajamientos o fisuras (sonido claro al martillazo) u otros defectos que
perjudiquen su resistencia. Estard libre de restos vegetales, tierra, arcilla y
sustancias extrafas.

Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se halle meteorizada, sera
rechazada. El tamafio de las piedras nunca excedera del 25% de la menor dimensién de
la estructura en Hormigdn Ciclopeo a construir. No se justifica que la humedad
disminuya la resistencia, de ahi que el ensayo por piedras porosas debe hacerse por
saturacidn y sin eflorescencias localizadas.

b) Control de calidad: Fiscalizacion determinara las pruebas o ensayos que estime
necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado, sujeto a las

normas INEN para estos casos.

c) Precauciones: sera transportada al granel y almacenado en un lugar mas
adecuado para el proceso de ejecucioén de la obra.

2.3. HIERRO EN GENERAL.

2.3.1. ACERO DE REFUERZO.

Ing. Miguel Angos Taco
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a) Descripcion y normas: el acero que se utilizard como refuerzo para el hormigén
armado seran las varillas con resaltes de acero al Carbono laminadas en
caliente. Estos resaltes son protuberancias transversales, longitudinales o
inclinadas que se presentan en la varilla con el objeto de mejorar la adherencia
e impedir el desplazamiento longitudinal de éstas, con respecto al hormigdn
que lo recubre. Se llamaran varillas corrugadas. Se clasifican en dos grados:

Varillas de acero grado A28 con limites de fluencia minima de 2.800 Kg. /cm2.
Varillas de acero grado A42 con limites de fluencia minima de 4.200 Kg. /cm?2.

Las varillas de acero serdn laminadas en caliente, libres de defectos interiores y
exteriores. La posicién, forma y espaciamiento de los resaltes, las especificaciones
mecanicas de traccidon y doblado y las especificaciones de composicién quimica se
encuentran establecidas en las tablas 1 - anexo E, 2 y 3 de la Norma INEN 102. Toda
varilla de acero estructural estara libre de oxidacion, polvo, grasa, pintura o cualquier
otro recubrimiento que pueda reducir la adherencia con el hormigén.

Comercialmente, las longitudes de las varillas seran de 6, 9y 12 m.

b) Control de calidad: para el muestreo, el lote de varillas se lo dividird en dos,
extrayendo al azar una varilla de cada grupo dividido. La aceptacién o rechazo
de los lotes de varilla se sujetara a lo determinado en la seccién 6 de la Norma
INEN 102.

Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea convenientes
para la aceptacién de las varillas corrugadas a utilizar.

c) Precauciones: Ninguna varilla podrd ser doblada durante el transporte. El
almacenamiento se lo hara separando las varillas por su resistencia y en lo
posible por sus diametros. La carga impuesta sobre el piso durante el bodegaje
nunca serd mayor que la resistencia del mismo.

2.3.2. PIEZAS DE ACERO ESTRUCTURAL.

a) Descripcion y normas: Las piezas de acero estructural pueden ser barras
redondas, cuadradas o planas; y perfiles estructurales, de las dimensiones
establecidas en los planos.

Todas las piezas de acero estructural deben cumplir los requisitos establecidos en la
Norma INEN 136 acero para construccidn estructural.

Todo el acero estructural serd de preferencia del tipo “de soldabilidad garantizada” y
debe poseer la resistencia especificada en la Norma INEN 136 en la cual se reconocen
los siguientes grados: A37E/ES, A42E/ES y A52E/ES. Segun la terminologia aprobada, la
letra A indica que el material es Acero al Carbono; los nimeros corresponden a la
resistencia minima a la traccién (en kg/mm2), la letra E indica que se trata de un acero
estructural, y por fin, la letra S sefiala que el acero es de soldabilidad garantizada.

Ing. Miguel Angos Taco
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Todas las piezas estructurales se trabajaran en taller, de la manera especificada en los
planos, evitando procesos en caliente. Los planos indicardan también los detalles
constructivos tales como traslapes, uniones, pernos o remaches, sueldas, etc.

b) Control de calidad: Todo el acero estructural, para su colocacién en obra,

debera estar perfectamente limpio y libre de defectos de fabricacion como
fisuras, poros, etc.; ademas no presentara ondulaciones, rajaduras u otros
defectos semejantes, que afecten su utilizacién.

2.4. MEZCLAS.

HORMIGONES.

a) Descripcion y normas: Se considera hormigén a la mezcla intima y uniforme de

cemento Portland, arido fino, arido grueso, agua y aditivos (de requerirse). Para
la dosificacion del hormigén, se debe observar la resistencia, consistencia y
tamafio maximo de los agregados, las caracteristicas técnicas, forma de
medicién, mezclado, colocado y curado, que son los datos a partir de los cuales
se determinan las cantidades de material necesarios para obtener el hormigén
de la resistencia especificada.

El hormigdn puede ser simple y armado. El hormigén armado se diferencia del anterior
cuando a mas de los componentes ya anotados, tiene incluida una armadura de hierro.
El hormigdn simple se clasifica en tipos A, By C.

Resistencia de las clases de hormigon.

ASENTAMIENTO. FACTOR CEMENTO RESIST.MINIM.COMPR.
CLASE HS p;
(cm.) Kg. Cemento/m3 HS Kg./cm2 a los 28 dias
7 360.5 210
4 335 180
2 309 140

En caso de utilizar hormigén premezclado, se exigira a la empresa proveedora, los
resultados de los ensayos que verifiquen la resistencia del hormigén solicitado.

El constructor podra utilizar asi mismos aditivos para mezclarlos con el hormigdn, pero
necesita aprobacién por parte de fiscalizacién, el mismo que determinara el tipo de

caracteristicas y aditivo a utilizarse.

b) Control de calidad: se revisaran los disefios del hormigén a elaborarse, la

existencia de los materiales necesarios en cantidad y en calidad, el equipo
minimo necesario, la calidad de la mano de obra, las cajonetas de medicién, los
baldes para la dosificacién del agua, el cono de Abrams, la presencia de
cilindros de prueba, asi como los lugares y condiciones en los que se
mantendrdn estos cilindros hasta su transporte al laboratorio.

Las cajonetas de medicidn se construirdn con madera o hierro, resistentes al uso, cuyas

9
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medidas, se encuentran en directa relacion con los volimenes de disefio. Las
proporciones de las mezclas se dosificaran con la misma unidad de volumen.

El tamafio de los agregados sera verificado en funcién del disefo a cumplirse y de las
dimensiones de los elementos a ser vaciados.

Antes de la fundicidn se verificara y aprobara de ser el caso, los encofrados, hierro de
refuerzo, bloques de alivianamiento, instalaciones y demds elementos. Se cumplirdn
las Normas INEN 1578, 1763, 1573, los capitulos 4 y 5 del Cédigo Ecuatoriano de la
Construccidn y la seccién 801 del capitulo 800 de las Especificaciones Generales para
construccion del MOP. — 001 —F.

Las superficies donde se producird el vaciado deberan estar limpias, libres de agua
estancada, lodo, aceite o residuos organicos. Cualquier interrupcién en el proceso de
vaciado sera prevista por el contratista de modo que se produzca fuera de una zona
critica de la estructura o en su defecto se procederd inmediatamente a la formacién de
una junta de construccién sellada con productos quimicos.

Todo hormigdn sera mezclado con hormigonera y durante un tiempo minimo de 1.5
minutos por cada saco de 50 kg. De cemento. En todo caso, no debera transcurrir >30'
entre el amasado y la puesta en sitio del hormigoén. El vertido no debe efectuarse a
alturas mayores de 2.00 m. como caida libre, procurando que su direccion sea vertical.
El hormigdn serd siempre vibrado para evitar la acumulacion de agregados gruesos o
aire ocluido y acomodarlo a las formas del encofrado y de los elementos empotrados
en él.

Fiscalizacion verificara y/o tomara las muestras de hormigén en obra, para que sea
aceptado o rechazado, con los resultados de las pruebas de laboratorio obtenidas.

Ensayos de asentamiento: 8 por cada 30 m3 de hormigdn o 1 por cada fundicion.

Toma de cilindros: 6 como minimo por cada 30 m3 de hormigdén o 6 por cada
fundicidn.

El tiempo maximo de vibrado sera de 15 segundos en cada punto, evitando duplicar la
accion en el mismo punto. Los vibradores transmitiran vibraciones con frecuencia >
4.500 impulsos/minuto y no se ubicaran contra los encofrados o acero de refuerzo. No
se permitird la preparacion o vertido de hormigdn durante la lluvia.

El hormigdén sera descargado completamente antes de que la mezcladora sea
nuevamente cargada y el vertido se hara de modo que sea colocado con una
consistencia uniforme y libre de cualquier impureza.

c) Precauciones: se tomaran en cuenta las recomendaciones que constan para
cada material. Una vez iniciado el proceso de fraguado deberd procederse
inmediatamente al curado del hormigén.

Ing. Miguel Angos Taco 10
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2.4.2. MORTEROS.

a)

Descripcion y normas: Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y
agua en proporciones determinadas. Los componentes de los morteros se
mediran por volumen mediante recipientes especiales de capacidad cénica, se
mezclard convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color
y plasticidad y tenga consistencia normal.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera segln convenga y de acuerdo
al volumen que se necesite.

En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones determinadas, se mezclara
en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregdndose después la
cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara
en la hormigonera, el mezclado tendrd una duracion minima de 1 %2 minutos.

Los morteros se usaran para enlucidos, masillados y como pegamento de
mamposterias, variando la dosificacion de acuerdo a las necesidades o a lo indicado en
los planos.

b)

Control de calidad: Fiscalizacion debe hacer cumplir estrictamente la
dosificacién estipulada en el contrato, de ser el caso tomard muestras en obray
someterlas a pruebas de laboratorio.

c) Precauciones: El mortero debe ser usado inmediatamente después de ser
mezclado, por ninglin motivo debe usarse después de 40 minutos de
preparado, ni tampoco debe ser rehumedecido, mucho menos de un dia para
otro.

2.5. FORMAS.
2.5.1. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

a) Descripcion y normas: Son encofrados las formas volumétricas que se
confeccionan para dar la configuracién final del concreto, que sea capaz de
soportar con toda seguridad las cargas verticales, esfuerzos horizontales y la
ejecucion de vertido y vibrado del hormigén.

b) Control de calidad: todos los encofrados (metalicos o de madera) serdn rigidos,

uniformes, impermeables y limpios. La madera y tableros utilizados sera
rechazada cuando presente alabeos o descuadres. El constructor garantizara la
estabilidad y resistencia de los encofrados y su forma de arriostramiento vy
apuntalamiento; y en ningln caso sera relevado de su responsabilidad por los
resultados obtenidos con el uso de los planos de encofrado aprobados por
fiscalizacién. El apuntalamiento sera realizado de tal manera que impida, el
deslizamiento y pandeo al momento del vertido del hormigdén o el
desmoronamiento y deslizamiento del terreno en caso de muros junto a las
excavaciones.

11
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En todos los encofrados se colocaran separadores entre este y el acero de refuerzo,
previo al vertido. La construccién de los encofrados se ejecutara de forma que permita
su remocion sin martilleos o uso de palancas contra el hormigdén y sean de facil
desmontaje.

Para el caso de muros se observaran, ademas, las siguientes precisiones:

Cuando los encofrados sobrepasen los 2 m. de altura se deberd prever la fundicién por
partes. Mientras se realiza el encofrado por ambos lados del muro se ira colocando
separadores que permitan no sélo mantener la posicién de la armadura, sino que
también asegure el ancho exacto entre ambas superficies.

Para el caso de cadenas se observaran, ademas, las siguientes precisiones:

Los encofrados seran laterales y se uniran por su parte superior por medio de tiras de
madera de 0.04 x 0.04m. Sujetas a la alfajia de refuerzo del tablero y con una distancia
no mayor a 0.60 m.

Para el caso de columnas se observaran ademas las siguientes precisiones:

Se dejaran aberturas en los encofrados de alturas considerables para permitir el
vertido y vibrado del hormigén y una plomada en un sitio fijo para verificar la
verticalidad durante el proceso de vertido Se dejardn también colocados los chicotes
necesarios.

Para el caso de losas y vigas se observaran, ademas, las siguientes precisiones:

Se colocaran niveles en varios sitios del area a encofrar para realizar el tendido de
guias y facilitar la colocacion de puntales los mismos que soportaran los tableros a
través de una viga de madera.

En los elementos de gran luz o volados, se verificara la disposicion de una contra flecha
para que una vez desencofrado y cargada la pieza de hormigoén, ésta conserve una
ligera concavidad en su intradds.

La estructura de los tableros distribuird las alfajias a una distancia maxima de 60 cm.
entre ejes, en sentido transversal y longitudinal y ademas se verificara que la ldmina de
madera contrachapada o madera corriente en contacto con el hormigdn, sea lisa, sin
astillas. Los puntales tendrdn una separacién adecuada de acuerdo al material y
contraventeados entre si para mantener su forma y posicién, los que no se apoyaran
en ningun caso de manera directa contra el suelo, utilizando elementos resistentes que
evite el punzonamiento del mismo.

Se verificaran los pasos para tuberias y otras instalaciones.

Cuando sobre una losa fundida se apoyen encofrados para pisos superiores, se dejaran
puntales en los cuartos de luz bajo dichas losas.

Ing. Miguel Angos Taco 12
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Cuando el proyecto requiera que las vigas sean fundidas en forma independiente o
sobresalidas de la losa, el encofrado se iniciard con la ubicacién de los tableros de la
base y el apuntalamiento respectivo para continuar con la colocacién de los laterales
en una altura igual a la que requiere el elemento estructural y considerando cada 1.20
m. por lo menos la colocacion de alfajias de 0.04 x 0.04 m. entre los laterales.

Concluido el encofrado, se procederd a una impermeabilizacidon de todas las juntas y
uniones, verificando también la nivelacion, escuadre y aplomado.

El inicio del desencofrado tendra siempre el visto bueno de fiscalizacion. Los tableros
contrachapados se utilizardan como maximo para 4 veces, los de duela para hormigén
visto hasta por 6 veces y los de tabla comun por 3 usos.

Se cumplird las normas establecidas en el codigo ecuatoriano de la construccion y de
acuerdo a especificaciones técnicas de nuevos productos existentes en el mercado
(acelerantes).

2.6. TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC.

a) Descripcion y normas: Se entenderd por instalacion de tuberias y accesorios
(PVC) para agua potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Constructor para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes
del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran
en la construccion de sistemas de Agua Potable.

b) Control de calidad: La profundidad proyectada para la matriz de agua potable
serd de 1.20m, dependiendo del tipo de via que se instale. En el caso de
caminos en tierra y sin proyecto vertical, la profundidad minima sera la de 1.80
m, para evitar dafios en la tuberia al momento de la conformacion de la
estructura de la via.

La tuberia debera asentarse sobre material granular, previamente aprobado
por fiscalizacién de 0.10 m. de espesor y cuyo costo se considera incluido en la
instalacion.

En vias con proyecto vertical y con calzada a nivel de subbase, la profundidad
minima para instalar matrices serd de 1.50 m, en vias en proceso de
construccion de la estructura de calzada, la profundidad maxima sera de 1.20 m
si se justificare la profundidad, estd serd mayor que la especificada.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacion debera inspeccionar
las tuberias, uniones y accesorios para cerciorarse de que el material esta en
buenas condiciones, en caso contrario deberd rechazar todas aquellas piezas
gue encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y
los accesorios no sufran dafo ni durante el transporte, ni en el sitio de los

Ing. Miguel Angos Taco 13
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trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberia y los
accesorios en la carga y en la colocacion en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES (ETG).

Se denominan especificaciones técnicas generales al conjunto de normas establecidas
en el proceso constructivo desde el punto de vista de la cantidad, el tipo y calidad de
materiales, asi como de la calidad y rendimiento éptimo de la mano de obra que se
emplea en la construccidn y a las cuales el Contratista se sujeta, respetando ademas la
planificacion que debera facilitarse para lograr el objeto de la construccién.

Se entiende que las notas, acotaciones y aclaraciones constantes en los planos y que se
refieren a determinadas precisiones sobre los trabajos, forman parte de estas
especificaciones.

Cuando las especificaciones, si el caso fuere, no existieran, sea de manera parcial o
incompleta para la ejecucion de un determinado trabajo, el constructor debera
sujetarse a las normas establecidas en el Cddigo Ecuatoriano de la Construccidon en las
especificaciones MOP-001-F-2002, las indicaciones del fiscalizador asignado al
proyecto, el mismo que deberd dar la respectiva autorizacion para la ejecucion de
dicha obra. Podria también cumplirse, previa aprobacidon del fiscalizador, con
determinadas caracteristicas de un rubro afin.

El contratista acepta conocer el terreno donde se ejecutard la obra y todas las
caracteristicas del mismo, su ubicacidn, condiciones topograficas, geoldgicas, de
resistencia de suelo, etc. Asi mismo, el contratista serd el Unico responsable de la
correcta ejecucion de la totalidad de la obra de acuerdo a los documentos técnicos y
disposiciones del fiscalizador.
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3.1. REPLANTEO Y NIVELACION
Definicion.

Replanteo es la ubicacién de un proyecto en el terreno, en base a las indicaciones de
los planos respectivos, como paso previo a la construccién.

Especificaciones.

Todos los trabajos de replanteo deben ser realizados con aparatos de precision, tales
como estacion total, niveles, cintas métricas, etc., y comision topografica conformada
por un topodgrafo y un cadenero. Se deberd colocar mojones de hormigdn
perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su numero estara
de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo, no debiendo ser menor de
dos en estaciones de bombeo, lagunas de oxidacién y obras que ocupen un area
considerable de terreno.

Conceptos de trabajo.
Este trabajo serd liquidado de acuerdo a lo siguiente:

Replanteo y nivelacién de red m

Equipo minimo
Herramienta menor, Equipo de topografia

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Topdgrafo 2 (Estr.Oc C1), Cadenero (Estr.Oc D2)

Materiales
Tira de eucalipto 2.5x2cm, estacas, piolas

Medicién y pago.
El replanteo tendra un valor de acuerdo al desglose del precio unitario en metros
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3.2. DESADOQUINADO
Definicion

Este rubro se refiere al retiro de la capa de recubrimiento de piso que en este caso
serd de adoquin y cual sera almacenado para su posterior colocacién

Especificaciones
Antes del retiro de la capa de recubrimiento, este sera establecido por los las
dimensiones que estén presentadas por planos, detalles de construccién otorgadas por

el administrador del contrato, fiscalizacion o entidad contratante.

En la ejecucidn el personal del contratista tendra cuidado con el material ya que este
sera utilizado después para su posterior colocacion

Finalmente se tomara en cuenta la reposicion de cualquier adoquin maltratado o roto
previo a su colocacion, el costo de este en responsabilidad del contratista

Conceptos de trabajo
Remocidn y Colocacion de adoquines

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago
Toda serie de trabajos y proceso ejecutados para la remocion del adoquin, se pagara
por metros cuadrados.
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3.3. READOQUINADO (MATERIAL EXISTENTE)
Definicion

Este trabajo consistira en la reconstruccidon de superficie o capa de recubrimiento
formadas por bloques regulares de hormigoén, colocados sobre una subrasante
adecuadamente terminada, y de acuerdo con los requerimientos contractuales y las
instrucciones del fiscalizador

Este trabajo incluird también la reposicién de adoquines que hayan sido rotos durante
el trabajo de levantamiento, ademas de una capa de asiento de arenay el suministro y
colocacién de todos los elementos necesarios para completar la obra de acuerdo con
los detalles indicados en los planos.

Especificaciones

La superficie de apoyo debe hallarse conformada de acuerdo con lo estipulado en los
documentos contractuales y estas especificaciones. Antes de iniciar la colocacion de la
capa de asiento, debera ser humedecida uniformemente.

Luego, se colocara una capa de arena de aproximadamente 5 cm. de espesor en toda
superficie que recibira el adoquin.

Sobre esta capa se asentaran los bloques maestros para continuar, en base a ellos, la
colocacién del resto de adoquines nivelados y alineados utilizando hilos guias que se
colocardn en sentido longitudinal y transversal.

La penetracion y fijado preliminar del adoquin se conseguira mediante un pisén de
madera con el cual se acomodaran y nivelaran los adoquines.

Todos los espacios mayores al 25% del darea de un adoquin deberdn ser ocupados por
fracciones cortadas; las areas inferiores al 25% podran ser rellenadas con hormigén de
350 Kg/cm2 de resistencia a la rotura por compresién como minimo, y su superficie
serd tratada con la misma textura del adoquin de hormigdén

Los adoquines deberdn quedar separados por espacios maximos de unos 5 mm
aproximadamente, los cuales seran rellenados con arena fina o polvo de piedra de
trituracion, cuyo 100% deberd atravesar el tamiz N2. 4 y entre el 15 y el 50% deberd
atravesar el tamiz N2. 200

Este material se esparcira uniformemente sobre la superficie y se ayudara a su
penetracion mediante el uso de escobas y riego de agua

Una vez completada la colocacién de los adoquines y rellenado de las juntas, se
procedera a la fijacion y asentamiento mediante el uso de rodillos lisos tandem de 6 a
8 toneladas. Finalmente, se barrera el exceso del agregado fino.
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Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Arena

Medicién y pago

Las cantidades a pagarse por la construccion de la superficie adoquinada seran los
metros cuadrados debidamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador, medidos
como la proyeccion de la superficie en un plano horizontal.

Las cantidades determinadas de acuerdo al numeral anterior serdn pagadas a los
precios contractuales para los rubros abajo designados y que consten en el contrato.
Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la fabricacién, suministro,
manejo, transporte, colocacidn sobre una capa de asiento y relleno de juntas de
adogquines; suministro y colocacién de la arena para asiento y del material para las
juntas; asi como la mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas,
necesarios para la ejecucién de los trabajos descritos en esta seccién, incluyendo la
remocidn y reemplazo de los tramos no aceptados por el Fiscalizador.
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3.4. ROTURA PAVIMENTO 1"-2"
Definicion

Este rubro se refiere a la rotura y retiro de la capa de rodadura en este caso sera de
asfalto.

Especificaciones

La rotura de pavimentos para el tendido de las tuberias se realizard por medios
mecanicos (sierras para corte de pavimentos), tratando en lo posible de que los cortes
en el pavimento estén constituidos por lineas paralelas, formando un pafio uniforme,
poniéndose especial cuidado para que el pavimento adyacente a la franja cortada no
sufra rajaduras ni hundimientos. El corte en el pavimento no sera menor de 150 mm ni
mayor de 500 mm de ancho a cada lado de las zanjas. Al cortar un pafio de pavimento
existente, el ancho de pavimento existente que quede entre el borde del corte para la
zanja y el borde del pafio no serd menor de 1.0 m, en caso contrario debera reponerse
todo el pafio.

En el caso de las veredas especiales que son veredas de concreto revestidas con
ceramicos o losetas o piedras, etc. ubicadas en pasajes peatonales, con la autorizacién
escrita del propietario o usuario, se reparard el piso de concreto afectado por los
trabajos, se extraerd y repondrd la cobertura reemplazando la que se haya afectado
con otra de igual fabricacién, disefio y color con la variacidon de matices de color que
determina el tiempo. Para las estructuras, la rotura de pavimentos se efectuara de
manera similar, realizando cortes simétricos que estén de acuerdo con los pafios del
pavimento a romper. Antes de proceder al corte del pavimento, se sometera el area
del pavimento a romper a la aprobacion de fiscalizacién.

Conceptos de trabajo
Rotura pavimento 1”7 - 2”

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago
Toda serie de trabajos y proceso ejecutados para la remocién del adoquin, se pagara
por metros cuadrados.
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3.5. IMPRIMACION ASFALTICA
Definicion

Este trabajo consistird en el suministro y distribucién de material bituminoso, con
aplicacion de asfalto diluido de curado medio, o de asfalto emulsificado sobre la
superficie de una base o subbase, que debera hallarse con los anchos, alineamientos y
pendientes indicados en los planos. En la aplicacién del riego de imprimacion estd
incluida la limpieza de la superficie inmediatamente antes de dicho riego bituminoso.

Comprenderd también el suministro y distribucién uniforme de una delgada capa de
arena secante, si el Fiscalizador lo considera necesario, para absorber excesos en la
aplicacién del asfalto, y proteger el riego bituminoso a fin de permitir la circulacion de
vehiculos o maquinaria, antes de colocar la capa de rodadura.

Especificacion

El riego de imprimacién podra aplicarse solamente si la superficie cumple con todos los
requisitos pertinentes de densidad y acabado. Inmediatamente antes de la distribucién
de asfalto debera ser barrida y mantenerse limpia de cualquier material extraio; el
Fiscalizador podra disponer que se realice un ligero riego de agua antes de la
aplicacién del asfalto.

e Distribucion del material bituminoso

El asfalto para imprimacion serd distribuido uniformemente sobre la superficie
preparada, que deberd hallarse seca o ligeramente humeda. La distribucién se
efectuard en una longitud determinada y dividiendo el ancho en dos o mas fajas, a fin
de mantener el transito en la parte de via no imprimada. Sera necesario tomar las
precauciones necesarias en los riegos, a fin de empalmar o superponer ligeramente las
uniones de las fajas, usando en caso de necesidad el rociador manual para retocar los
lugares que necesiten.

Para evitar superposicion en los empalmes longitudinales, se colocara un papel grueso
al final de cada aplicacién, y las boquillas del distribuidor deberan cerrarse
instantdneamente al terminar el riego sobre el papel. De igual manera, para comenzar
el nuevo riego se colocara el papel grueso al final de la aplicacion anterior, para abrir
las boquillas sobre él y evitar el exceso de asfalto en los empalmes. Los papeles
utilizados deberdn ser desechados.

El Contratista debera cuidar que no se manche con la distribucidn asfaltica las obras de
arte, bordillos, aceras o arboles adyacentes, todo lo cual debera ser protegido en los
casos necesarios antes de proceder al riego. En ningun caso debera descargarse el
material bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

La cantidad de asfalto por aplicarse serd ordenada por el Fiscalizador de acuerdo con la
naturaleza del material a imprimarse y al tipo de asfalto empleado. Cuando se use
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asfalto diluido de curado medio la cantidad estara entre limites de 1.00 a 2.25 litros
por metro cuadrado, cuando se use un asfalto emulsificado SS-1, SS-1h, CSS-1 o CSS-1h
variara entre 0.5 y 1.4 I/m2 (De acuerdo al Manual Instituto del Asfalto), los valores
exactos de aplicacidn seran determinados por el ingeniero fiscalizador. La distribucién
no debera efectuarse cuando el tiempo esté nublado, lluvioso o con amenaza de lluvia
inminente. La temperatura de aplicaciéon estara en concordancia con el grado del
asfalto, de acuerdo con lo especificado en la Seccién 810.

Cuando la cantidad de aplicacién y el tipo de material lo justifiquen, la

distribucién debera dividirse en dos aplicaciones para evitar la inundacién de Ia
superficie.

e Aplicacion de la arena

La colocacion de una capa de arena sobre el riego de imprimacion no es necesaria en
todos los casos; es preferible que la cantidad de asfalto establecida para la
imprimacién, sea absorbida totalmente en la superficie. Sin embargo, hay ocasiones en
que el asfalto no ha sido absorbido completamente en 24 horas, en cuyo caso se
deberd distribuir sobre la superficie una delgada capa de arena para proteger la
penetracion, sobre todo si hay necesidad de permitir el transito o impedir posibles
danos por lluvias, y para absorber el exceso de asfalto.

La arena debera distribuirse uniformemente en la superficie por cubrir, de acuerdo con
lo dispuesto por el Fiscalizador. No se permitira la formacién de corrugaciones en el
material de secado ni se deberdn dejar montones de arena sobre la capa; el
Contratista estara obligado a mantener la superficie cubierta en condicion satisfactoria
hasta que concluya la penetracion y secado, luego de lo cual deberd remover y retirar
la arena sobrante.

e Circulacion de vehiculos

No deberd permitirse el transito sobre una capa de imprimacién mientras no se haya
completado la penetracion del asfalto distribuido en la superficie. Sin embargo, en
casos en que sea absolutamente necesario permitir la circulacion de vehiculos, se
debera esperar al menos cuatro horas desde el regado del asfalto para cubrirlo con la
capa de arena y autorizar luego el transito con una velocidad maxima de 20 Km/h. a fin
de evitar que el asfalto se adhiera a las llantas y se pierda la imprimacién. De todas
maneras, todas las zonas deterioradas por falta o exceso de asfalto deberan corregirse
oportunamente, con tiempo suficiente, antes de proceder a construir las capas
superiores de pavimento. El Fiscalizador deberad determinar en cada caso el tiempo
minimo en que la superficie se mantendra imprimada antes de cubrirla con la capa
siguiente.

Equipo minimo
Distribuidor d asfalto, escoba mecanica

Unidad
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Metros cuadrados (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1)

Materiales
Asfalto, diesel

Medicién y pago
Toda serie de trabajos y proceso ejecutados, se pagara por metros cuadrados.
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3.6. CARPETA ASFALTICA 02"
Definicion

Este trabajo consistira en la construcciéon de capas de rodadura de hormigdn asfaltico
mezclado en sitio y colocado sobre una base debidamente preparada o un pavimento
existente, de acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales.

Especificacion
e Procedimientos de trabajo.

Antes de iniciarse la mezcla del hormigén asfaltico en sitio, el contratista analizara los
materiales que se propone utilizar, y disefiard la Férmula Maestra de Obra, la cual
deberd someter a la aprobacion del Fiscalizador. Toda la mezcla del hormigdn asfaltico
debera ser realizada de acuerdo con esta féormula maestra, dentro de las tolerancias
aceptadas en el numeral 405-4.04, salvo que sea necesario modificarla durante el
trabajo debido a variaciones en los materiales.

e La formula maestra establecera:

1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados, y
2) el porcentaje de material asfaltico para la dosificacidn, en relacién con la cantidad
de agregados.

e Mezclado y Esparcimiento.

Los agregados escogidos deberan distribuirse en capas de las diversas fracciones de
grueso a fino, en las cantidades necesarias para formar la carpeta del ancho y espesor
especificados, y en las proporciones determinadas por la férmula maestra. Antes de
afiadir el asfalto, las fracciones seran mezcladas cuidadosamente por medio de una
mezcladora mdvil o de motoniveladoras, hasta obtener una mezcla uniforme que
cumpla con la granulometria estipulada. EI mezclado con el asfalto no debera
retardarse mas de un dia después del mezclado en seco de los agregados.

Para proceder al mezclado con el material bituminoso utilizando motoniveladoras, se
dividira la cantidad de agregados en mitades, cada una de las cuales se procesara
separadamente. Se esparcira la primera mitad y sobre ella se aplicara el asfalto en el
numero de riegos necesarios hasta obtener la proporcién fijada en la férmula maestra;
se continuara asi con la otra mitad hasta obtener una mezcla total uniforme, y se
revolveran los materiales varias veces pasandolos de uno a otro costado. Cuando el
agregado se halle cubierto en su totalidad por el asfalto, se formara un camellén con
todo el material, a partir del cual se procedera al esparcido en todo el ancho y en el
espesor debidos.

Si se efectia el mezclado con maquina mezcladora movil en vez de las
motoniveladoras, se conformard la mezcla de agregados en camellones de forma y
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tamafio uniformes, y se ird afnadiendo el material bituminoso mientras se continda el
trabajo con la mezcladora, hasta obtener una mezcla uniforme que cumpla con los
requisitos de la formula maestra.

La mezcla de hormigdn asfaltico obtenida con cualquiera de los dos procesos, se
esparcird y conformara con motoniveladoras para que luego de compactada, la capa
de rodadura tenga el ancho, espesor, alineamiento y perfil transversal sefialados en los
planos. Si el hormigdn presenta deficiencias en la distribucion de los materiales, la
mezcla deberd ser corregida con adicién de agregados, asfalto o mezclado adicional
segun el caso, antes de iniciar la compactacion.

Cuando el tiempo sea demasiado frio, lluvioso o existan amenazas de lluvias
inminentes, no se deberd realizar la mezcla de hormigdn asfaltico; asimismo, si el
contenido de humedad de los agregados es mayor que el 1% del peso de los agregados
secos, deberan previamente revolverse los agregados con motoniveladoras o rastras
de discos hasta conseguir secarlos, antes de preparar el hormigdn asféltico. De no ser
posible, se utilizaran aditivos para mejorar la adhesién del asfalto a los agregados, o se
emplearan emulsiones asfalticas en vez de asfaltos diluidos.

La temperatura de aplicacidon del material bituminoso dependera del tipo y grado, y
estard de acuerdo con lo estipulado en la subseccién 810-3 para el caso de usar
asfaltos diluidos, y con la subseccién 810-4 para el caso de usar emulsiones.

El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de lograr
el espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor de una capa
serd aquel que consiga un espesor compactado de 7 cm.

Al iniciarse los trabajos el Contratista debera construir un tramo de prueba de
aproximadamente un kildmetro de longitud que serd ensayado para determinar la
densidad, las proporciones del material bituminoso, espesor de la capa y mas
requerimientos exigidos por el Fiscalizador, luego de lo cual éste debera autorizar la
prosecucion de los trabajos, requisito sin el cual el Contratista no podra continuar éste
trabajo.

e Compactacion.

Una vez efectuada la distribucion de la capa de hormigdn asfaltico, se procederd a su
compactacion por medio de rodillos lisos de ruedas de acero y neumaticos. La
compactacion inicial de la mezcla se efectuard con rodillos lisos tandem, iniciando a los
bordes de la capa y avanzando hacia el centro; superponiendo una parte del ancho de
la rueda en cada pasada posterior, excepto en los peraltes en donde se iniciard la
compactacion en el borde inferior.

A continuacidn del rodillado inicial se proseguira con la compactaciéon, empleando
rodillos neumaticos, hasta conseguir la densidad especificada. Se debera tomar mucho
cuidado con el uso de los rodillos, con las cargas y presion de inflado apropiadas, para
lograr la compactacion deseada, sin que se produzcan agrietamientos o
desplazamientos de la mezcla.
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En los lugares inaccesibles a los rodillos, se debera efectuar la compactacién de la
mezcla con pisones mecanicos, hasta obtener la densidad especificada.

La capa de hormigdn asfaltico compactada deberd presentar una textura lisa vy
uniforme, sin fisuras ni rugosidades, y estara construida de conformidad con los
alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras la
compactacion no se haya terminado, no se permitird ninguna circulacion vehicular.
Para formar las juntas transversales de construccidn, se debera recortar verticalmente
todo el ancho y espesor de la capa que vaya a continuarse.

Cuando deban completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la carpeta de
hormigdn, se recortaran los bordes a la linea establecida en los planos.

Si los documentos contractuales estipulan la colocacion de una capa de sello sobre la
carpeta terminada, ésta se colocara de acuerdo con los requerimientos
correspondientes y cuando el Fiscalizador lo autorice, que en ningln caso sera antes
de una semana de que la carpeta asfaltica haya sido abierta al transito publico.

Equipo minimo
Distribucién de asfalto, cargadora frontal, planta asfaltica, rodillo compactador, rodillo
vibratorio, herramienta menor

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1), Inspector
(Estr.Oc B3)

Materiales
Material fino cribado, material granular, asfalto ap-3 rc 350

Medicién y pago
Toda serie de trabajos y proceso ejecutados, se pagard por metros cuadrados.
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3.7. ROTURAY REPOSICION DE CUNETA
Definicion

Este trabajo consiste en la rotura, acondicionamiento y el recubrimiento con concreto
de las cunetas del proyecto de acuerdo con las formas, dimensiones y en los sitios
sefialados en los planos o determinados por el Supervisor.

La construccidon del revestimiento de cunetas, se realizara utilizando una mezcla de
concreto de cemento Portland, segun los alineamientos, pendientes y dimensiones
indicados en los planos, ademas de los anexos que incluye la presente especificacidon
en concordancia al EG-2000.

Especificacion

El Contratista podra elegir el método de trabajo, pudiendo efectuar el vaciado en sitio
o premoldearlo en forma de losas que puedan ser manipuladas y asentadas
facilmente, el cual serd comunicado en forma oportuna para revisiéon y aprobacién del
Supervisor. En las zonas donde las aguas pluviales han erosionado los taludes tanto
superior como de la plataforma, se debera ejecutar un relleno estructural, hasta los
limites indicados en los planos, con la finalidad de poder asentar integramente esta
estructura.

Se debera verificar que la superficie de asiento sea uniforme, esté bien perfilada,
compactada con material satisfactorio aprobado por el Supervisor y tenga las
dimensiones correspondientes. En el caso de ejecutarse el vaciado en sitio, los
encofrados deberdn estar convenientemente asegurados y mantenidos en posicion
hasta que el concreto haya fraguado. El vaciado del revestimiento de cunetas se
realizard en tramos alternados, delimitados por cerchas que definen la seccién
transversal.

Las cunetas revestidas incluirdn juntas de construccién cada 3.00 m y juntas de
dilatacion cada 9.00 m

e Perfilado y compactado para cunetas revestidas

El Contratista debera acondicionar la cuneta en tierra, de acuerdo con las secciones,
pendientes transversales y cotas indicadas en los planos o establecidas por el
Supervisor.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podran incluir la
excavacion, rotura, carga, transporte y disposicion en sitios aprobados de los
materiales no utilizables, asi como la conformacién de los utilizables y el suministro,
colocacién y compactacion de los materiales de relleno que se requieran, a juicio del
Supervisor, para obtener la seccidn tipica prevista. Dichos procedimientos deben estar
de acuerdo con lo estipulado
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Todas las imperfecciones, depresiones, etc., seran repuestas de acuerdo a los
alineamientos del eje y seccidn transversal correspondiente.

Luego del perfilado y acondicionado de la superficie de la cuneta, se procedera a su
compactacion mediante el empleo de compactadora manual segun indique el
Supervisor.

Se debera tener en consideracidon los residuos que generen las sobras de excavacion y
depositar los excedentes en lugares de disposicion final. Se debe proteger la
excavacion contra derrumbes que puedan desestabilizar los taludes y laderas
naturales, provocar la caida de material de ladera abajo, afectando la salud del hombre
y ocasionar impactos ambientales al medio ambiente.

e Colocacion de encofrados

Acondicionadas las cunetas en tierra, el Contratista instalara los encofrados de manera
de garantizar que las cunetas queden construidas con las secciones y espesores
sefialados en los planos u ordenados por el Supervisor.

Durante la instalacion del encofrado, se tendra cuidado de no contaminar fuentes de
agua cercanas, suelos y de retirar los excedentes y depositarlos en los lugares de
disposicion final para este tipo de residuos.

Para las labores de encofrado se utilizaran madera, aserradas, de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos.

e Elaboracion del concreto

El Contratista debera obtener los materiales y disenar la mezcla de concreto,
elaborarla con la resistencia exigida, transportarla y entregarla

Durante el traslado de los materiales, se tendra cuidado en que no emitan particulas a
la atmdsfera, humedeciendo el material y cubriéndolo con una lona. En la mezcla del
concreto tendra cuidado de no contaminar el entorno (fuentes de agua, humedales,
suelo, flora, etc.).

e Construccion de la cuneta

Previo el retiro de cualquier materia extrafia o suelta que se encuentre sobre la
superficie de la cuneta en tierra, se procedera a colocar el concreto comenzando por el
extremo inferior de la cuneta y avanzando en sentido ascendente de la misma vy
verificando que su espesor sea, como minimo, el sefialado en los planos.

Durante la construccidn, se deberdn dejar juntas a los intervalos y con la abertura que
indiquen los planos u ordene el Supervisor. Sus bordes serdn verticales y normales al
alineamiento de la cuneta.
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El concreto deberd ser compactado y curado conforme lo establecido.

El Contratista debera nivelar cuidadosamente las superficies para que la cuneta quede
con las verdaderas formas y dimensiones indicadas en los planos. Las pequeiias
deficiencias superficiales deberd corregirlas mediante la aplicacién de un mortero de
cemento de un tipo aprobado por el Supervisor.

El material excedente de la construccién de la cuneta, serd depositado en lugares de
disposicion final adecuados a este tipo de residuos

Equipo minimo
Herramienta menor, vibrador, martillo neumatico con compresor, volqueta,
concretera.

Unidad
Metro (m)

Mano de obra
Peon en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3), Chofer
(Estr.Oc. C1)

Materiales
Cemento, agua, arena, ripio, tabla de monte 0.30m

Medicién y pago

La unidad de medida sera el metro lineal (m) de cuneta satisfactoriamente elaborada y
terminada, de acuerdo con la seccién transversal, cotas y alineamientos indicados en
los planos o determinados por el Supervisor.

El pago se establecera por la cantidad determinada segin el método de medicién
antes descrito
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3.8. EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=0.00-2.75m (EN TIERRA)

Definicién

Se entendera por excavacién de zanjas la que se realice segln el proyecto para alojar
la tuberia de la red de alcantarillado sanitario o para las estructuras correspondientes,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar o limpiar, el replantillo y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones y conservaciéon
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién de
la tuberia o construccién de la estructura. Incluye también las operaciones que deberd
realizar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecdnico,
previamente a la excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras
de captacidn, estacion de bombeo, planta de tratamiento, tanques de reserva,
cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

Especificaciones
e Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberia y otros serd efectuada de acuerdo con los datos
sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones, pendientes y niveles, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para permitir un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
serd menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados; con
entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el didametro exterior
del tubo mas 0.80 m

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del
diametro de la tuberia que sera alojada en ella, como se sefiala en el cuadro:

ZANJAS PARA TUBERIAS DE HIERRO DUCTIL, ACERO, PVC.

DIAMETRO ANCHO PROFUND. VOLUMEN POR
NOMINAL AL FONDO METRO LINEAL
mm Pulg. cm cm m3

25.4 1 50 70 .35

50.8 2 55 70 .39

63.5 25 60 100 .60

76.2 3 60 100 .60

101.6 4 60 100 .60

152.4 6 70 110 77

203.2 8 75 115 .86

254.0 10 80 120 .96
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NOTA: Por didmetro nominal se entenderd el didmetro interior de la tuberia
correspondiente que serd instalada en la zanja.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel del terreno,
hasta el fondo de la excavacion.

Para profundidades mayores de 2.00 m y segun la calidad del terreno seria preferible
gue las paredes tengan un talud de 1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas.

En ningln caso se excavara tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada
o removida. La ultima capa de material serd removida con pico y pala, en una
profundidad de 0.2 m y se le dara al fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio
y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberdn ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
de las excavaciones no difiera en mas de 5 cm de la seccidén del proyecto, cuidandose
de que esta desviacidn no se haga en forma sistematica.

La ejecucién de los ultimos 10 cm de la excavacion se deberd efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacidn final de la zanja y el tendido de la tuberia, se requiere un nuevo
trabajo antes de tender la tuberia, esta sera por cuenta exclusiva del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en se inicie la excavacion, hasta que termine el
relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario. Salvo en condiciones especiales que seran
absueltas por el Ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacidn hasta
encontrar terreno conveniente. Dicho material se removera y se procedera a rellenar
con tierra buena o replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a
juicio del Ingeniero fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacidn natural son aflojados o alterados durante la excavacion,
mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado,

compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero fiscalizador.

Si estos trabajos son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, serd
exclusivamente a su cargo.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los
cortes deberdn ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacién de excavacidn de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicién de aguas provenientes del subsuelo, de aguas
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lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ninguin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las obras hayan sido ejecutadas.
Condiciones de seguridad y disposicion de trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que,
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacidn, a juicio del Ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacidon de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras
y propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en
la cantidad y calidad necesarias.

El Ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para
la obra y/o personas, hasta que se efectlien los trabajos de entibamiento y apuntala-
miento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocaciéon de la tuberia y no se dejara mas de 200 m de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.

En otras circunstancias, sera el Ingeniero fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
gue dure la construccién de la obra. Cuando sea necesario se deberdn colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, o en
terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes seran mantenidos en servicio
hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido cumplidos.
Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.
Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y
caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra

ubicado de tal forma que no cause inconvenientes al transito del publico.
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Se preferird colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejard libre
acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y control. La
capa vegetal removida separadamente sera desalojada del lugar.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante un
método que apruebe el Ingeniero fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, serdn desalojados
fuera del area de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro
del derecho de via, serd transportado y desalojado o utilizado como relleno en
cualquier otra parte.

Equipo minimo
Retroexcavadora

Unidad
Metros cubicos (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2), Operador equipo
pesado 1 (Estr.Oc C1), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago

La excavacién de zanjas se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion a la
décima, determinandose los volimenes en obra segun el proyecto. No se considerardn
las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocidn de derrumbes originados
por causas imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente
aprobadas por el Ingeniero fiscalizador.
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3.9. EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=2.76-3.99m (EN TIERRA)

Definicién

Se entendera por excavacidn de zanjas la que se realice segun el proyecto para alojar
la tuberia de la red de alcantarillado sanitario o para las estructuras correspondientes,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar o limpiar, el replantillo y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones y conservacién
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién de
la tuberia o construccién de la estructura. Incluye también las operaciones que deberd
realizar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecdnico,
previamente a la excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras
de captacidn, estacion de bombeo, planta de tratamiento, tanques de reserva,
cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

Especificaciones
e Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberia y otros serd efectuada de acuerdo con los datos
sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones, pendientes y niveles, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para permitir un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
serd menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados; con
entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior
del tubo mas 0.80 m

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del
diametro de la tuberia que sera alojada en ella, como se sefiala en el cuadro:

ZANJAS PARA TUBERIAS DE HIERRO DUCTIL, ACERO, PVC.

DIAMETRO ANCHO PROFUND. VOLUMEN POR
NOMINAL AL FONDO METRO LINEAL
mm Pulg. cm cm m3

25.4 1 50 70 .35

50.8 2 55 70 .39

63.5 25 60 100 .60

76.2 3 60 100 .60

101.6 4 60 100 .60

152.4 6 70 110 77

203.2 8 75 115 .86

254.0 10 80 120 .96
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NOTA: Por didmetro nominal se entenderd el didmetro interior de la tuberia
correspondiente que serd instalada en la zanja.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel del terreno,
hasta el fondo de la excavacion.

Para profundidades mayores de 2.00 m y segun la calidad del terreno seria preferible
gue las paredes tengan un talud de 1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas.

En ningln caso se excavara tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada
o removida. La ultima capa de material serd removida con pico y pala, en una
profundidad de 0.2 m y se le dara al fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio
y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberdn ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
de las excavaciones no difiera en mas de 5 cm de la seccidn del proyecto, cuidandose
de que esta desviacidn no se haga en forma sistematica.

La ejecucién de los ultimos 10 cm de la excavacion se deberd efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacidn final de la zanja y el tendido de la tuberia, se requiere un nuevo
trabajo antes de tender la tuberia, esta sera por cuenta exclusiva del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en se inicie la excavacion, hasta que termine el
relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario. Salvo en condiciones especiales que seran
absueltas por el Ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacidn hasta
encontrar terreno conveniente. Dicho material se removera y se procedera a rellenar
con tierra buena o replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a
juicio del Ingeniero fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacidn natural son aflojados o alterados durante la excavacién,
mas de lo indicado en los planos, dicho material serd removido, reemplazado,

compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero fiscalizador.

Si estos trabajos son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, sera
exclusivamente a su cargo.

Cuando los bordes superiores de excavacidn de las zanjas estén en pavimentos, los
cortes deberdn ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacién de excavacidn de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicién de aguas provenientes del subsuelo, de aguas
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lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ninguin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendrdn secas hasta que las obras hayan sido ejecutadas.
Condiciones de seguridad y disposicion de trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que,
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacién, a juicio del Ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacidon de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras
y propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en
la cantidad y calidad necesarias.

El Ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para
la obra y/o personas, hasta que se efectien los trabajos de entibamiento y apuntala-
miento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocaciéon de la tuberia y no se dejara mas de 200 m de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.

En otras circunstancias, serd el Ingeniero fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
gue dure la construccién de la obra. Cuando sea necesario se deberdn colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, o en
terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes seran mantenidos en servicio
hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido cumplidos.
Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacion del Ingeniero fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.
Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y

caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra
ubicado de tal forma que no cause inconvenientes al transito del publico.
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Se preferird colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre
acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y control. La
capa vegetal removida separadamente sera desalojada del lugar.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante un
método que apruebe el Ingeniero fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, serdn desalojados
fuera del area de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro
del derecho de via, serd transportado y desalojado o utilizado como relleno en
cualquier otra parte.

Equipo minimo
Retroexcavadora

Unidad
Metros cubicos (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2), Operador equipo
pesado 1 (Estr.Oc C1), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago

La excavaciéon de zanjas se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion a la
décima, determinandose los volimenes en obra segun el proyecto. No se consideraran
las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocidn de derrumbes originados
por causas imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente
aprobadas por el Ingeniero fiscalizador.
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3.10. EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=0.00-2.75m (CONGLOMERADO)

Definicién

Se entendera por excavacién de zanjas la que se realice segln el proyecto para alojar
la tuberia de la red de alcantarillado sanitario o para las estructuras correspondientes,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar o limpiar, el replantillo y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones y conservacion
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacion de
la tuberia o construccién de la estructura. Incluye también las operaciones que deberd
realizar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecdnico,
previamente a la excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras
de captacidn, estacion de bombeo, planta de tratamiento, tanques de reserva,
cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

Especificaciones
e Excavacion en conglomerado y roca

Se entenderd por excavacion en conglomerado y roca, a cualquier profundidad y
cuando se encuentren materiales que no pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios en uso, tales como pico o palay que para removerlos se hace indispensable
el uso de explosivos, martillos mecdnicos, cufia y mandarria u otros analogos.

Se entenderd por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5
cmy 60 cm.

Se entenderd por roca todo material mineral sdlido que se encuentre en estado
natural en grandes masas o fragmentos (con un volumen mayor de 200 dm3) y que
requieren el uso de explosivos y/o equipo especial para su explotacion.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, serdn
considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacién, o plano de fundacion tenga conglomerado o roca, se
excavara hasta 0.15 m por debajo del asiento del tubo y se llenara luego con arena y
grava fina. En el caso de que la excavacién se pasara mas alld de los limites indicados
anteriormente, el hueco resultante de esta remocion sera rellenado con un material
adecuado aprobado por el ingeniero fiscalizador. Este relleno se hard a expensas del
Constructor, si la sobreexcavacion se debid a su negligencia u otra causa a él
imputable.

Cuando la excavacion de la zanja se realice en roca fija, se permitird el uso de
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explosivos, siempre que no se alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa
autorizacion por escrito del Ingeniero fiscalizador de la Obra.

Excavacion en tierra, comprendera la remociéon de todo tipo de materiales sin
clasificar, no incluidos en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

En la zanja donde se realice la excavacién en conglomerado o roca puede tener
afluencia de agua, sin embargo, su desalojo debera incluirse en el costo de esta
excavacion.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacidn de excavacidn de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicién de aguas provenientes del subsuelo, de aguas
lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ninglin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendrdan secas hasta que las obras hayan sido ejecutadas.

Condiciones de seguridad y disposicion de trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que,
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacién, a juicio del Ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacidon de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras
y propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en
la cantidad y calidad necesarias.

El Ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para
la obra y/o personas, hasta que se efectuen los trabajos de entibamiento y apuntala-
miento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocaciéon de la tuberia y no se dejara mas de 200 m de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.

En otras circunstancias, serd el Ingeniero fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
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que dure la construccién de la obra. Cuando sea necesario se deberan colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, o en
terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes serdn mantenidos en servicio
hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido cumplidos.
Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y
caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra
ubicado de tal forma que no cause inconvenientes al transito del publico.

Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre
acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control. La
capa vegetal removida separadamente sera desalojada del lugar.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante un
método que apruebe el Ingeniero fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, seran desalojados
fuera del area de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro
del derecho de via, sera transportado y desalojado o utilizado como relleno en
cualquier otra parte.

Equipo minimo
Retroexcavadora

Unidad
Metros cubicos (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2), Operador equipo
pesado 1 (Estr.Oc C1), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago

La excavacién de zanjas se medird en metros cubicos (m3) con aproximacién a la
décima, determinandose los voliumenes en obra segun el proyecto. No se consideraran
las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocidn de derrumbes originados
por causas imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el Ingeniero fiscalizador.
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3.11. EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=2.76-3.99m (CONGLOMERADO)

Definicién

Se entendera por excavacién de zanjas la que se realice segln el proyecto para alojar
la tuberia de la red de alcantarillado sanitario o para las estructuras correspondientes,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar o limpiar, el replantillo y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones y conservaciéon
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién de
la tuberia o construccién de la estructura. Incluye también las operaciones que deberd
realizar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecanico,
previamente a la excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras
de captacidn, estacion de bombeo, planta de tratamiento, tanques de reserva,
cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

Especificaciones
e Excavacion en conglomerado y roca

Se entenderd por excavacion en conglomerado y roca, a cualquier profundidad y
cuando se encuentren materiales que no pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios en uso, tales como pico o pala y que para removerlos se hace indispensable
el uso de explosivos, martillos mecanicos, cuiia y mandarria u otros andlogos.

Se entenderd por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5
cmy 60 cm.

Se entenderd por roca todo material mineral sdlido que se encuentre en estado
natural en grandes masas o fragmentos (con un volumen mayor de 200 dm3) y que
requieren el uso de explosivos y/o equipo especial para su explotacion.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, serdn
considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacién, o plano de fundacion tenga conglomerado o roca, se
excavard hasta 0.15 m por debajo del asiento del tubo y se llenara luego con arena y
grava fina. En el caso de que la excavacion se pasara mas alla de los limites indicados
anteriormente, el hueco resultante de esta remocion sera rellenado con un material
adecuado aprobado por el ingeniero fiscalizador. Este relleno se hara a expensas del
Constructor, si la sobreexcavacidn se debié a su negligencia u otra causa a él
imputable.

Cuando la excavacion de la zanja se realice en roca fija, se permitird el uso de
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explosivos, siempre que no se alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa
autorizacion por escrito del Ingeniero fiscalizador de la Obra.

Excavacion en tierra, comprendera la remociéon de todo tipo de materiales sin
clasificar, no incluidos en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

En la zanja donde se realice la excavacién en conglomerado o roca puede tener
afluencia de agua, sin embargo, su desalojo debera incluirse en el costo de esta
excavacion.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacidn de excavacion de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicion de aguas provenientes del subsuelo, de aguas
lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ninglin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendrdn secas hasta que las obras hayan sido ejecutadas.

Condiciones de seguridad y disposicion de trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que,
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacioén, a juicio del Ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacidon de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras
y propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en
la cantidad y calidad necesarias.

El Ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para
la obra y/o personas, hasta que se efectuen los trabajos de entibamiento y apuntala-
miento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocaciéon de la tuberia y no se dejara mas de 200 m de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.

En otras circunstancias, sera el Ingeniero fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
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que dure la construccién de la obra. Cuando sea necesario se deberdn colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, o en
terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes serdn mantenidos en servicio
hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido cumplidos.
Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacion del Ingeniero fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y
caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra
ubicado de tal forma que no cause inconvenientes al transito del publico.

Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre
acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control. La
capa vegetal removida separadamente sera desalojada del lugar.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante un
método que apruebe el Ingeniero fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, seran desalojados
fuera del area de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro
del derecho de via, serd transportado y desalojado o utilizado como relleno en
cualquier otra parte.

Equipo minimo
Retroexcavadora

Unidad
Metros cubicos (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2), Operador equipo
pesado 1 (Estr.Oc C1), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago

La excavacién de zanjas se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion a la
décima, determinandose los voliumenes en obra segun el proyecto. No se consideraran
las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocién de derrumbes originados
por causas imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el Ingeniero fiscalizador.
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3.12. EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75M

Definicién

Se entendera por excavacién de zanjas la que se realice segln el proyecto para alojar
la tuberia de la red de alcantarillado sanitario o para las estructuras correspondientes,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar o limpiar, el replantillo y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones y conservaciéon
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién de
la tuberia o construccién de la estructura. Incluye también las operaciones que deberd
realizar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecdnico,
previamente a la excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras
de captacidn, estacion de bombeo, planta de tratamiento, tanques de reserva,
cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

Especificaciones
e Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberia y otros serd efectuada de acuerdo con los datos
sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones, pendientes y niveles, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para permitir un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
serd menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados; con
entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el didametro exterior
del tubo mas 0.80 m

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del
diametro de la tuberia que sera alojada en ella, como se sefiala en el cuadro:

ZANJAS PARA TUBERIAS DE HIERRO DUCTIL, ACERO, PVC.

DIAMETRO ANCHO PROFUND. VOLUMEN POR
NOMINAL AL FONDO METRO LINEAL
mm Pulg. cm cm m3

25.4 1 50 70 .35

50.8 2 55 70 .39

63.5 25 60 100 .60

76.2 3 60 100 .60

101.6 4 60 100 .60

152.4 6 70 110 77

203.2 8 75 115 .86

254.0 10 80 120 .96
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NOTA: Por didmetro nominal se entenderd el didmetro interior de la tuberia
correspondiente que serd instalada en la zanja.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel del terreno,
hasta el fondo de la excavacion.

Para profundidades mayores de 2.00 m y segun la calidad del terreno seria preferible
gue las paredes tengan un talud de 1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas.

En ningln caso se excavara tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada
o removida. La ultima capa de material serd removida con pico y pala, en una
profundidad de 0.2 m y se le dara al fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio
y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberdn ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
de las excavaciones no difiera en mas de 5 cm de la seccidén del proyecto, cuidandose
de que esta desviacidn no se haga en forma sistematica.

La ejecucién de los ultimos 10 cm de la excavacion se deberd efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacidn final de la zanja y el tendido de la tuberia, se requiere un nuevo
trabajo antes de tender la tuberia, esta sera por cuenta exclusiva del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en se inicie la excavacion, hasta que termine el
relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario. Salvo en condiciones especiales que seran
absueltas por el Ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacién hasta
encontrar terreno conveniente. Dicho material se removera y se procedera a rellenar
con tierra buena o replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a
juicio del Ingeniero fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacidn natural son aflojados o alterados durante la excavacién,
mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado,

compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero fiscalizador.

Si estos trabajos son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, sera
exclusivamente a su cargo.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los
cortes deberdn ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacién de excavacidn de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicién de aguas provenientes del subsuelo, de aguas
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lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ninguin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendrdn secas hasta que las obras hayan sido ejecutadas.
Condiciones de seguridad y disposicion de trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que,
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacién, a juicio del Ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacidon de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras
y propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en
la cantidad y calidad necesarias.

El Ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para
la obra y/o personas, hasta que se efectlien los trabajos de entibamiento y apuntala-
miento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocaciéon de la tuberia y no se dejara mas de 200 m de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.

En otras circunstancias, serd el Ingeniero fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
gue dure la construccién de la obra. Cuando sea necesario se deberan colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, o en
terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes seran mantenidos en servicio
hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido cumplidos.
Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacion del Ingeniero fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.
Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y

caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra
ubicado de tal forma que no cause inconvenientes al transito del publico.
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Se preferird colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejard libre
acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y control. La
capa vegetal removida separadamente sera desalojada del lugar.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante un
método que apruebe el Ingeniero fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, serdn desalojados
fuera del area de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro
del derecho de via, serd transportado y desalojado o utilizado como relleno en
cualquier otra parte.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metros cubicos (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago

La excavacién de zanjas se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion a la
décima, determinandose los voliumenes en obra segun el proyecto. No se considerardn
las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocién de derrumbes originados
por causas imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente
aprobadas por el Ingeniero fiscalizador.

Ing. Miguel Angos Taco 47



_ 1
r. ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA ‘ @U‘:&F\’")&NB”K
h/l geniria construcis POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE SIMIATUG | " |
ngenieria-Procura-Construccion e

3.13. RASANTEO DE ZANJA MANO
Definicion

Se entiende por rasanteo de zanja a mano la excavacion manual del fondo de la zanja
para adecuar la estructura de tal manera que esta quede asentada sobre una
superficie consistente.

Especificaciones

El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una profundidad
de 10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo
a lo que se especifique en el proyecto.

El rasanteo se realizard de acuerdo a lo especificado en los planos de construccion
proporcionados por la Entidad Contratante.

Todos los trabajos de rasanteo deben ser realizados con aparatos de precision, tales
como estacidn total, niveles, cintas métricas, etc., y comisidén topografica conformada
por un topdgrafo.

Equipo minimo
Herramienta menor, equipo de topografia

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3), Topdgrafo 2
(Estr.Oc C1)

Materiales
N/A

Medicidn y pago

La unidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado y se pagara de acuerdo al
precio unitario estipulado en el contrato. Se medirda con una aproximacion de 2
decimales.
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3.14. ENTIBADO DE ZANJAS
Definicion

Proteccidn y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la socavacién o
derrumbamiento de las paredes de la excavacién, para conseguir su estabilidad y
proteger y dar seguridad a los trabajadores y estructuras colindantes.

Especificaciones

El constructor debera realizar obras de entibado, soporte provisional, en aquellos sitios
donde se encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o deleznables, que no
garanticen las condiciones de seguridad en el trabajo. Donde hubiere viviendas
cercanas, se deben considerar las medidas de soporte provisionales que aseguren la
estabilidad de las estructuras.

Proteccion apuntalada

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacidn y se sostienen
en esta posicion mediante puntales transversales, que son ajustados en el propio
lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el
puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las tablas, asi como el
espaciamiento entre los puntales depender de las condiciones de la excavacidon y del
criterio de la fiscalizacion.

Este sistema apuntalado es una medida de precaucidn, util en las zanjas relativamente
estrechas, con paredes de cangahua, arcilla compacta y otro material cohesivo. No
debe usarse cuando la tendencia a la socavacion sea pronunciada.

Esta proteccidn es peligrosa en zanjas donde se haya iniciado deslizamientos, pues da
una falsa sensacion de seguridad.

Proteccidn en esqueleto

Esta proteccidn consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema, largueros
horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posicion por travesafios
apretados con cuiias, si es que no se dispone de puntales extensibles, roscados y
metalicos.

Esta forma de proteccidn se usa en los suelos inseguros que al parecer solo necesitan
un ligero sostén, pero que pueden mostrar una cierta tendencia a sufrir socavaciones
de improviso.

Cuando se advierta el peligro, puede colocarse rapidamente una tabla detras de los
largueros y poner puntales transversales si es necesario. El tamano de las piezas de
madera, espaciamiento y modo de colocacién, deben ser idénticos a los de una
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proteccion vertical completa, a fin de poder establecer ésta si fuera necesario.
Proteccidn en caja

La proteccién en caja estd formada por tablas horizontales sostenidas contra las
paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se
extienden a través de la zanja. Este tipo de proteccién se usa en el caso de materiales
gue no sean suficientemente coherentes para permitir el uso de tablones y en
condiciones que no hagan aconsejable el uso de proteccion vertical, que sobresale
sobre el borde de la zanja mientras se estd colocando. La proteccién en caja se va
colocando a medida que avanza las excavaciones. La longitud no protegida en
cualquier momento no debe ser mayor que la anchura de tres o cuatro tablas.

Proteccion vertical
Esta proteccién es el método mas completo y seguro de revestimiento con madera.

Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales dispuestos de tal modo
gue sostengan una pared sélida y continua de planchas o tablas verticales, contra los
lados de la zanja. Este revestimiento puede hacerse asi completamente impermeable
al agua, usando tablas machihembradas, tabla, estacas, | minas de acero, etc.

La armadura de proteccién debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada
larguero y otro en el centro.

Si los extremos de los largueros estan sujetos por el mismo puntal transversal,
cualquier accidente que desplace un larguero, se transmitir al inmediato y puede
causar un desplazamiento continuo a lo largo de la zanja, mientras que un movimiento
de un larguero sujeto independientemente de los demds, no tendra ningun efecto
sobre éstos.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Clavos, pingos, tabla de encofrado 0.20m, tira de madera de 4x4cm

Medicién y pago

La colocacion de entibados sera medida en m2 del drea colocada directamente a la
superficie de la tierra, el pago se hard al Constructor con los precios unitarios
estipulados en el contrato.
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3.15. RELLENO COMPACTADO CON (MAT. EXCAVACION)
Definicion.

Se define relleno compactado, como el conjunto de actividades que se realizan para
colocar material en las zanjas, desde el nivel del plano de asentamiento hasta el nivel
original del suelo y/o hasta el nivel de la calzada de la via, o hasta el nivel que ordene
el fiscalizador.

Se especifica al relleno de acuerdo a su compactacién: En relleno sin compactar
(Tapado de zanjas con maquina y Tapado manual de zanjas), relleno compactado y
material de reposicidén (incluye esponjamiento), dependiendo del sitio en el que se
realice la obra.

Especificaciones.

Es el conjunto de actividades para rellenar las zanjas y terraplenes dentro de un
proyecto especifico.

No se efectuara el relleno de excavaciones sin antes no se cuenta con la aprobacién
escrita del Fiscalizador y la calificacién del material a utilizar, de lo contrario, el
Contratante se reserva el derecho de ordenar la extraccién del material utilizando en
los rellenos y no aprobados. El Constructor no tendrd derecho a retribucidon econdmica
ni compensatoria por este trabajo.

Con la autorizacién para iniciar las labores de relleno el Contratante, a través de la
Fiscalizacién comprobara pendientes, alineamiento y cotas del tramo que se rellenara.

El Constructor sera responsable de cualquier desplazamiento o dafio de la tuberia y/o
estructura que pudiera ser causado por procedimientos inadecuados de relleno, y el
arreglo no concede derecho al Constructor para reconocerle pago adicional por los
trabajos que efectle para corregir el dano.

La tuberia o estructura fundidas en sitio, no seradn cubiertas de relleno, hasta que el
hormigdn adquiera suficiente resistencia para soportar las cargas. En el caso de
tuberia o estructuras prefabricadas, se esperara para que el mortero utilizado en las
uniones adquiera la resistencia suficiente y pueda soportar la carga del relleno en
condiciones dptimas.

Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de humedad
del material a ser usado en el relleno debe ser 6ptimo. Si el material se encuentra
demasiado seco, se anadird la cantidad necesaria de agua y si existe exceso de
humedad serd necesario secar el material.

Cuando el relleno se efectie en la calle o en los caminos sujetos a trafico vehicular,
seran rellenados utilizando compactadores mecdanicos, como: rodillo compactador,
compactador de talén o rodillo pata de cabra.
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Las primeras capas de relleno se las realizaran empleando tierra fina seleccionada,
exenta de piedras, ladrillos o estructuras y el talud de la zanja se rellenard
cuidadosamente con pala para darle un apisonamiento hasta alcanzar un nivel de 30
cm sobre la clave del tubo o de la estructura. Hasta este nivel el apisonamiento serd
manual o con un compactador de taldn, cuidando de provocar deslizamientos y dafios
a la tuberia o estructura. Luego en capas sucesivas, con un maximo de 0.3 m de
material antes de compactar, pero dependiendo de la calidad de material y equipo. La
compactacion serd mecanica utilizando lo técnicamente aconsejable en cada caso.

Los rellenos en las zanjas, ubicadas en calles de fuerte pendiente superior al 5%, se
cuidaran que al término de cada capa superficial se utilice material que contenga
piedras grandes para evitar el deslave del relleno, por el escurrimiento de aguas
pluviales. Este relleno serd aplicado en tiempo de invierno y ante la amenaza de
lluvias.

Conceptos de trabajo.

Los trabajos se liquidardn de acuerdo a lo siguiente:
Relleno compactado con material de excavacién.

Equipo minimo
Herramienta menor, plancha vibro apisonadora.

Unidad
Metro cubico (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago.

Para calcular el volumen del relleno, se considerard las dimensiones especificadas para
la excavacion. En casos de derrumbes o socavaciones que amerite mayor dimension,
se considerara si el fiscalizador lo hubiere autorizado por escrito.

La unidad de medida serd el metro cubico.
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3.16. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 250MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 250mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=250mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccién de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 250MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 250mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de pldstico en su posiciédn correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio deberd ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entendera por conformacion del colchdon de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este ultimo caso el relleno de las zanjas servird de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
gue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 250mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacién y prueba de la TUBERIA PVC 250mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.17. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 300MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 300mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=300mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 300MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 300mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccidn de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidon correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicion

Se entenderad por conformaciéon del colchdn de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacidn, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibid provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocard una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
qgue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 300mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 300mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.18. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 350MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 350mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=350mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccién de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o0 menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 350MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 350mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacidén es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de pldstico en su posicidn correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entendera por conformacién del colchdén de arena a la operacidon de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este ultimo caso el relleno de las zanjas servird de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
gue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 350mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 350mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.19. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 400MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 400mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=400mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 400MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 400mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccidon de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidon correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entenderad por conformaciéon del colchdn de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibid provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
gue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 400mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalaciéon y prueba de la TUBERIA PVC 400mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.20. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 450MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 450mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=450mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 450MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 400mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccidon de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidon correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entendera por conformacion del colchdon de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacidn, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibio provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
qgue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 450mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 450mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacidén y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.21. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 500MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacién y prueba de la TUBERIA PVC 500mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=500mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccién de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 500MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 500mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de pldstico en su posiciédn correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entenderad por conformaciéon del colchdn de arena a la operacién de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hard solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este ultimo caso el relleno de las zanjas servirad de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
gue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 500mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacién y prueba de la TUBERIA PVC 500mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.22. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 600MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 600mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=600mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 600MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 600mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccidon de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidon correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alla de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entenderd por conformacion del colchdon de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
qgue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 600mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalaciéon y prueba de la TUBERIA PVC 600mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.23. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 700MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 700mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=700mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 700MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 700mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccidn de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidon correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicion

Se entenderad por conformaciéon del colchdn de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacidn, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibid provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
gue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc. interno 700mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 700mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.24. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 800MM (MAT/TRAN/INST/PRUB)
Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 400mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=800mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y el Municipio
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que el
Municipio pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 800MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST)

Instalacion y prueba de la tuberia pvc 800mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccidn de la fiscalizacién.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.
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Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidon correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabdn o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
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pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

CAMA DE ARENA

Definicidon

Se entenderad por conformaciéon del colchdn de arena a la operacion de adecuar el
fondo de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacién de la tuberia.

Especificaciones
El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la

clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse
utilizando material granular fino (arena).

Conceptos de trabajo
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S.Ccama de arena e=0.10 m
Arena

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia
serd tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente,
arena fina, la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacidén de la arena en la zanja incluyendo las areas de la
zanja ensanchada.

La granulometria debera corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm
en su dimensién mayor.

El lecho deberd colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacién,
deberd estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacion hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacidon de tuberia dependera de la presencia o no de agua
subterranea.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excederd de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetirdn estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos
siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia
un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en
este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
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Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido
de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15
cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En
el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se
forme un tirante de agua que pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que adn
estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien
hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas,
y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador
apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas
qgue formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros
u obstrucciones en toda su longitud.

Equipo minimo
Herramienta menor, Bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Tubo plastico alc.interno 800mm, pegamento tuberia plastica, agua y arena

Medicién y pago

El suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 800mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizara a los precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacién y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.25. POZO REVISION H.S. H=0.80-1.25M (TAPA CERCO Y PELDANOS)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefalen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefilo comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacidon de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundaciéon adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigdn simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisién se realizaran
los canales de media cana correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formardn directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

La construccién de los pozos de revisidn incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro Ductil u Hormigdén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigdn sera de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Estribos de hierro (pozos alc.), tapa de hf para pozo d=600mm, cerco de hierro ductil
d=600mm, acero de refuerzo fc=4200kg/cm2, alambre de amarre #18, arena, ripio,
agua, cemento, encofrado metdlico.

Medicién y pago

La construccién de los pozos de revisién se medird en unidades, determindndose en
obra el nudmero construido de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero
Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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3.26. POZO REVISION H.S. H=1.26-1.75M (TAPA CERCO Y PELDANOS)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefalen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisidén se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefilo comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacidon de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revisidon deberan ser construidos en una fundacién adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigdn simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisidn se realizaran
los canales de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al drea inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

La construccién de los pozos de revisidn incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro Ductil u Hormigén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigdn sera de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Estribos de hierro (pozos alc.), tapa de hd para pozo d=600mm, cerco de hierro ductil
d=600mm, acero de refuerzo fc=4200kg/cm2, alambre de amarre #18, arena, ripio,
agua, cemento, encofrado metdlico.

Medicién y pago

La construccién de los pozos de revisidn se medird en unidades, determindndose en
obra el nudmero construido de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero
Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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3.27. POZO REVISION H.S. H=1.76-2.25M (TAPA CERCO Y PELDANOS)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacién.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefalen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisidén se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacidon de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revisién deberan ser construidos en una fundacién adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigdn simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisidn se realizaran
los canales de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formardn directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al drea inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberdn ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

La construccién de los pozos de revisidn incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro ductil u Hormigdén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigdn sera de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Estribos de hierro (pozos alc.), tapa de hd para pozo d=600mm, cerco de hierro ductil
d=600mm, acero de refuerzo fc=4200kg/cm2, alambre de amarre #18, arena, ripio,
agua, cemento, encofrado metdlico.

Medicién y pago

La construccién de los pozos de revisién se medird en unidades, determindndose en
obra el nudmero construido de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero
Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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3.28. POZO REVISION H.S. H=2.26-2.75M (TAPA CERCO Y PELDANOS)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefalen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisidén se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefilo comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacidon de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacién adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigdn simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisidon se realizaran
los canales de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

La construccién de los pozos de revisidn incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro Ductil u Hormigdén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigdn sera de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Estribos de hierro (pozos alc.), tapa de hf para pozo d=600mm, cerco de hierro ductil
d=600mm, acero de refuerzo fc=4200kg/cm2, alambre de amarre #18, arena, ripio,
agua, cemento, encofrado metdlico.

Medicién y pago

La construccién de los pozos de revisidn se medird en unidades, determindndose en
obra el numero construido de acuerdo al proyecto y érdenes del Ingeniero
Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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3.29. POZO REVISION H.S. H=2.76-3.25M (TAPA CERCO Y PELDANOS)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefalen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisidén se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefilo comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacidon de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundaciéon adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigdn simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisién se realizaran
los canales de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formardn directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al drea inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldanos formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

La construccién de los pozos de revisidn incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro ductil u Hormigdén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigdn sera de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Estribos de hierro (pozos alc.), tapa de hf para pozo d=600mm, cerco de hierro ductil
d=600mm, acero de refuerzo fc=4200kg/cm2, alambre de amarre #18, arena, ripio,
agua, cemento, encofrado metdlico.

Medicién y pago

La construccién de los pozos de revisidn se medird en unidades, determindndose en
obra el nudmero construido de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero
Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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3.30. POZO REVISION H.S. H=3.76-4.25M (TAPA CERCO Y PELDANOS)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefalen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mas de 100 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisidén se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefilo comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacidon de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que
excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundaciéon adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigén simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisién se realizaran
los canales de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formardn directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para lo cual se
continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al drea inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.

La construccion de los pozos de revisidn incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro ductil u Hormigdén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigdn sera de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Estribos de hierro (pozos alc.), tapa de hf para pozo d=600mm, cerco de hierro ductil
d=600mm, acero de refuerzo fc=4200kg/cm2, alambre de amarre #18, arena, ripio,
agua, cemento, encofrado metdlico.

Medicién y pago

La construccién de los pozos de revisidn se medird en unidades, determindndose en
obra el nudmero construido de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero
Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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3.31. SUMIDERO CALZADA CERCO/REJILLA HF (PROVISION Y MONTAJE)
Definicion

Se entiende por construccion de sumideros de calzada, al conjunto de operaciones que
debe realizar el Constructor para poner en obra la tuberia que une el pozo de revisidn
con el sumidero de calzada propiamente dicho.

Especificacion

Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los lugares sefialados
en los planos y de acuerdo de detalles; estaran localizados en la parte mas baja de la
calzada favoreciendo la concentracion de aguas lluvias en forma rapida e inmediata.

Los sumideros de calzada iran localizados en la calzada propiamente dicha junto al
bordillo o cinta gotera, y generalmente al iniciarse la curva de las esquinas. Seran
utilizadas para calles que tengan una pendiente del 2 al 5% especialmente en los
mayores al 5%.

Los sumideros se conectaran directamente a los pozos de revision; el tubo de conexién
deberad quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo formando con
este una superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se emplearan piezas especiales y Unicamente se realizara
el orificio en el mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado, el mismo que deberd
ser perfectamente realizado con mortero cemento - arena 1:2.

La tuberia de conexion del sumidero sera de 200 mm. de didametro.

La pendiente no sera menor del 2% ni mayor del 20%. Se unira a la salida del sifén del
sumidero con mortero cemento - arena 1:2.

El sifén del sumidero sera construido de hormigdn simple 1:2:4 en volumen o 1:2:4, 6
en peso y de conformidad a los planos de detalle, el pico o salida del sifén debe tener
un didmetro interior de 200 mm. para poder unir a la tuberia de conexidn y estar en la
direccion en que se van a colocar la tuberia.

El cerco y sumidero se asentaran en los bordes del sifén utilizando mortero cemento -
arena, 1:3. Se debera tener mucho cuidado en los niveles de tal manera de obtener
superficies lisas en la calzada.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)
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Mano de obra
Albanil (Estr.Oc D2), Peon en General (Estr.Oc E2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales

Sumidero hormigdn con pico d=60cm de tuberia, cemento, arena negra, agua, cerco y
rejilla sumidero 55x36¢cm

Medicién y pago

La construccion de sumideros de calzada en sistemas de alcantarillado, se mediran en
unidades. Al efecto se determinard directamente en obra el nimero de sumideros
construidos de acuerdo al proyecto y las drdenes del Fiscalizador.
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3.32. ACARREO MECANICO HASTA 1 km (carga, transporte, volteo)

Definicion
e Acarreo

Se entenderd por acarreo de material producto de excavaciones, la operacion de
cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento
que se encuentren en la zona de libre colocacién, que sefiale el proyecto y/o el
Ingeniero Fiscalizador.

El acarreo, comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del drea de construccién de la obra y a una
distancia mayor de 100 m, medida desde la ubicacién original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicién o relleno. Si el acarreo se
realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se deberd incluir dentro del rubro que
ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podra realizar con carretillas, al hombro, mediante acémilas o cualquier
otra forma aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion de
la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados cerca de ésta
debido a que no existen vias de acceso carrozables, el acarreo de estos materiales sera
considerado dentro del andlisis del rubro que lo requiere.

e Transporte

Se entiende por transporte, todas las tareas que permiten llevar al sitio de obra, todos
los materiales necesarios para su ejecucion, para los que en los planos y documentos
de la obra se indicard cuales son; y el desalojo desde el sitio de obra a los lugares fuera
de la zona de libre colocacion, determinados en los planos o por el Fiscalizador, de
todos los materiales producto de las excavaciones, que no seran aprovechados en los
rellenos y deben ser retirados.

Este rubro incluye: carga, transporte y volteo final.

Especificaciones
e Acarreo

Se entenderd por acarreo, la operacién de carga, transporte y volteo, del material
producto de las excavaciones y del que sefalen los planos o indique el fiscalizador,
hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento que se encuentren dentro de la
zona de libre colocacion, que sefale el proyecto y/o el fiscalizador.

El acarreo comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra, cuando las
condiciones impongan la necesidad de volver a ocupar dicho material en los rellenos o
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reposiciones.

El acarreo, se debera realizar por medio de equipo mecanico adecuado en buenas
condiciones, sin ocasionar la interrupcién de trafico de vehiculos, ni causar molestias a
los habitantes. Incluyen las actividades de carga, transporte y volteo.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccién de
la obra con los materiales a emplearse en ella, sino que deben ser descargados cerca
de la misma, debido a que no existen vias de acceso carrozables, el costo del acarreo
de los materiales, debera ser incluido dentro del analisis de los rubros afectados.

e Transporte

LIdmese transporte, a la operacion de carga, desalojo y volteo, fuera de la zona libre de
colocacién sefialada en el proyecto o fijada por el fiscalizador, de todos los materiales
gue deban ser retirados del drea de la obra. El transporte se realizard del material
autorizado por el Fiscalizador y a los sitios previamente determinados en los planos o
dispuestos por la Fiscalizacion, este trabajo se ejecutara con los equipos adecuados, y
de tal forma que no cause molestias a los usuarios de las vias ni a los moradores de los
sitios de acopio.

El transporte debera hacerse a los sitios sefialados y por las rutas de recorrido fijadas
por el fiscalizador, si el contratista decidiera otra ruta u otro sitio de recepcién de los
materiales desalojados, o transportados, la distancia para el pago sera aquella que fue
sefialada por el fiscalizador o que consta en los planos.

Equipo minimo
Volgueta 8m3, cargadora frontal

Unidad
Metro cubico (m3)

Mano de obra
Chofer (Estr.Oc. C1), Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1), Ayudante de maquinaria
(Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago
e Acarreo

Los trabajos de acarreo de materiales, se mediran para fines de pago en la forma
siguiente:

El acarreo del material producto de la excavacién en una distancia dentro de la zona de
libre colocacién, se medird para fines de pago en metros cubicos (m3) con dos
decimales de aproximacion, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato, para
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el concepto de trabajo correspondiente.

Por zona de libre colocacién se entenderd la zona comprendida entre el drea de
construccion de la obra y 1 (uno) kildbmetro alrededor de la misma.

Transporte

El transporte para el pago serd calculado como el producto del volumen realmente
transportado, por la distancia desde el centro de gravedad del lugar de las
excavaciones hasta el sitio de descarga sefialado por el fiscalizador, o los planos.

Para el cdlculo del transporte se considerara: el volumen transportado aquel que ha
sido realmente excavado medido en metros cubicos en el sitio de obra, y la distancia
medida en Kildmetros y fraccion de Km. sera la determinada por el fiscalizador en la
ruta definida desde la obra al sitio de depdsito.
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3.33. SOBREACARREO MECANICO

Definicion
e Acarreo

Se entenderd por acarreo de material producto de excavaciones, la operacion de
cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento
que se encuentren en la zona de libre colocacion, que senale el proyecto y/o el
Ingeniero Fiscalizador.

El acarreo, comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del drea de construccién de la obra y a una
distancia mayor de 100 m, medida desde la ubicacion original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicién o relleno. Si el acarreo se
realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se deberd incluir dentro del rubro que
ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podra realizar con carretillas, al hombro, mediante acémilas o cualquier
otra forma aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion de
la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados cerca de ésta
debido a que no existen vias de acceso carrozables, el acarreo de estos materiales sera
considerado dentro del andlisis del rubro que lo requiere.

e Transporte

Se entiende por transporte, todas las tareas que permiten llevar al sitio de obra, todos
los materiales necesarios para su ejecucién, para los que en los planos y documentos
de la obra se indicard cuales son; y el desalojo desde el sitio de obra a los lugares fuera
de la zona de libre colocacidn, determinados en los planos o por el Fiscalizador, de
todos los materiales producto de las excavaciones, que no seran aprovechados en los
rellenos y deben ser retirados.

Este rubro incluye: carga, transporte y volteo final.

Especificaciones
e Acarreo

Se entenderd por acarreo, la operacién de carga, transporte y volteo, del material
producto de las excavaciones y del que sefalen los planos o indique el fiscalizador,
hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento que se encuentren dentro de la
zona de libre colocacion, que sefiale el proyecto y/o el fiscalizador.

El acarreo comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra, cuando las
condiciones impongan la necesidad de volver a ocupar dicho material en los rellenos o
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reposiciones.

El acarreo, se debera realizar por medio de equipo mecanico adecuado en buenas
condiciones, sin ocasionar la interrupcién de trafico de vehiculos, ni causar molestias a
los habitantes. Incluyen las actividades de carga, transporte y volteo.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccién de
la obra con los materiales a emplearse en ella, sino que deben ser descargados cerca
de la misma, debido a que no existen vias de acceso carrozables, el costo del acarreo
de los materiales, debera ser incluido dentro del analisis de los rubros afectados.

e Transporte

LIdmese transporte, a la operacion de carga, desalojo y volteo, fuera de la zona libre de
colocacién sefialada en el proyecto o fijada por el fiscalizador, de todos los materiales
gue deban ser retirados del drea de la obra. El transporte se realizard del material
autorizado por el Fiscalizador y a los sitios previamente determinados en los planos o
dispuestos por la Fiscalizacion, este trabajo se ejecutara con los equipos adecuados, y
de tal forma que no cause molestias a los usuarios de las vias ni a los moradores de los
sitios de acopio.

El transporte debera hacerse a los sitios sefialados y por las rutas de recorrido fijadas
por el fiscalizador, si el contratista decidiera otra ruta u otro sitio de recepciéon de los
materiales desalojados, o transportados, la distancia para el pago sera aquella que fue
sefialada por el fiscalizador o que consta en los planos.

Equipo minimo
Volqueta 8m3

Unidad
Metro cubico (m3-km)

Mano de obra
Chofer (Estr.Oc. C1), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago
e Acarreo

Los trabajos de acarreo de materiales, se mediran para fines de pago en la forma
siguiente:

El acarreo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la zona de
libre colocacion, se medira para fines de pago en metros cubicos (m3-km) con dos
decimales de aproximacion, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato, para
el concepto de trabajo correspondiente.

Ing. Miguel Angos Taco 116



r

h/ POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE SIMIATUG M

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA { @
A 4

Ingenierfa-Procura-Construccién

Por zona de libre colocacién se entenderd la zona comprendida entre el area de
construccion de la obra y 1 (uno) kildbmetro alrededor de la misma.

Transporte

El transporte para el pago serd calculado como el producto del volumen realmente
transportado, por la distancia desde el centro de gravedad del lugar de las
excavaciones hasta el sitio de descarga sefialado por el fiscalizador, o los planos.

Para el calculo del transporte se considerara: el volumen transportado aquel que ha
sido realmente excavado medido en metros cubicos en el sitio de obra, y la distancia
medida en Kildmetros y fraccion de Km. sera la determinada por el fiscalizador en la
ruta definida desde la obra al sitio de depdsito.

3.34. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE METALICO
Definicion

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas
de madera, metélicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del
hormigén con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo
prudencial, y el hormigdn vertido ha alcanzado cierta resistencia.

Especificaciones.

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberdn ser lo suficientemente fuertes
para resistir la presién, resultante del vaciado y vibracion del hormigén, estar sujetos
rigidamente en su posicidén correcta y los suficientemente impermeable para evitar la
pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros
compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor
adecuado al objetivo del encofrado, pero en ninglin caso menores de 1 cm.

Los tableros se mantendran en su posicién, mediante pernos, de un diametro minimo
de 8 mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigén. Los
apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su
posicidn, vertical o no, pero en todo caso no resistirdn esfuerzos hidraulicos.
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Al colar hormigoén contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigdn.
Antes de depositar el hormigdn; las superficies del encofrado deberdn aceitarse con
aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Los encofrados metalicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberdn ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracidn del hormigdn, estar sujetos rigidamente en
su posicidn correcta y lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la
lechada. En caso de ser tablero metdlico de tol, su espesor no debe ser inferior a 2
mm.

Las formas se dejardn en su lugar hasta que la fiscalizaciéon autorice su remocion, y se
removeran con cuidado para no dafar el hormigén.

La remocién se autorizard y efectuard tan pronto como sea factible; para evitar
demoras en la aplicacién del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y
permitir la mas pronto posible, la reparacion de los desperfectos del hormigon.

Con la maxima anticipacién posible para cada caso, el Constructor dard a conocer a la
fiscalizacién los métodos y material que empleara para construccién de los encofrados.

La autorizacién previa del Fiscalizador para el procedimiento del colado, no relevara al
Constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del hormigén dentro
de las lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigdn hayan sido colocados
en su posicidn final, seran inspeccionados por la fiscalizacion para comprobar que son
adecuados en construccién, colocacién vy resistencia, pudiendo exigir al Constructor el
calculo de elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

Para la construccion de tanques de agua potable se emplearan tableros de
contrachapados o de superior calidad.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que cuando se
usan métodos de compactacién a mano.

Equipo minimo
Herramienta menor, encofrado metalico

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
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N/A

Medicién y pago
Los encofrados se medirdan en metros cuadrados (m?) con aproximacion de dos
decimales.
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3.35. ACERO ESTRUCTURAL FY=4200 KG/CM2
Definicion

Este material en varillas, es una combinaciéon de hierro y carbono con pequeiias
cantidades de otros elementos, como manganeso, fésforo, azufre, silicio, etc. La
proporcién del carbono determina la dureza y resistencia del acero.

Especificaciones.

El acero de refuerzo debe cumplir con las indicaciones particulares que constan en los
planos de disefio de cada proyecto y en cada uno de sus componentes. En general el
acero de refuerzo para poder ser utilizado en la obra cumplird con las
especificaciones para "acero de refuerzo" dadas por el ACl 318-83 seccion 3.5 y las
gue constan en las normas de la ASTM-A615 grado 40, ASTM - A617 grado 40, o con
normas equivalentes aceptadas en Ecuador, por los organismos de control de calidad.

El rubro estd compuesto por el suministro e instalaciéon de acero de refuerzo en el
hormigén, en la cantidad de acero permanente dentro del elemento, segun indican
los planos de disefio.

La forma de reconocimiento para elaborar las planillas sera por el suministro y
colocacién, del material necesario y especificado, a excepcién del caso en que en
forma expresa el contrato sefiale otro procedimiento.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Kilogramos (kg)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Acero de refuerzo fc= 4200kg/cm2, alambre de amarre #18

Medicién y pago
Se realizard por kilogramo de acero doblado y colocado.
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3.36.  HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO f'c=180KG/CM?2
Definicion

Es el hormigdn simple, generalmente de baja resistencia que se utiliza como la base de
apoyo de los elementos estructurales y/o tuberias y que ademas no necesita
encofrado. Todo esto de acuerdo a las especificaciones que se indiquen en los planos
estructurales o lo que faculte la Fiscalizacién.

Especificaciones.

Es el mismo hormigdn simple, descrito en el numeral anterior, excepto por su disefio
dosificacién y resistencia final a los 28 dias que debera fracturarse por lo menos a los
180 kg/cm2.

e Ejecuciéon y complementacién. El hormigdon simple de 180 kg/cm?, que se
utilice para la construccién, deberd considerar los siguientes aspectos:

e Elementos. - El hormigdn f'c = 180 Kg / cm2 se empleard en la construccién
de: replantillos de acuerdo a lo indicado en los planos, memoria técnica y el
tipo de obra que se esté ejecutando.

En caso de duda, se consultara con el fiscalizador y si hubiere modificaciones,
estas se sujetardn a las recomendaciones por él indicadas.

e MaAquinas. - Hormigoneras: de capacidad minima de (1) saco y dosificador de
agua, légicamente en buenas condiciones de trabajo, deberd someterse a la
aprobacion de la fiscalizacion.

e Vibradores: se usardn en numero suficiente para asegurar la correcta
colocacién en obra del hormigén.

e Otras: el constructor podrd emplear libremente cualquiera clase de
maquinaria complementaria que le facilite la rapida ejecucion de la obra.

Materiales
Seran de primera calidad sujetos siempre a las siguientes especificaciones:

e Cemento. Sera del tipo Portland normal, especificado en la ASTM C 150.
Queda prohibido mezclar 2 o mas marcas de cemento; Y, el almacenaje por un
tiempo que garantice sus propiedades, el fiscalizador autorizara el uso, previa
constatacion.

e Agregados. Especificaciones acordes con la ASTM C 33 D 448

e Arena. Sera totalmente limpia de impurezas arcillosas y materiales organicos,
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se controlard la humedad de la arena para efectos de dosificacion.

e Ripio o Grava. En caso de ripio serd proveniente de piedra azul triturada a
maquina quedando prohibido el material de cantera, lajas o trozos en forma
alargada; no serdn porosos ni debera absorber mas de un 5% de su volumen
de agua. Todo el ripio a emplearse serd completamente limpio y sometido a
lavados previos.

La granulometria a utilizarse sera la especificada por la misma norma.

En caso de grava, esta deberd ser limpia de impurezas, debidamente lavada y
de un didmetro no mayor a 5 cm, ni menor a 3 cm.

e Agua. Se utilizard agua limpia y proveniente del servicio publico de la red
municipal.

Dosificacion.

La dosificacién de los agregados deberd realizarse al volumen de acuerdo al disefio de
hormigones.

El agua debera dosificarse y calibrarse por medio de un aparato medidor junto a la
hormigonera.

Para la cantidad total del agua por parada se considerara la humedad que traen los
agregados y se regulard para la prueba de consistencia, el agua adicional que se vierte
en la hormigonera. El control del aparato medidor del agua se realizard durante el
tiempo de la fundicién.

El hormigdn se mezclara hasta conseguir una distribucidn uniforme de los materiales,
para ello no debe sobrecargarse la hormigonera debiendo descargarse la misma
completamente antes de cada parada. Se colocard el agua de manera uniforme
durante el periodo de mezclado. Como tiempo minimo de mezclado se dara un
minuto y medio a dos minutos las hormigoneras tendrdn una velocidad de periferia
por lo menos 6 ciclos por minuto.

Disefo del Hormigdn. - Los constructores tomaran en cuenta en lo que respecta a la
estructura el siguiente cuadro de hormigones:

Coeficiente f'c o rotura cilindrica a los 28 dias, no inferior a las siguientes cifras:

Fundiciones de H. A. 180 kg/cm?2
Columnas de H. A. 180 kg/cm?2
Losas, vigas, cadenas, escaleras 180 Kg/cm2

Para las paredes de la cisterna, el hormigdn incluird aditivo impermeabilizante de
primera calidad.

Ensayos preliminares: Deberdn hacerse ensayos preliminares por lo menos un mes
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antes de las iniciaciones de las fundiciones utilizando los materiales y consistencias
gue vayan a emplearse en la obra.

Los ensayos se realizaran por lo menos en 6 muestras cilindricas a ser probadas a los
7, 14 y 28 dias de fundidas. Los resultados de estos ensayos deberan dar un valor
promedio del 20% mayor que la resistencia minima establecida en el numeral
anterior para usarse en obra.

En ningln caso se disefiaran hormigones que tengan un asentamiento mayor de 2” en
la prueba del Cono de Abrams.

La consistencia del hormigdén por cada elemento estructural deberd mantenerse
uniforme de modo que permita la colocacién del mismo en todos los rincones del
encofrado. Al mismo tiempo se evitaran hormigones muy hiumedos que favorezcan la
segregacion.

Pruebas de Consistencia y Resistencia.

a. Para controlar la resistencia uniforme del hormigdn deberan hacerse ensayos
de acuerdo a las especificaciones de la ASAM C 113; pudiendo también
utilizarse aparatos medidores de consistencia.

b. Si hubiera cambios en las condiciones de humedad y caracteristica de los
agregados.

c¢. Recomendable cada 10 paradas.

Si el transporte del hormigdn desde la hormigonera al encofrado fuera demasiado
largo y sujeto a evaporacion apreciable, se hardn las pruebas de consistencia con el
hormigdn en el sentido de fundacidn.

Los ensayos de compresion se haran a los 7, 14 y 28 dias siguiendo las
especificaciones de la ASTM C 36, C39 y C172 por cada 25 m3 de hormigdn colocado.

Se tomardn por lo menos dos parejas de muestras de diferentes puntos de los
diferentes elementos estructurales fundidos en el dia. Las muestras se iran tomando
al largo de todo el tiempo que dura la fundicién desde un punto lo mds cercano
posible al sitio de depdsito en el encofrado antes que el hormigén sea compactado.

Transporte. Los métodos usados para el transporte de hormigdn deberan ser tales
gue lo deposite en los encofrados con caracteristicas uniformes y de la resistencia
requerida. Evitaran por lo tanto segregacion de los agregados y un secado del
hormigén que cambie su consistencia hasta el sitio del depdsito o fundacion.

Condiciones previas a la colocaciéon del Hormigdn. - Fundiciones. Las excavaciones
deberan estar hechas de acuerdo a los planos y especificaciones retirando todo el
suelo suelto o flojo y compactado los lados y fondo, se drenara el agua existente o
que apareciere en las excavaciones para la cimentacion.
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Encofrados. La suspension o sustentacion de los encofrados debera ser tal que
impidan su desplazamiento durante la vertida y vibrada del hormigén. Los soportes
laterales o los pasadores para ajustarlos deberdn estar calculados para resistir la
presién de 2.400 Kg.

Ductos eléctricos, canalizaciones, agua potable, espaciadores, estacas, fijadores de
nivel, marcos y todos los elementos a quedar empotrados en el hormigén deberén
estar en forma y sitios adecuados para no lesionar la resistencia de los miembros
estructurales.

Los encofrados deberan pulirse, limpiarse y humedecerse inmediatamente antes de
colocar el hormigédn. Debera ponerse especial cuidado en que las tablas del
encofrado se hallen unidas y en todo caso se llenaran sus juntas con papel
impermeable o un material en forma tal de evitar el escape del lechado.

Si los encofrados fueren disefiados para usarse mas de una vez, deberan ser
reacondicionados, limpiados, rasqueteados y aceitados. (Antes de colocar las
armaduras).

Colocacion del Hormigdn. - Los métodos de colocacién y compactacion del hormigdn
serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa previniendo las
segregaciones y cavidades. Se usara vibracién para compactar el hormigdén en todas
las unidades, la vibracién alcanzard a toda la superficie en que se vierte el concreto y
con agujas vibradoras se vibrard de 5 a 15 segundos en cada sitio solamente hasta
conseguir que aparezca el mortero a la superficie.

Se colocard mortero: cemento arena 1:2, en todas las superficies de concreto con
partes ya fundidas anteriormente luego que estas superficies hayan sido limpiadas y
humedecidas.

Si la fundicion debe suspenderse antes de completar un miembro estructural este
deberd hacerse donde el esfuerzo cortante sea pequefio (recomendable al tercio
medio de la luz en vigas).

Deberd transcurrir por lo menos 6 horas de fundida una columna, para fundir
elementos soportados por ella.

No se permitira el hormigonado en tiempo de lluvias, si en caso de emergencia
sucediese esto, el constructor debera tener una lona o capa impermeable de facil
montaje a fin de proteger sus trabajos, hasta llegar a la junta inmediata de llenado.
Hasta transcurrir unas doce horas de terminada la operacién del llenado, queda
prohibido el transito de personas o colocacion de cualquier material sobre la obra.

No se colocara ninguna cantidad de hormigdn mientras no se haya revisado vy
aprobado tanto los encofrados como las armaduras y se haya verificado el nimero,
diametro y longitud de las varillas empleadas, asi como las instalaciones que vayan
empotrados en los elementos a hormigonarse.
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Terminados. - Las superficies sin encofrados (caras superiores) deberdn ser igualadas
cuando el hormigén haya adquirido cierta dureza, dejando una cara aspera pero
uniforme, no se empleard cemento puro sobre la superficie.

Las fallas, cavidades y costuras que quedasen en la superficie deberan pulirse,
rellenarse con mortero y retirarse respectivamente.

Se tendrd en cuenta la siguiente escala minima de desencofrado; pilares un dia
después de llenado, fondos de vigas a los 28 dias costados de vigas un dia, para
usarse aditivos, acelerarte se pedird autorizacidén para desencofrar en menor tiempo.

Al retirarse los encofrados, se cuidard que el hormigdn vaya recibiendo las cargas
progresiva y uniformemente en las estructuras principales como indicara fiscalizacion.

Curado del Hormigon. -

Mientras la hidratacién del Cemento tenga por lo menos de 7 a 15 dias, el hormigén
deberd ser curado, este curado deberd empezar de 2 a 4 horas después de la
fundicion en las superficies sean encofrados o inmediatamente desencofrados en las
otras superficies en todo caso después que el hormigdn hubiese cristalizado.

Los encofrados de madera deberdn mantenerse humedos, podra utilizarse cualquier
sistema de curado.

En caso de que el contratista considere necesario, se podrd usar aditivos en el
hormigdn tanto acelerarte como plastificantes.

Esta prohibido el uso de materiales, equipo o forma de trabajo que no se cifian a las
especificaciones, se inspeccionaran todas las condiciones preliminares de la obra
(excavaciones, entibaciones, encofrados, armaduras, disposicion del equipo y
personal), con anterioridad al permiso del comienzo de fundacion.

Se realizara el control de las pruebas de consistencia, tomas de muestras de ensayos
de compresién y de los ensayos mismos, los que seran costeados por el constructor.
Se determinard o exigird modificaciones en cualquier trabajo y obra que no estuviese
ejecutandose de acuerdo a los planos. Podrd exigir la reposicion o cambio de
cualquier parte deficiente de la estructura.

Equipo minimo
Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador

Unidad
Metro cubico (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
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Arena, ripio, agua, cemento

Medicién y forma de pago.
La medicién y pago para el Hormigén simple de 140 Kg/cm2 serd por m3 realmente

efectuado, aceptado y comprobado por fiscalizacién y al costo que estipule el
respectivo contrato.
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3.37. HORMIGON SIMPLE F'C=280 KG/CM2
Definicion

Se entiende por hormigén simple al producto endurecido de la mezcla del cemento
portland, agua y agregados pétreos, en proporciones adecuadas.

Se utilizara este tipo de hormigones para los elementos que vengan especificados en

los disefios y planos.

Especificaciones.

Es el mismo hormigdn simple, descrito en el numeral anterior, excepto por su disefio
dosificacién y resistencia final a los 28 dias que debera fracturarse por lo menos a los
280 kg/cm?2.

Ejecucion y complementaciéon. El hormigdén simple de 280 kg/cm?, que se
utilice para la construccién, deberd considerar los siguientes aspectos:

Elementos. - El hormigdn f'c = 280 Kg / cm2 se empleard en la construccion
de: zapatas, vigas cimentacidn, columnas, vigas en general, bordillos, etc. y en
general, de acuerdo a lo indicado en los planos, memoria técnica y el tipo de
obra que se esté ejecutando.

En caso de duda, se consultara con el fiscalizador y si hubiere modificaciones,
estas se sujetardn a las recomendaciones por él indicadas.

Maquinas. - Hormigoneras: de capacidad minima de (1) saco y dosificador de
agua, légicamente en buenas condiciones de trabajo, debera someterse a la
aprobacién de la fiscalizacion.

Vibradores: se usardn en numero suficiente para asegurar la correcta
colocacién en obra del hormigén.

Otras: el constructor podrd emplear libremente cualquiera clase de
maquinaria complementaria que le facilite la rapida ejecucion de la obra.

Materiales
Seran de primera calidad sujetos siempre a las siguientes especificaciones:

Cemento. Serd del tipo Portland normal, especificado en la ASTM C 150.
Queda prohibido mezclar 2 o mas marcas de cemento; Y, el almacenaje por un
tiempo que garantice sus propiedades, el fiscalizador autorizara el uso, previa
constatacion.

Agregados. Especificaciones acordes con la ASTM C 33 D 448

127

Ing. Miguel Angos Taco



r

h/ POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE SIMIATUG M

Ingenierfa-Procura-Construccién

e Arena. Serd totalmente limpia de impurezas arcillosas y materiales organicos,
se controlard la humedad de la arena para efectos de dosificacién.

e Ripio o Grava. En caso de ripio sera proveniente de piedra azul triturada a
maquina quedando prohibido el material de cantera, lajas o trozos en forma
alargada; no serdn porosos ni debera absorber mas de un 5% de su volumen
de agua. Todo el ripio a emplearse serd completamente limpio y sometido a
lavados previos.

La granulometria a utilizarse sera la especificada por la misma norma.

En caso de grava, esta debera ser limpia de impurezas, debidamente lavada y
de un didmetro no mayor a 5 cm, ni menor a 3 cm.

e Agua. Se utilizard agua limpia y proveniente del servicio publico de la red
municipal.

Dosificacion.

La dosificacion de los agregados debera realizarse al volumen de acuerdo al disefio de
hormigones.

El agua debera dosificarse y calibrarse por medio de un aparato medidor junto a la
hormigonera.

Para la cantidad total del agua por parada se considerara la humedad que traen los
agregados y se regulard para la prueba de consistencia, el agua adicional que se vierte
en la hormigonera. El control del aparato medidor del agua se realizara durante el
tiempo de la fundicion.

El hormigdn se mezclard hasta conseguir una distribucion uniforme de los materiales,
para ello no debe sobrecargarse la hormigonera debiendo descargarse la misma
completamente antes de cada parada. Se colocara el agua de manera uniforme
durante el periodo de mezclado. Como tiempo minimo de mezclado se dara un
minuto y medio a dos minutos las hormigoneras tendran una velocidad de periferia
por lo menos 6 ciclos por minuto.

Disefo del Hormigén. - Los constructores tomaran en cuenta en lo que respecta a la
estructura el siguiente cuadro de hormigones:

Coeficiente f'c o rotura cilindrica a los 28 dias, no inferior a las siguientes cifras:

Fundiciones de H. A. 280 kg/cm?2
Columnas de H. A. 280 kg/cm?2
Losas, vigas, cadenas, escaleras 280 Kg/cm?2

Para las paredes de la cisterna, el hormigdén incluird aditivo impermeabilizante de
primera calidad.
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Ensayos preliminares: Deberan hacerse ensayos preliminares por lo menos un mes
antes de las iniciaciones de las fundiciones utilizando los materiales y consistencias
gue vayan a emplearse en la obra.

Los ensayos se realizaran por lo menos en 6 muestras cilindricas a ser probadas a los
7, 14 y 28 dias de fundidas. Los resultados de estos ensayos deberdn dar un valor
promedio del 20% mayor que la resistencia minima establecida en el numeral
anterior para usarse en obra.

En ningln caso se disefiardn hormigones que tengan un asentamiento mayor de 2” en
la prueba del Cono de Abrams.

La consistencia del hormigén por cada elemento estructural deberd mantenerse
uniforme de modo que permita la colocacién del mismo en todos los rincones del
encofrado. Al mismo tiempo se evitaran hormigones muy humedos que favorezcan la
segregacion.

Pruebas de Consistencia y Resistencia.

d. Para controlar la resistencia uniforme del hormigén deberan hacerse ensayos
de acuerdo a las especificaciones de la ASAM C 113; pudiendo también
utilizarse aparatos medidores de consistencia.

e. Si hubiera cambios en las condiciones de humedad y caracteristica de los
agregados.

f. Recomendable cada 10 paradas.

Si el transporte del hormigdn desde la hormigonera al encofrado fuera demasiado
largo y sujeto a evaporacion apreciable, se hardn las pruebas de consistencia con el
hormigdn en el sentido de fundacidn.

Los ensayos de compresiéon se haran a los 7, 14 y 28 dias siguiendo las
especificaciones de la ASTM C 36, C39 y C172 por cada 25 m3 de hormigdn colocado.

Se tomaran por lo menos dos parejas de muestras de diferentes puntos de los
diferentes elementos estructurales fundidos en el dia. Las muestras se irdn tomando
al largo de todo el tiempo que dura la fundicion desde un punto lo mas cercano
posible al sitio de depdsito en el encofrado antes que el hormigén sea compactado.

Transporte. Los métodos usados para el transporte de hormigdn deberan ser tales
que lo deposite en los encofrados con caracteristicas uniformes y de la resistencia
requerida. Evitaran por lo tanto segregacion de los agregados y un secado del
hormigdn que cambie su consistencia hasta el sitio del depdsito o fundacidn.

Condiciones previas a la colocacién del Hormigén. - Fundiciones. Las excavaciones
deberan estar hechas de acuerdo a los planos y especificaciones retirando todo el
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suelo suelto o flojo y compactado los lados y fondo, se drenara el agua existente o
gue apareciere en las excavaciones para la cimentacion.

Encofrados. La suspensidon o sustentacidon de los encofrados deberd ser tal que
impidan su desplazamiento durante la vertida y vibrada del hormigdn. Los soportes
laterales o los pasadores para ajustarlos deberan estar calculados para resistir la
presion de 2.400 Kg.

Ductos eléctricos, canalizaciones, agua potable, espaciadores, estacas, fijadores de
nivel, marcos y todos los elementos a quedar empotrados en el hormigén deberan
estar en forma vy sitios adecuados para no lesionar la resistencia de los miembros
estructurales.

Los encofrados deberan pulirse, limpiarse y humedecerse inmediatamente antes de
colocar el hormigdn. Debera ponerse especial cuidado en que las tablas del
encofrado se hallen unidas y en todo caso se llenardn sus juntas con papel
impermeable o un material en forma tal de evitar el escape del lechado.

Si los encofrados fueren disefiados para usarse mas de una vez, deberan ser
reacondicionados, limpiados, rasqueteados y aceitados. (Antes de colocar las
armaduras).

Colocacion del Hormigén. - Los métodos de colocacién y compactacién del hormigdn
seran tales como para obtener una masa uniforme y densa previniendo las
segregaciones y cavidades. Se usara vibracién para compactar el hormigén en todas
las unidades, la vibracién alcanzara a toda la superficie en que se vierte el concreto y
con agujas vibradoras se vibrard de 5 a 15 segundos en cada sitio solamente hasta
conseguir que aparezca el mortero a la superficie.

Se colocara mortero: cemento arena 1:2, en todas las superficies de concreto con
partes ya fundidas anteriormente luego que estas superficies hayan sido limpiadas y
humedecidas.

Si la fundicidn debe suspenderse antes de completar un miembro estructural este
deberd hacerse donde el esfuerzo cortante sea pequefio (recomendable al tercio
medio de la luz en vigas).

Deberd transcurrir por lo menos 6 horas de fundida una columna, para fundir
elementos soportados por ella.

No se permitira el hormigonado en tiempo de lluvias, si en caso de emergencia
sucediese esto, el constructor deberd tener una lona o capa impermeable de facil
montaje a fin de proteger sus trabajos, hasta llegar a la junta inmediata de llenado.
Hasta transcurrir unas doce horas de terminada la operacion del llenado, queda
prohibido el transito de personas o colocacidn de cualquier material sobre la obra.

No se colocara ninguna cantidad de hormigédn mientras no se haya revisado y
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aprobado tanto los encofrados como las armaduras y se haya verificado el niumero,
diametro y longitud de las varillas empleadas, asi como las instalaciones que vayan
empotrados en los elementos a hormigonarse.

Terminados. - Las superficies sin encofrados (caras superiores) deberdn ser igualadas
cuando el hormigén haya adquirido cierta dureza, dejando una cara dspera pero
uniforme, no se empleara cemento puro sobre la superficie.

Las fallas, cavidades y costuras que quedasen en la superficie deberdn pulirse,
rellenarse con mortero y retirarse respectivamente.

Se tendrd en cuenta la siguiente escala minima de desencofrado; pilares un dia
después de llenado, fondos de vigas a los 28 dias costados de vigas un dia, para
usarse aditivos, acelerarte se pedird autorizacién para desencofrar en menor tiempo.

Al retirarse los encofrados, se cuidara que el hormigén vaya recibiendo las cargas
progresiva y uniformemente en las estructuras principales como indicara fiscalizacion.

Curado del Hormigon. -

Mientras la hidratacién del Cemento tenga por lo menos de 7 a 15 dias, el hormigdn
deberd ser curado, este curado deberd empezar de 2 a 4 horas después de la
fundicion en las superficies sean encofrados o inmediatamente desencofrados en las
otras superficies en todo caso después que el hormigdn hubiese cristalizado.

Los encofrados de madera deberan mantenerse himedos, podrd utilizarse cualquier
sistema de curado.

En caso de que el contratista considere necesario, se podrad usar aditivos en el
hormigdn tanto acelerarte como plastificantes.

Estd prohibido el uso de materiales, equipo o forma de trabajo que no se cifian a las
especificaciones, se inspeccionaran todas las condiciones preliminares de la obra
(excavaciones, entibaciones, encofrados, armaduras, disposiciéon del equipo vy
personal), con anterioridad al permiso del comienzo de fundacién.

Se realizara el control de las pruebas de consistencia, tomas de muestras de ensayos
de compresidn y de los ensayos mismos, los que seran costeados por el constructor.
Se determinard o exigird modificaciones en cualquier trabajo y obra que no estuviese
ejecutdndose de acuerdo a los planos. Podrd exigir la reposicién o cambio de
cualquier parte deficiente de la estructura.

Equipo minimo
Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador

Unidad
Metro cubico (m3)
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Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Arena, ripio, agua, cemento

Medicién y forma de pago.

La medicidn y pago para el Hormigén simple de 280 Kg/cm2 serd por m3 realmente
efectuado, aceptado y comprobado por fiscalizacién y al costo que estipule el
respectivo contrato.
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3.38. GRAVA EN DRENES
Definicion

Este componente se refiere a la utilizacién de material granular (grava y piedra bola),
utilizados para la conformacién de los filtros percoladores convencionales. Los
elementos grava y piedra bola deben poseer la granulometria definida en los planos
constructivos a fin de crear un medio filtrante que disminuya la turbiedad del agua. La
granulometria a colocar debe previamente ser aceptada por fiscalizacion.

Todos estos componentes se medirdn y pagaran por m3 de material vertido
Especificaciones

De los materiales filtrantes que suministre el Constructor para ser empleada en lechos
de filtros, de acuerdo con las érdenes del proyecto y/o del Ingeniero fiscalizador,
deberdn cumplir con los requisitos siguientes:

La grava debera ser obtenida de fuentes aprobadas por el Ingeniero fiscalizador y ha
de consistir en piedras duras y redondeadas, con un peso especifico no menor de 2.5;
no mas de 1% en peso del material deberd tener un peso especifico igual o menor que
2.35. La grava no deberd contener mas que 2% en peso, de piezas delgadas, plantas o
alargadas (piezas en las que la mayor dimensidon exceda en tres veces a la menor
dimensidn), segun se determine por seleccion manual y se deberd encontrar libre de
pizarra, arcilla, arena, basura o impurezas orgdnicas de cualquier clase, y tampoco
debera contener hierro o manganeso en forma o cantidad tales que puedan afectar la
calidad de las aguas que se sometan a filtracién en la misma.

Antes del embarque de cualquier suministro de grava, el Constructor debera entregar
a la entidad Contratante muestras representativas de la misma, garantizando que el
producto a entregar serd igual al entregado en las muestras, y que cualquier material
de inferior calidad sera desechado por cuenta y cargo del propio Constructor.

La grava que suministre el Constructor debera ser justamente de la granulometria que
sefiale en cada caso particular el proyecto y/o el Ingeniero fiscalizador. La grava
suministrada debera ser cribada a los tamanos adecuados, para ser recolectada en
capas en los lechos de filtros, en la forma que al respecto sefialara el proyecto y/o el
Ingeniero fiscalizador.

El material que se coloque en cada capa deberd ser de graduacion uniforme, y si el
proyecto y/o el ingeniero fiscalizador asi lo consideran necesario, estipularan el
tamafo efectivo de grano y el coeficiente de uniformidad del material correspondiente
a cada una de las capas.

Siempre que sea disponible, se dard prioridad a la grava con peso especifico de 2.6 en
vez de 2.5 consignado en estas especificaciones.

Siempre que se vayan a filtrar aguas agresivas de bajo valor pH, y siempre que el
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proyecto y/o el ingeniero fiscalizador asi lo ordenen, las muestras representativas de la
grava que suministre el Constructor deberdn ser sometidas a la prueba de solubilidad
en acido, con la finalidad de excluir materiales que contengan cantidades inadecuadas
de residuos de calizas y/o conchas. En ningun caso la solubilidad en acido debera
exceder de los valores siguientes: para gravas de 9.5 mm. (3/8") o mayor, 10% de
solubilidad; para tamafios menores que 9.5 mm. (3/8"), 5% de solubilidad.

En ningun caso cualquier capa de grava colocada en un lecho de filtros deberd tener
una porosidad menor que 35% ni mayor que 45%. El Contratante dispondra de 30 dias
a contar de la fecha de recepcion y muestreo de todo el lote de grava de sustentacidn
de filtros, para notificar sobre el rechazo del mismo, al Constructor que lo haya
suministrado, cuando de acuerdo con los ensayos de laboratorio se haya determinado
gue el material suministrado no cumple con lo estipulado en el Contrato, en las
ordenes del proyecto y/o del Ingeniero fiscalizador, y con estas especificaciones.

En la eventualidad de que los resultados de los analisis realizados por el Contratante y
los reportados por el Constructor difieran, una tercera muestra de las tomadas del
material suministrado sera remitida para su analisis en un laboratorio aprobado por
ambas partes contratantes, el que produciéndose como terceria la ensayard y
reportara los resultados, los que tendran un caracter definitivo.

La grava y piedra bola como materiales filtrantes que suministre el Constructor de
acuerdo con las érdenes del proyecto y/o el Ingeniero fiscalizador, sera colocada en los
lechos de los filtros siguiendo las recomendaciones sefialadas en la especificacion
correspondiente.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metro cubico (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Ripio

Medicién y pago

El suministro de grava y piedra bola para filtracion sera medido para fines de pago en
metros cubicos con aproximacion de dos decimales, midiéndose el volumen
efectivamente suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en el
proyecto y/o por el Ingeniero fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el
material se medira colocado en su sitio.
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3.39. TAPA HF 60X60 CM CON CERCO (PROVISION Y MONTAIJE)
Definicion

Se entenderan por pozos de revisidn, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones

Se usaran para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente, sera necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigén de espesor suficiente para construir una
fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigén simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisidn se realizaradn
los canales de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los
procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formardn directamente las "medias
canas", mediante el empleo de cerchas.

Se colocardn tuberias cortadas a "media caia" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigdn de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
hormigdn. La utilizacién de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo, cerco y tapa de hierro ductil.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y
deben colocarse en forma alternada.
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La construccion de los pozos de revisidon incluye la instalacién del cerco y la tapa. Los
cercos y tapas pueden ser de Hierro ductil u Hormigén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigén serd de f'c = 210 Kg/cm2.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Cemento, arena, cerco de hf 60x60mm, tapa de hf 60x60mm, agua.

Medicién y pago
La construccion de tapa hf 60x60 se medird en unidades, determinandose en obra el
numero construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador, de
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3.40. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 250MM (MAT.TRAN.INST Y
PRUEBA)

Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 250mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar deberd cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=250mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccién de las redes, y la EP-EMAPA-G
optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que la
EP-EMAPA-G pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este
requisito serd causa de descalificacién de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia deberd ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 250MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST Y
PRUEBA)

Instalacion de la tuberia pvc 250mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
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termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberdn colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento serd la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalaciéon es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomard en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicidon correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidn correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabén o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas allda de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la unidn.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.
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La instalacién de la tuberia se hard de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazandose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracién para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracidn, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba.

El Contratista debera probar la validez estructural de las diversas unidades en la linea,
incluyendo tuberia, vdlvulas y anclajes y probar la impermeabilidad de la linea.

El Contratista proveera bombas, mandmetros, calibradores, gatos, puntales y todos los
aparatos necesarios para llevar a cabo todas las pruebas requeridas por el Fiscalizador.
Antes de la realizacidn de las pruebas, el Contratista notificara al Fiscalizador, con no
menos de 48 horas de anticipacidn, su intencién de probar una seccidn de tuberia.

El tramo de la tuberia a probarse se lo aislara completamente de las secciones
aprobadas y se lo taponara en forma adecuada, de manera que permita realizar una
prueba segura y apropiada.

Se proveera de dos piezas para los extremos, que seran usadas como tapones de la
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tuberia. Estas piezas se las instalaran mediante uniones mecdnicas a los extremos del
tramo de tuberia a probarse y se las apuntalara y asegurara de tal manera que no
cause ningun dafio a la tuberia.

La presién de prueba a la que se sometera la tuberia sera igual al 150% de la maxima
presion hidrostatica que vaya a resistir el sector a probarse, en todo caso no serd
menor que la presién nominal de trabajo de la tuberia.

La tuberia se la llenard con agua por lo menos 24 horas antes de efectuar la prueba, y
esta tendra una duraciéon minima de una hora.

Todas las tuberias, uniones, piezas especiales y vdlvulas descubiertas seran
examinadas cuidadosamente durante la prueba y aquellas uniones que presentaren
signos visibles de escape, se las hara reajustar.

El Contratista abrird de nuevo la zanja, a su costo, para reparar cualquier escape.

La prueba de escape (duracion minima: dos horas), serd efectuada luego de que la
prueba hidrostatica se haya completado satisfactoriamente. La obra instalada no serd
aceptada si el escape en galones por hora es mayor que el calculado con la férmula:

L=(N* D * P)A% / 3.700

Donde:

L = escape permitido en galones por hora.

N = nimero de uniones en el tramo probado.

D = didmetro nominal de la tuberia en pulgadas.

P = la presién promedio de prueba serd igual a la presién de trabajo en cualquier punto
a lo largo del tramo probado. (La presién de trabajo serd igual a la presion estatica mas
70 Ib/pg? por golpe de ariete.

Previo a la prueba el Contratista se asegurara que los anclajes estén completos y todos
los ramales de salida estén apropiadamente anclados.

Ademas de las pruebas en secciones separadas, a su terminacién, todas las lineas
seran probadas en conjunto 6 en partes, en forma similar a lo indicado. Las pruebas no
serdn permitidas contra una valvula cerrada.

Las tuberias principales seran esterilizadas con una solucién de cloro de al menos 50
mg/|. después de probarse y limpiarse.

Equipo minimo

Herramienta menor, tanquero y bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)
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Materiales
Tubo plastico alc. interno 250mm, pegamento tuberia pldstica, accesorios y agua

Medicién y pago

El suministro, instalacién y prueba de la TUBERIA PVC 250mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizard a los precios estipulados en el contrato.

Se tomara en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.41. TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.l. 400MM (MAT.TRAN.INST Y
PRUEBA)

Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 400mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificacion

La tuberia plastica a suministrar deberd cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=400mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetdndose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcién de
cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccidon de las redes, optimice el
mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue
fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que la
pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este requisito serd
causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar,
se deberad incluir las uniones correspondientes

Conceptos de trabajo
TUBERIA PVC DNI = 400MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 (MAT/TRAN/INST Y
PRUEBA)

Instalacion de la tuberia pvc 400mm

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la
tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
gue contiene como ingrediente principal una sustancia orgdnica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
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termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el
transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberdn colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento serd la que recomiende el
fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa
del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninglin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalaciéon es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos
de uniones, se tomard en cuenta lo siguiente:

Uniones de sello elastomérico:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de pldstico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicidon correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidn correcta, previa
limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del
extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabén o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas allda de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y
garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la unidn.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.
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La instalacién de la tuberia se hard de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cada
pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo
prepara previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente
arena. No se permitira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas
alta del tubo.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazandose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia
para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracién para lo cual se hardn
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracidn, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba.

El Contratista debera probar la validez estructural de las diversas unidades en la linea,
incluyendo tuberia, valvulas y anclajes y probar la impermeabilidad de la linea.

El Contratista proveera bombas, mandmetros, calibradores, gatos, puntales y todos los
aparatos necesarios para llevar a cabo todas las pruebas requeridas por el Fiscalizador.
Antes de la realizacidn de las pruebas, el Contratista notificara al Fiscalizador, con no
menos de 48 horas de anticipacidn, su intencién de probar una seccidn de tuberia.

El tramo de la tuberia a probarse se lo aislara completamente de las secciones
aprobadas y se lo taponara en forma adecuada, de manera que permita realizar una
prueba segura y apropiada.

Se proveera de dos piezas para los extremos, que seran usadas como tapones de la

Ing. Miguel Angos Taco 144



r

N 1
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA { @U“ANR"
|
s} ‘

h/ POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE SIMIATUG

Ingenierfa-Procura-Construccién v

tuberia. Estas piezas se las instalaran mediante uniones mecdnicas a los extremos del
tramo de tuberia a probarse y se las apuntalara y asegurara de tal manera que no
cause ningun dafio a la tuberia.

La presién de prueba a la que se sometera la tuberia sera igual al 150% de la maxima
presion hidrostatica que vaya a resistir el sector a probarse, en todo caso no serd
menor que la presién nominal de trabajo de la tuberia.

La tuberia se la llenard con agua por lo menos 24 horas antes de efectuar la prueba, y
esta tendra una duraciéon minima de una hora.

Todas las tuberias, uniones, piezas especiales y vdlvulas descubiertas seran
examinadas cuidadosamente durante la prueba y aquellas uniones que presentaren
signos visibles de escape, se las hara reajustar.

El Contratista abrird de nuevo la zanja, a su costo, para reparar cualquier escape.

La prueba de escape (duracion minima: dos horas), serd efectuada luego de que la
prueba hidrostatica se haya completado satisfactoriamente. La obra instalada no serd
aceptada si el escape en galones por hora es mayor que el calculado con la férmula:

L=(N* D * P)A% / 3.700

Donde:

L = escape permitido en galones por hora.

N = nimero de uniones en el tramo probado.

D = didmetro nominal de la tuberia en pulgadas.

P = la presién promedio de prueba serd igual a la presién de trabajo en cualquier punto
a lo largo del tramo probado. (La presidn de trabajo serd igual a la presidn estatica mas
70 Ib/pg? por golpe de ariete.

Previo a la prueba el Contratista se asegurara que los anclajes estén completos y todos
los ramales de salida estén apropiadamente anclados.

Ademas de las pruebas en secciones separadas, a su terminacion, todas las lineas
seran probadas en conjunto 6 en partes, en forma similar a lo indicado. Las pruebas no
serdn permitidas contra una valvula cerrada.

Las tuberias principales seran esterilizadas con una solucién de cloro de al menos 50
mg/|. después de probarse y limpiarse.

Equipo minimo

Herramienta menor, tanquero y bomba de prueba hidrostatica

Unidad
Metros (m)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)
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Materiales
Tubo plastico alc.interno 400mm, pegamento tuberia plastica, accesorios y agua

Medicién y pago

El suministro, instalacién y prueba de la TUBERIA PVC 400mm ESTRUCTURADA se
medird en metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se
realizard a los precios estipulados en el contrato.

Se tomara en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacién.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.
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3.42. EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75M

Definicién

Se entendera por excavacién de zanjas la que se realice segln el proyecto para alojar
la tuberia de la red de alcantarillado sanitario o para las estructuras correspondientes,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar o limpiar, el replantillo y taludes
de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones y conservaciéon
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién de
la tuberia o construccién de la estructura. Incluye también las operaciones que deberd
realizar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecdnico,
previamente a la excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras
de captacidn, estacion de bombeo, planta de tratamiento, tanques de reserva,
cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

Especificaciones
e Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberia y otros serd efectuada de acuerdo con los datos
sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones, pendientes y niveles, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para permitir un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
serd menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados; con
entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior
del tubo mas 0.80 m

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del
diametro de la tuberia que sera alojada en ella, como se sefiala en el cuadro:

ZANJAS PARA TUBERIAS DE HIERRO DUCTIL, ACERO, PVC.

DIAMETRO ANCHO PROFUND. VOLUMEN POR
NOMINAL AL FONDO METRO LINEAL
mm Pulg. cm cm m3

25.4 1 50 70 .35

50.8 2 55 70 .39

63.5 25 60 100 .60

76.2 3 60 100 .60

101.6 4 60 100 .60

152.4 6 70 110 77

203.2 8 75 115 .86

254.0 10 80 120 .96
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NOTA: Por didmetro nominal se entenderd el didmetro interior de la tuberia
correspondiente que serd instalada en la zanja.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel del terreno,
hasta el fondo de la excavacion.

Para profundidades mayores de 2.00 m y segun la calidad del terreno seria preferible
gue las paredes tengan un talud de 1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas.

En ningln caso se excavara tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada
o removida. La ultima capa de material serd removida con pico y pala, en una
profundidad de 0.2 m y se le dara al fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio
y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberdan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
de las excavaciones no difiera en mas de 5 cm de la seccidén del proyecto, cuidandose
de que esta desviacidn no se haga en forma sistematica.

La ejecucién de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacidn final de la zanja y el tendido de la tuberia, se requiere un nuevo
trabajo antes de tender la tuberia, esta serd por cuenta exclusiva del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en se inicie la excavacion, hasta que termine el
relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario. Salvo en condiciones especiales que seran
absueltas por el Ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacidn hasta
encontrar terreno conveniente. Dicho material se removera y se procedera a rellenar
con tierra buena o replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a
juicio del Ingeniero fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacién natural son aflojados o alterados durante la excavacion,
mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado,

compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero fiscalizador.

Si estos trabajos son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, serd
exclusivamente a su cargo.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los
cortes deberdn ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacién de excavacidn de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicién de aguas provenientes del subsuelo, de aguas

Ing. Miguel Angos Taco 148



r_ ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA ‘ @ ARA

h/ POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE SIMIATUG M

Ingenierfa-Procura-Construccién

lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ninguin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendrdan secas hasta que las obras hayan sido ejecutadas.
Condiciones de seguridad y disposicion de trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que,
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacién, a juicio del Ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacidon de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras
y propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en
la cantidad y calidad necesarias.

El Ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para
la obra y/o personas, hasta que se efectlien los trabajos de entibamiento y apuntala-
miento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocaciéon de la tuberia y no se dejara mas de 200 m de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.

En otras circunstancias, serd el Ingeniero fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
gue dure la construccién de la obra. Cuando sea necesario se deberdn colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, o en
terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes seran mantenidos en servicio
hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido cumplidos.
Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.
Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y
caminos, se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra

ubicado de tal forma que no cause inconvenientes al transito del publico.
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Se preferird colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejard libre
acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y control. La
capa vegetal removida separadamente sera desalojada del lugar.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante un
método que apruebe el Ingeniero fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, serdn desalojados
fuera del area de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro
del derecho de via, serd transportado y desalojado o utilizado como relleno en
cualquier otra parte.

Equipo minimo
Retroexcavadora

Unidad
Metros cubicos (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2), Operador equipo
pesado 1 (Estr.Oc C1), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
N/A

Medicién y pago

La excavacién de zanjas se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion a la
décima, determinandose los volimenes en obra segun el proyecto. No se considerardn
las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocidn de derrumbes originados
por causas imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente
aprobadas por el Ingeniero fiscalizador.
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3.43. HORMIGON SIMPLE F'C=280 KG/CM2
Definicion

Se entiende por hormigén simple al producto endurecido de la mezcla del cemento
portland, agua y agregados pétreos, en proporciones adecuadas.

Se utilizara este tipo de hormigones para los elementos que vengan especificados en

los disefios y planos.

Especificaciones.

Es el mismo hormigdn simple, descrito en el numeral anterior, excepto por su disefio
dosificacién y resistencia final a los 28 dias que debera fracturarse por lo menos a los
280 kg/cm?2.

Ejecucion y complementaciéon. El hormigdén simple de 280 kg/cm?, que se
utilice para la construccién, deberd considerar los siguientes aspectos:

Elementos. - El hormigdn f'c = 280 Kg / cm2 se empleard en la construccion
de: zapatas, vigas cimentacidn, columnas, vigas en general, bordillos, etc. y en
general, de acuerdo a lo indicado en los planos, memoria técnica y el tipo de
obra que se esté ejecutando.

En caso de duda, se consultara con el fiscalizador y si hubiere modificaciones,
estas se sujetardn a las recomendaciones por él indicadas.

Maquinas. - Hormigoneras: de capacidad minima de (1) saco y dosificador de
agua, légicamente en buenas condiciones de trabajo, debera someterse a la
aprobacién de la fiscalizacion.

Vibradores: se usardn en numero suficiente para asegurar la correcta
colocacién en obra del hormigén.

Otras: el constructor podrd emplear libremente cualquiera clase de
maquinaria complementaria que le facilite la rapida ejecucion de la obra.

Materiales
Seran de primera calidad sujetos siempre a las siguientes especificaciones:

Cemento. Serd del tipo Portland normal, especificado en la ASTM C 150.
Queda prohibido mezclar 2 o mas marcas de cemento; Y, el almacenaje por un
tiempo que garantice sus propiedades, el fiscalizador autorizara el uso, previa
constatacion.

Agregados. Especificaciones acordes con la ASTM C 33 D 448
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e Arena. Serd totalmente limpia de impurezas arcillosas y materiales organicos,
se controlard la humedad de la arena para efectos de dosificacién.

e Ripio o Grava. En caso de ripio sera proveniente de piedra azul triturada a
maquina quedando prohibido el material de cantera, lajas o trozos en forma
alargada; no serdn porosos ni debera absorber mas de un 5% de su volumen
de agua. Todo el ripio a emplearse serd completamente limpio y sometido a
lavados previos.

La granulometria a utilizarse sera la especificada por la misma norma.

En caso de grava, esta debera ser limpia de impurezas, debidamente lavada y
de un didmetro no mayor a 5 cm, ni menor a 3 cm.

e Agua. Se utilizard agua limpia y proveniente del servicio publico de la red
municipal.

Dosificacion.

La dosificacion de los agregados debera realizarse al volumen de acuerdo al disefio de
hormigones.

El agua debera dosificarse y calibrarse por medio de un aparato medidor junto a la
hormigonera.

Para la cantidad total del agua por parada se considerara la humedad que traen los
agregados y se regulard para la prueba de consistencia, el agua adicional que se vierte
en la hormigonera. El control del aparato medidor del agua se realizard durante el
tiempo de la fundicion.

El hormigdn se mezclard hasta conseguir una distribucion uniforme de los materiales,
para ello no debe sobrecargarse la hormigonera debiendo descargarse la misma
completamente antes de cada parada. Se colocard el agua de manera uniforme
durante el periodo de mezclado. Como tiempo minimo de mezclado se dard un
minuto y medio a dos minutos las hormigoneras tendran una velocidad de periferia
por lo menos 6 ciclos por minuto.

Disefo del Hormigén. - Los constructores tomaran en cuenta en lo que respecta a la
estructura el siguiente cuadro de hormigones:

Coeficiente f'c o rotura cilindrica a los 28 dias, no inferior a las siguientes cifras:

Fundiciones de H. A. 280 kg/cm?2
Columnas de H. A. 280 kg/cm?2
Losas, vigas, cadenas, escaleras 280 Kg/cm?2

Para las paredes de la cisterna, el hormigdn incluird aditivo impermeabilizante de
primera calidad.
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Ensayos preliminares: Deberan hacerse ensayos preliminares por lo menos un mes
antes de las iniciaciones de las fundiciones utilizando los materiales y consistencias
gue vayan a emplearse en la obra.

Los ensayos se realizaran por lo menos en 6 muestras cilindricas a ser probadas a los
7, 14 y 28 dias de fundidas. Los resultados de estos ensayos deberan dar un valor
promedio del 20% mayor que la resistencia minima establecida en el numeral
anterior para usarse en obra.

En ningln caso se disefiardn hormigones que tengan un asentamiento mayor de 2” en
la prueba del Cono de Abrams.

La consistencia del hormigén por cada elemento estructural deberd mantenerse
uniforme de modo que permita la colocacién del mismo en todos los rincones del
encofrado. Al mismo tiempo se evitaran hormigones muy humedos que favorezcan la
segregacion.

Pruebas de Consistencia y Resistencia.

g. Para controlar la resistencia uniforme del hormigdn deberan hacerse ensayos
de acuerdo a las especificaciones de la ASAM C 113; pudiendo también
utilizarse aparatos medidores de consistencia.

h. Si hubiera cambios en las condiciones de humedad y caracteristica de los
agregados.

i. Recomendable cada 10 paradas.

Si el transporte del hormigdn desde la hormigonera al encofrado fuera demasiado
largo y sujeto a evaporacion apreciable, se hardn las pruebas de consistencia con el
hormigdn en el sentido de fundacién.

Los ensayos de compresion se haran a los 7, 14 y 28 dias siguiendo las
especificaciones de la ASTM C 36, C39 y C172 por cada 25 m3 de hormigdn colocado.

Se tomaran por lo menos dos parejas de muestras de diferentes puntos de los
diferentes elementos estructurales fundidos en el dia. Las muestras se irdn tomando
al largo de todo el tiempo que dura la fundicion desde un punto lo mas cercano
posible al sitio de depdsito en el encofrado antes que el hormigén sea compactado.

Transporte. Los métodos usados para el transporte de hormigdén deberan ser tales
que lo deposite en los encofrados con caracteristicas uniformes y de la resistencia
requerida. Evitaran por lo tanto segregacion de los agregados y un secado del
hormigdn que cambie su consistencia hasta el sitio del depdsito o fundacion.

Condiciones previas a la colocacién del Hormigén. - Fundiciones. Las excavaciones
deberan estar hechas de acuerdo a los planos y especificaciones retirando todo el
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suelo suelto o flojo y compactado los lados y fondo, se drenard el agua existente o
gue apareciere en las excavaciones para la cimentacion.

Encofrados. La suspensidon o sustentacidon de los encofrados deberd ser tal que
impidan su desplazamiento durante la vertida y vibrada del hormigdn. Los soportes
laterales o los pasadores para ajustarlos deberan estar calculados para resistir la
presion de 2.400 Kg.

Ductos eléctricos, canalizaciones, agua potable, espaciadores, estacas, fijadores de
nivel, marcos y todos los elementos a quedar empotrados en el hormigdn deberdn
estar en forma y sitios adecuados para no lesionar la resistencia de los miembros
estructurales.

Los encofrados deberan pulirse, limpiarse y humedecerse inmediatamente antes de
colocar el hormigdn. Debera ponerse especial cuidado en que las tablas del
encofrado se hallen unidas y en todo caso se llenardn sus juntas con papel
impermeable o un material en forma tal de evitar el escape del lechado.

Si los encofrados fueren disefiados para usarse mas de una vez, deberan ser
reacondicionados, limpiados, rasqueteados y aceitados. (Antes de colocar las
armaduras).

Colocacion del Hormigén. - Los métodos de colocacién y compactacién del hormigdn
seran tales como para obtener una masa uniforme y densa previniendo las
segregaciones y cavidades. Se usara vibracion para compactar el hormigén en todas
las unidades, la vibracidn alcanzara a toda la superficie en que se vierte el concreto y
con agujas vibradoras se vibrard de 5 a 15 segundos en cada sitio solamente hasta
conseguir que aparezca el mortero a la superficie.

Se colocara mortero: cemento arena 1:2, en todas las superficies de concreto con
partes ya fundidas anteriormente luego que estas superficies hayan sido limpiadas y
humedecidas.

Si la fundicidn debe suspenderse antes de completar un miembro estructural este
deberd hacerse donde el esfuerzo cortante sea pequeiio (recomendable al tercio
medio de la luz en vigas).

Deberd transcurrir por lo menos 6 horas de fundida una columna, para fundir
elementos soportados por ella.

No se permitira el hormigonado en tiempo de lluvias, si en caso de emergencia
sucediese esto, el constructor deberd tener una lona o capa impermeable de facil
montaje a fin de proteger sus trabajos, hasta llegar a la junta inmediata de llenado.
Hasta transcurrir unas doce horas de terminada la operaciéon del llenado, queda
prohibido el transito de personas o colocacidn de cualquier material sobre la obra.

No se colocara ninguna cantidad de hormigédn mientras no se haya revisado y
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aprobado tanto los encofrados como las armaduras y se haya verificado el nimero,
diametro y longitud de las varillas empleadas, asi como las instalaciones que vayan
empotrados en los elementos a hormigonarse.

Terminados. - Las superficies sin encofrados (caras superiores) deberdn ser igualadas
cuando el hormigén haya adquirido cierta dureza, dejando una cara aspera pero
uniforme, no se empleara cemento puro sobre la superficie.

Las fallas, cavidades y costuras que quedasen en la superficie deberdn pulirse,
rellenarse con mortero y retirarse respectivamente.

Se tendrd en cuenta la siguiente escala minima de desencofrado; pilares un dia
después de llenado, fondos de vigas a los 28 dias costados de vigas un dia, para
usarse aditivos, acelerarte se pedird autorizacién para desencofrar en menor tiempo.

Al retirarse los encofrados, se cuidard que el hormigén vaya recibiendo las cargas
progresiva y uniformemente en las estructuras principales como indicara fiscalizacion.

Curado del Hormigon. -

Mientras la hidratacién del Cemento tenga por lo menos de 7 a 15 dias, el hormigon
deberd ser curado, este curado deberd empezar de 2 a 4 horas después de la
fundicion en las superficies sean encofrados o inmediatamente desencofrados en las
otras superficies en todo caso después que el hormigdn hubiese cristalizado.

Los encofrados de madera deberan mantenerse himedos, podra utilizarse cualquier
sistema de curado.

En caso de que el contratista considere necesario, se podrad usar aditivos en el
hormigdn tanto acelerarte como plastificantes.

Estd prohibido el uso de materiales, equipo o forma de trabajo que no se cifian a las
especificaciones, se inspeccionaran todas las condiciones preliminares de la obra
(excavaciones, entibaciones, encofrados, armaduras, disposiciéon del equipo vy
personal), con anterioridad al permiso del comienzo de fundacion.

Se realizara el control de las pruebas de consistencia, tomas de muestras de ensayos
de compresidn y de los ensayos mismos, los que seran costeados por el constructor.
Se determinard o exigira modificaciones en cualquier trabajo y obra que no estuviese
ejecutdndose de acuerdo a los planos. Podra exigir la reposicion o cambio de
cualquier parte deficiente de la estructura.

Equipo minimo
Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador

Unidad
Metro cubico (m3)
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Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Arena, ripio, agua, cemento

Medicién y forma de pago.

La medicidn y pago para el Hormigén simple de 280 Kg/cm2 serd por m3 realmente
efectuado, aceptado y comprobado por fiscalizacion y al costo que estipule el
respectivo contrato.
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3.44. HORMIGON SIMPLE FC=140 KG/CM2
Definicion

Es el hormigdn simple, generalmente de baja resistencia que se utiliza como la base de
apoyo de los elementos estructurales y/o tuberias y que ademas no necesita
encofrado. Todo esto de acuerdo a las especificaciones que se indiquen en los planos
estructurales o lo que faculte la Fiscalizacién.

Especificaciones.

Es el mismo hormigdn simple, descrito en el numeral anterior, excepto por su disefio
dosificacién y resistencia final a los 28 dias que debera fracturarse por lo menos a los
140 kg/cm2.

e Ejecuciéon y complementacién. El hormigdon simple de 140 kg/cm?, que se
utilice para la construccién, deberd considerar los siguientes aspectos:

e Elementos. - El hormigdn f'c = 140 Kg / cm2 se empleard en la construccién
de: replantillos de acuerdo a lo indicado en los planos, memoria técnica y el
tipo de obra que se esté ejecutando.

En caso de duda, se consultara con el fiscalizador y si hubiere modificaciones,
estas se sujetardn a las recomendaciones por él indicadas.

e MaAquinas. - Hormigoneras: de capacidad minima de (1) saco y dosificador de
agua, légicamente en buenas condiciones de trabajo, deberd someterse a la
aprobacion de la fiscalizacion.

e Vibradores: se usardn en numero suficiente para asegurar la correcta
colocacién en obra del hormigén.

e Otras: el constructor podrd emplear libremente cualquiera clase de
maquinaria complementaria que le facilite la rapida ejecucién de la obra.

Materiales
Seran de primera calidad sujetos siempre a las siguientes especificaciones:

e Cemento. Sera del tipo Portland normal, especificado en la ASTM C 150.
Queda prohibido mezclar 2 o mas marcas de cemento; Y, el almacenaje por un
tiempo que garantice sus propiedades, el fiscalizador autorizara el uso, previa
constatacion.

e Agregados. Especificaciones acordes con la ASTM C 33 D 448

e Arena. Sera totalmente limpia de impurezas arcillosas y materiales organicos,
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se controlard la humedad de la arena para efectos de dosificacion.

e Ripio o Grava. En caso de ripio serd proveniente de piedra azul triturada a
maquina quedando prohibido el material de cantera, lajas o trozos en forma
alargada; no serdn porosos ni deberd absorber mas de un 5% de su volumen
de agua. Todo el ripio a emplearse serd completamente limpio y sometido a
lavados previos.

La granulometria a utilizarse sera la especificada por la misma norma.

En caso de grava, esta deberd ser limpia de impurezas, debidamente lavada y
de un didmetro no mayor a 5 cm, ni menor a 3 cm.

e Agua. Se utilizard agua limpia y proveniente del servicio publico de la red
municipal.

Dosificacion.

La dosificacién de los agregados debera realizarse al volumen de acuerdo al disefio de
hormigones.

El agua debera dosificarse y calibrarse por medio de un aparato medidor junto a la
hormigonera.

Para la cantidad total del agua por parada se considerara la humedad que traen los
agregados y se regulard para la prueba de consistencia, el agua adicional que se vierte
en la hormigonera. El control del aparato medidor del agua se realizara durante el
tiempo de la fundicién.

El hormigdn se mezclara hasta conseguir una distribucidon uniforme de los materiales,
para ello no debe sobrecargarse la hormigonera debiendo descargarse la misma
completamente antes de cada parada. Se colocara el agua de manera uniforme
durante el periodo de mezclado. Como tiempo minimo de mezclado se dara un
minuto y medio a dos minutos las hormigoneras tendran una velocidad de periferia
por lo menos 6 ciclos por minuto.

Disefo del Hormigdn. - Los constructores tomaran en cuenta en lo que respecta a la
estructura el siguiente cuadro de hormigones:

Coeficiente f'c o rotura cilindrica a los 28 dias, no inferior a las siguientes cifras:

Fundiciones de H. A. 140 kg/cm?2
Columnas de H. A. 140 kg/cm?2
Losas, vigas, cadenas, escaleras 140 Kg/cm2

Para las paredes de la cisterna, el hormigdn incluird aditivo impermeabilizante de
primera calidad.

Ensayos preliminares: Deberdn hacerse ensayos preliminares por lo menos un mes
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antes de las iniciaciones de las fundiciones utilizando los materiales y consistencias
gue vayan a emplearse en la obra.

Los ensayos se realizardn por lo menos en 6 muestras cilindricas a ser probadas a los
7, 14 y 28 dias de fundidas. Los resultados de estos ensayos deberan dar un valor
promedio del 20% mayor que la resistencia minima establecida en el numeral
anterior para usarse en obra.

En ningln caso se disefiaran hormigones que tengan un asentamiento mayor de 2” en
la prueba del Cono de Abrams.

La consistencia del hormigdén por cada elemento estructural debera mantenerse
uniforme de modo que permita la colocacién del mismo en todos los rincones del
encofrado. Al mismo tiempo se evitaran hormigones muy hiumedos que favorezcan la
segregacion.

Pruebas de Consistencia y Resistencia.

j. Para controlar la resistencia uniforme del hormigdén deberdn hacerse ensayos
de acuerdo a las especificaciones de la ASAM C 113; pudiendo también
utilizarse aparatos medidores de consistencia.

k. Si hubiera cambios en las condiciones de humedad y caracteristica de los
agregados.

I. Recomendable cada 10 paradas.

Si el transporte del hormigdén desde la hormigonera al encofrado fuera demasiado
largo y sujeto a evaporacion apreciable, se hardn las pruebas de consistencia con el
hormigdn en el sentido de fundacidn.

Los ensayos de compresion se haran a los 7, 14 y 28 dias siguiendo las
especificaciones de la ASTM C 36, C39 y C172 por cada 25 m3 de hormigdn colocado.

Se tomardn por lo menos dos parejas de muestras de diferentes puntos de los
diferentes elementos estructurales fundidos en el dia. Las muestras se irdn tomando
al largo de todo el tiempo que dura la fundicién desde un punto lo mas cercano
posible al sitio de depdsito en el encofrado antes que el hormigén sea compactado.

Transporte. Los métodos usados para el transporte de hormigdn deberan ser tales
que lo deposite en los encofrados con caracteristicas uniformes y de la resistencia
requerida. Evitaran por lo tanto segregacion de los agregados y un secado del
hormigén que cambie su consistencia hasta el sitio del depdsito o fundacién.

Condiciones previas a la colocaciéon del Hormigdn. - Fundiciones. Las excavaciones
deberan estar hechas de acuerdo a los planos y especificaciones retirando todo el
suelo suelto o flojo y compactado los lados y fondo, se drenara el agua existente o
que apareciere en las excavaciones para la cimentacion.
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Encofrados. La suspension o sustentacién de los encofrados deberd ser tal que
impidan su desplazamiento durante la vertida y vibrada del hormigén. Los soportes
laterales o los pasadores para ajustarlos deberdn estar calculados para resistir la
presién de 2.400 Kg.

Ductos eléctricos, canalizaciones, agua potable, espaciadores, estacas, fijadores de
nivel, marcos y todos los elementos a quedar empotrados en el hormigén deberan
estar en forma y sitios adecuados para no lesionar la resistencia de los miembros
estructurales.

Los encofrados deberan pulirse, limpiarse y humedecerse inmediatamente antes de
colocar el hormigédn. Debera ponerse especial cuidado en que las tablas del
encofrado se hallen unidas y en todo caso se llenaran sus juntas con papel
impermeable o un material en forma tal de evitar el escape del lechado.

Si los encofrados fueren disefiados para usarse mas de una vez, deberan ser
reacondicionados, limpiados, rasqueteados y aceitados. (Antes de colocar las
armaduras).

Colocacion del Hormigdn. - Los métodos de colocacién y compactacién del hormigdn
serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa previniendo las
segregaciones y cavidades. Se usara vibracién para compactar el hormigén en todas
las unidades, la vibracién alcanzard a toda la superficie en que se vierte el concreto y
con agujas vibradoras se vibrard de 5 a 15 segundos en cada sitio solamente hasta
conseguir que aparezca el mortero a la superficie.

Se colocard mortero: cemento arena 1:2, en todas las superficies de concreto con
partes ya fundidas anteriormente luego que estas superficies hayan sido limpiadas y
humedecidas.

Si la fundicion debe suspenderse antes de completar un miembro estructural este
deberd hacerse donde el esfuerzo cortante sea pequefio (recomendable al tercio
medio de la luz en vigas).

Deberd transcurrir por lo menos 6 horas de fundida una columna, para fundir
elementos soportados por ella.

No se permitird el hormigonado en tiempo de lluvias, si en caso de emergencia
sucediese esto, el constructor debera tener una lona o capa impermeable de facil
montaje a fin de proteger sus trabajos, hasta llegar a la junta inmediata de llenado.
Hasta transcurrir unas doce horas de terminada la operacion del llenado, queda
prohibido el transito de personas o colocacion de cualquier material sobre la obra.

No se colocard ninguna cantidad de hormigdn mientras no se haya revisado vy
aprobado tanto los encofrados como las armaduras y se haya verificado el namero,
diametro y longitud de las varillas empleadas, asi como las instalaciones que vayan
empotrados en los elementos a hormigonarse.
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Terminados. - Las superficies sin encofrados (caras superiores) deberan ser igualadas
cuando el hormigén haya adquirido cierta dureza, dejando una cara dspera pero
uniforme, no se empleard cemento puro sobre la superficie.

Las fallas, cavidades y costuras que quedasen en la superficie deberdn pulirse,
rellenarse con mortero y retirarse respectivamente.

Se tendrd en cuenta la siguiente escala minima de desencofrado; pilares un dia
después de llenado, fondos de vigas a los 28 dias costados de vigas un dia, para
usarse aditivos, acelerarte se pedira autorizacién para desencofrar en menor tiempo.

Al retirarse los encofrados, se cuidara que el hormigdn vaya recibiendo las cargas
progresiva y uniformemente en las estructuras principales como indicara fiscalizacidn.

Curado del Hormigon. -

Mientras la hidratacién del Cemento tenga por lo menos de 7 a 15 dias, el hormigdn
deberd ser curado, este curado deberd empezar de 2 a 4 horas después de la
fundicién en las superficies sean encofrados o inmediatamente desencofrados en las
otras superficies en todo caso después que el hormigdn hubiese cristalizado.

Los encofrados de madera deberdn mantenerse hiumedos, podra utilizarse cualquier
sistema de curado.

En caso de que el contratista considere necesario, se podra usar aditivos en el
hormigdn tanto acelerarte como plastificantes.

Esta prohibido el uso de materiales, equipo o forma de trabajo que no se cifian a las
especificaciones, se inspeccionaran todas las condiciones preliminares de la obra
(excavaciones, entibaciones, encofrados, armaduras, disposicion del equipo y
personal), con anterioridad al permiso del comienzo de fundacién.

Se realizara el control de las pruebas de consistencia, tomas de muestras de ensayos
de compresién y de los ensayos mismos, los que seran costeados por el constructor.
Se determinara o exigira modificaciones en cualquier trabajo y obra que no estuviese
ejecutandose de acuerdo a los planos. Podrd exigir la reposicion o cambio de
cualquier parte deficiente de la estructura.

Equipo minimo
Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador

Unidad
Metro cubico (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)
Materiales
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Arena, ripio, agua, cemento

Medicién y forma de pago.
La medicién y pago para el Hormigén simple de 140 Kg/cm2 serd por m3 realmente

efectuado, aceptado y comprobado por fiscalizacién y al costo que estipule el
respectivo contrato.
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3.45. CINTA DE PVC PARA JUNTAS DE CONSTRUCCION
Definicion.

Es una banda termoplastica de excelente elasticidad, alta resistencia a la tensién y gran
coeficiente de alargamiento a la rotura.

Especificaciones.

Esta puede ser empleada para juntas de poca expansion o para juntas de media hasta
alta expansion en obras hidraulicas y subterrdneas como: piscinas, tanques, represas,
vertederos, canales, revestimiento de tuneles, sdtanos.

El encofrado se debe hacer en dos mitades; por la hendidura debera pasar la mitad de
la Junta de PVC o doblarla longitudinalmente.

Al retirar el encofrado aquella parte de la Junta de PVC que no estd embebida en el
hormigdn se despliega a su posicion final para ser fundida en el elemento contiguo. La
Junta de PVC no puede ser traslapada ni perforada.

Equipo minimo.
Herramienta menor

Unidad.
Metro (m)

Mano de obra.
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales.
Cinta pvc 10

Medicién y pago.
Toda serie de trabajos y proceso ejecutados para la colocacidn de la Junta de PVC, se
pagara por metros (m).
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3.46. ACERO ESTRUCTURAL FY=4200 KG/CM2
Definicion

Este material en varillas, es una combinaciéon de hierro y carbono con pequeiias
cantidades de otros elementos, como manganeso, fésforo, azufre, silicio, etc. La
proporcién del carbono determina la dureza y resistencia del acero.

Especificaciones.

El acero de refuerzo debe cumplir con las indicaciones particulares que constan en los
planos de disefio de cada proyecto y en cada uno de sus componentes. En general el
acero de refuerzo para poder ser utilizado en la obra cumplird con las
especificaciones para "acero de refuerzo" dadas por el ACl 318-83 seccion 3.5 y las
gue constan en las normas de la ASTM-A615 grado 40, ASTM - A617 grado 40, o con
normas equivalentes aceptadas en Ecuador, por los organismos de control de calidad.

El rubro estd compuesto por el suministro e instalaciéon de acero de refuerzo en el
hormigdn, en la cantidad de acero permanente dentro del elemento, segln indican
los planos de disefio.

La forma de reconocimiento para elaborar las planillas serd por el suministro y
colocacién, del material necesario y especificado, a excepcién del caso en que en
forma expresa el contrato sefiale otro procedimiento.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Kilogramos (kg)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albafiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Acero de refuerzo fc= 4200kg/cm2, alambre de amarre #18

Medicién y pago
Se realizard por kilogramo de acero doblado y colocado.
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3.47. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MADERA
Definicion

Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con piezas
de madera resistente para que soporten el vaciado hormigén con el fin de amoldarlo a
la forma prevista.

La remocién de encofrados consiste en el conjunto de tareas para el retiro de los
elementos, reubicacidon de los materiales que sirvieron para los cofres, los utilizados
como puntales y elementos de apoyo y el transporte fuera de la obra.

Especificaciones.

Todo defecto en el encofrado o cualquier colapso durante el proceso, son de
responsabilidad del Constructor, aunque el Fiscalizador hubiere revisado y aprobado
los cofres, pero esta accion no le exculpa de responsabilidad.

Los encofrados podrdn ser retirados después de que el constructor verifique que el
hormigdn ha conseguido la resistencia suficiente, evitando la formacion de fisuras,
grietas o rupturas de aristas, y toda imperfeccidn serd corregida inmediatamente.

Conceptos de trabajo.
Este trabajo se liquidara de acuerdo a lo siguiente:

Suministro, fabricacién, colocacién y remocién de encofrados de madera para
hormigon.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metros cuadrados (m2)

Mano de obra

Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)
Materiales

Rieles para encofrado, pingos, tabla de monte 0.30m, aceite quemado, clavos

Medicién y pago.

La unidad de medida para el cofre serd el metro cuadrado y la toma de datos se
realizard conjuntamente entre el Constructor y el Contratante; y serd condicidn
necesaria, la verificacién de los planos de disefio para establecer las cantidades. Las
dimensiones utiles para establecer cantidades, serdn de las superficies de contacto, en
donde se produzca el vaciado del hormigén.
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La calidad de los materiales a utilizarse, tipos de madera, estado, dureza, etc., es de
responsabilidad del constructor y en casos de fallas o colapso de los elementos seran
reparado o rehechos por cuenta del Constructor.
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3.48. ENLUCIDO + IMPERMEABILIZANTE
Definicion.

Comprende una capa de mortero-cemento (enlucido) de todas las superficies de
albafileria y concreto

Especificaciones.

El objetivo sera la construccién del enlucido horizontal, segin las ubicaciones
determinadas en los planos del proyecto y a las indicaciones del Fiscalizador.

El constructor verificard, comprobara y recibira la aprobacién de fiscalizacién de que la
losa de hormigdn se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente el mortero
de enlucido, se han cumplido con los requerimientos previos de esta especificacién y
cuenta con los medios para la ejecucién y control de calidad de la ejecucion de los
trabajos.

Se procederd a elaborar un mortero de dosificacién determinada en los ensayos
previos para la resistencia establecida, verificando detalladamente la cantidad de agua
minima requerida y la cantidad correcta del aditivo aprobado, para su plasticidad y
trabajabilidad.

El mortero se lo debe aplicar en una forma de champeado, sobre la superficie de |a
losa previamente hidratada. Esta primera capa de mortero no sobrepasara un espesor
de 15 mm y tampoco serd inferior a 5 mm.

Con la ayuda de un codal perfectamente recto, sin alabeos o torceduras, de madera o
metalico, se procederd a igualar la superficie revestida, retirando el exceso o
adicionando el faltante de mortero, conformando maestras (en dreas grandes) y
ajustando el nivel y espesor a las maestras establecidas.

Los movimientos del codal seradn longitudinales y transversales para obtener una
superficie uniformemente plana. La segunda capa se colocara a continuacién de la
primera, con un espesor uniforme de 10 mm, cubriendo toda la superficie e
igualdandola mediante el uso del codal y de una paleta de madera de minimo 20 x 60
cm, utilizando esta ultima con movimientos circulares.

Igualada y verificada la superficie, se procedera al acabado de la misma, con la paleta
de madera, para un acabado paleteado grueso o fino: superficie mas o menos aspera,
utilizada generalmente para la aplicacién de una capa de recubrimiento de acabado
final; con esponja humedecida en agua, con movimientos circulares uniformemente
efectuados, para terminado esponjeado, el que consiste en dejar vistos los granos del
agregado fino, para lo que el mortero deberd encontrarse en su fase de fraguado
inicial.

Cuando las especificaciones del proyecto sefialen un “enlucido alisado de cemento”, al
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acabado paleteado y en forma inmediata, se le aplicara una capa de cemento puro y
utilizando una llana metalica con movimientos circulares a presidn, se conseguira una
superficie uniforme, lisa y libre de marcas.

El mortero que cae al piso, si se encuentra limpio, podra ser mezclado y reutilizado
previo la autorizaciéon de fiscalizacion.

Enlucido de los filos, remates y otros detalles que conforman el exterior de vanos de
puertas y ventanas: verificacién de escuadras, alineaciones y nivelacién.

En voladizos exteriores, ubicacién de ventanas y demas indicados en planos o por la
direccién arquitectdnica y fiscalizacion, se realizara un canal bota - aguas de 14 mm. de
profundidad tipo media caifa, en los bordes exteriores de la losa.

Cuando se corte una etapa de enlucido se concluird chaflanada, para obtener una
mejor adherencia con la siguiente etapa.

Las superficies obtenidas, seran regulares, uniformes, sin grietas o fisuras.

Control del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucién del
rubro, por medio de aspergeo, en dos ocasiones diarias.

Pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes con un pedazo de
varilla de 12 mm de didmetro, que permita localizar los enlucidos no adheridos
adecuadamente a la losa.

El enlucido no se desprenderd, al clavar o retirar clavos de 1 %4”. Las areas defectuosas
deberan retirarse y ejecutarse nuevamente.

Verificacién del acabado superficial y comprobacién de la horizontalidad, que sera
plana y a codal, sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3.0 m, colocado
en cualquier direccidn, la variacién no sera mayor a +- 3 mm en los 3.0 m del codal.

Control de fisuras: los enlucidos terminados no tendran fisuras de ninguna especie.

Eliminacién y limpieza de manchas, por manchas producidas por sales minerales,
salitres u otros.

Limpieza del mortero sobrante y de los sitios afectados durante el proceso de
ejecucién del rubro.

Conceptos de trabajo.

Este trabajo se liquidara de acuerdo a lo siguiente:

Cemento tipo portland, arena fina, agua potable; que cumplirdn con las
especificaciones técnicas de materiales.
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Equipo minimo.
Herramienta menor, Andamios

Unidad.
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra.
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales.
Impermeabilizante para mortero, Cementina ,Cemento, Arena, Agua.

Medicién y pago.
La medicion serd de acuerdo a lo calculado en el presupuesto o a la cantidad real
ejecutada en obra. Su pago serd por metro cuadrado (m2).
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3.49. ENLUCIDO EXTERIOR
Definicion.

Comprende una capa de mortero-cemento (enlucido) de todas las superficies de
albafileria y concreto

Especificaciones.

El objetivo sera la construccién del enlucido horizontal, segin las ubicaciones
determinadas en los planos del proyecto y a las indicaciones del Fiscalizador.

El constructor verificard, comprobara y recibira la aprobacién de fiscalizacién de que la
losa de hormigdn se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente el mortero
de enlucido, se han cumplido con los requerimientos previos de esta especificacién y
cuenta con los medios para la ejecucién y control de calidad de la ejecucion de los
trabajos.

Se procederd a elaborar un mortero de dosificacién determinada en los ensayos
previos para la resistencia establecida, verificando detalladamente la cantidad de agua
minima requerida y la cantidad correcta del aditivo aprobado, para su plasticidad y
trabajabilidad.

El mortero se lo debe aplicar en una forma de champeado, sobre la superficie de la
losa previamente hidratada. Esta primera capa de mortero no sobrepasara un espesor
de 15 mm y tampoco serd inferior a 5 mm.

Con la ayuda de un codal perfectamente recto, sin alabeos o torceduras, de madera o
metalico, se procederd a igualar la superficie revestida, retirando el exceso o
adicionando el faltante de mortero, conformando maestras (en dreas grandes) y
ajustando el nivel y espesor a las maestras establecidas.

Los movimientos del codal seradn longitudinales y transversales para obtener una
superficie uniformemente plana. La segunda capa se colocara a continuacién de la
primera, con un espesor uniforme de 10 mm, cubriendo toda la superficie e
igualdandola mediante el uso del codal y de una paleta de madera de minimo 20 x 60
cm, utilizando esta ultima con movimientos circulares.

Igualada y verificada la superficie, se procedera al acabado de la misma, con la paleta
de madera, para un acabado paleteado grueso o fino: superficie mas o menos aspera,
utilizada generalmente para la aplicacidn de una capa de recubrimiento de acabado
final; con esponja humedecida en agua, con movimientos circulares uniformemente
efectuados, para terminado esponjeado, el que consiste en dejar vistos los granos del
agregado fino, para lo que el mortero deberda encontrarse en su fase de fraguado
inicial.

Cuando las especificaciones del proyecto sefialen un “enlucido alisado de cemento”, al
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acabado paleteado y en forma inmediata, se le aplicara una capa de cemento puro y
utilizando una llana metalica con movimientos circulares a presion, se conseguira una
superficie uniforme, lisa y libre de marcas.

El mortero que cae al piso, si se encuentra limpio, podra ser mezclado y reutilizado
previo la autorizaciéon de fiscalizacion.

Enlucido de los filos, remates y otros detalles que conforman el exterior de vanos de
puertas y ventanas: verificacién de escuadras, alineaciones y nivelacién.

En voladizos exteriores, ubicacion de ventanas y demas indicados en planos o por la
direccién arquitectdnica y fiscalizacion, se realizara un canal bota - aguas de 14 mm. de
profundidad tipo media caifa, en los bordes exteriores de la losa.

Cuando se corte una etapa de enlucido se concluird chaflanada, para obtener una
mejor adherencia con la siguiente etapa.

Las superficies obtenidas, seran regulares, uniformes, sin grietas o fisuras.

Control del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucién del
rubro, por medio de aspergeo, en dos ocasiones diarias.

Pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes con un pedazo de
varilla de 12 mm de didmetro, que permita localizar los enlucidos no adheridos
adecuadamente a la losa.

El enlucido no se desprenderd, al clavar o retirar clavos de 1 %4”. Las areas defectuosas
deberan retirarse y ejecutarse nuevamente.

Verificacién del acabado superficial y comprobacién de la horizontalidad, que sera
plana y a codal, sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3.0 m, colocado
en cualquier direccidn, la variacién no sera mayor a +- 3 mm en los 3.0 m del codal.

Control de fisuras: los enlucidos terminados no tendrdan fisuras de ninguna especie.

Eliminacién y limpieza de manchas, por manchas producidas por sales minerales,
salitres u otros.

Limpieza del mortero sobrante y de los sitios afectados durante el proceso de
ejecucién del rubro.

Conceptos de trabajo.

Este trabajo se liquidara de acuerdo a lo siguiente:

Cemento tipo portland, arena fina, agua potable; que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales.
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Equipo minimo.
Herramienta menor

Unidad.
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra.
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales.
Aditivo impermeabilizante, Cemento, Arena, Agua.

Medicién y pago.
La medicion serd de acuerdo a lo calculado en el presupuesto o a la cantidad real
ejecutada en obra. Su pago serd por metro cuadrado (m2).
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3.50. ELABORACION DE PLANO AS BUILT LAMINA, TAMANO A0 O Al
Definicion

Los planos as built son los planos definitivos de obra una vez que ésta se ha terminado,
es decir, son los ultimos planos de la obra en los que aparecen recogidos todos los
cambios que haya habido a lo largo de toda la ejecucion de la obra.

Son los planos finales actualizados por decirlo de alguna manera.

Especificacion

Los planos AS BUILT se inician con la elaboracién en obra de los planos red line, donde
siguiendo los cddigos de colores se van dejando registrados no solo los cambios de la
obra nueva, si no aquellas modificaciones realizadas durante las obras de
mantenimiento y las modificaciones encontradas, como infraestructura no registrada
en los documentos que poseemos como referencia para adelantar nuestro trabajo.

Los planos red line deben ser levantados con mucho cuidado y honestidad, porque un
error alli plasmado puede significar la vida de una o varias personas y en consecuencia
atraso en el proceso de obra.

Una vez elaborados los planos “red line”, estos deben ser verificados y aprobados por
el director del proyecto y la interventoria antes de pasar al siguiente paso, la
elaboracidon de los planos AS-BUILT.

La entrega de los planos red line y los planos AS-BUILT es un requisito indispensable
para la liquidacion de un contrato como parte del cierre.

Se debe verificar por el director del proyecto, que las modificaciones de los planos de
obra fueron actualizados antes de emitir los planos AS-BUILT.

Los planos AS-BUILT deben ser elaborados bajo ciertas normas que involucren cddigos
de colores, simbolos, tipos de letra, crear nubes para llamar la atencidon sobre los
cambios realizados.

Al iniciar una obra, la compafiia contratista debe hacer una revisién de la informacién
entregada por disciplina y uno de los primeros pasos es revisar que la documentacion
posea la trazabilidad requerida y siempre se esté trabajando con las ultimas versiones
de los documentos entregados.

Se deben adelantar talleres de constructibilidad, para revisar los procedimientos de
construccion y los posibles elementos no registrados en la documentacién entregada.

Equipo minimo
N/A
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Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Dibujante (Estr.Oc C2)

Materiales
Planos as-built

Medicién y pago
Las actividades descritas se cancelaran por unidad.
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3.51. REPARACION CONEXION DOMICILIARIA 1/2"-1" AGUA POTABLE
Definicion

Se entendera por instalaciéon de conexiones domiciliarias el conjunto de operaciones
que deberda ejecutar el constructor para conectar mediante tuberias y piezas
especiales, la tuberia de la red de agua potable con la llave de paso o medidor
ubicados en la linea de fabrica del usuario, de acuerdo a lo sefalado en el plano tipo
correspondiente.

La instalaciéon de conexiones domiciliarias se hard en forma simultdnea con la
instalacion de las tuberias que forman la red de distribucion, hasta donde sea posible,
en cuyo caso deberdn probarse juntamente con ésta.

Conceptos de trabajo
CONEXION DOMICILIARIA DE %” 1”

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Acc. Conex. Domiciliarias agua potable, tubo polietileno1/2”, unién pvc %"

Medicién y Pago
Se pagara por unidad de acuerdo a la lista de accesorios y materiales presentada en el
presupuesto del proyecto.

Ing. Miguel Angos Taco 175



r

h/ POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE SIMIATUG M

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA { @
A 4

Ingenierfa-Procura-Construccién

3.52. TANQUE DE TOL DE 55 GLNS (PROVISION Y MONTAIJE)
Definicion

Este trabajo consistird en el suministro e instalacién de tanques metalicos de 55
galones, los mismos que deben estar en buen estado y pintados para la utilizacién
requerida, ubicados de acuerdo a lo indicado en los planos documentos contractuales
y seguir lo ordenado por la Fiscalizacién.

Especificaciones

Los tanques de 55 galones seran acondicionados y ubicados en el sitio de la obra a ser
ejecutada, para la debida utilizacion en el transcurso de la fabricacién de elementos a
implementarse dentro de la ejecucion de los trabajos y luego seradn transportados al
sitio de ubicacidn final.

Este tanque metalico servirda como contenedor de depdsito de cualquier material de
desecho, sin importar su capacidad. Los tanques metdlicos de 55 galones servirdn para
almacenar residuos sélidos, de acuerdo al criterio de la Fiscalizacidn, dicho tanque se
clasificara para depdsitos de materiales de acuerdo al color indicado:

Tangue pintado en su interior y exterior de color verde, serviran para desechos de
materia orgdnica biodegradable.

Tanque pintado en su interior y exterior de color rojo, servirdn para desechos con
residuos sdélidos. Estos tanques seran ubicados cerca de las fuentes generadoras de
residuos solidos.

Todos los tanques metalicos serdn instalados y colocados con seializacidon y
visualizacidn en sitios que tendran acceso en el recorrido de los colectores del servicio
de aseo urbano.

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2)

Materiales
Tangue de 55 galones barreras

Medicién y pago
La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (U) de tanque ubicado en la obra
contratada, con la supervisién y aceptacion de Fiscalizaciéon. La cantidad determinada
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de este rubro se pagara al precio unitario que conste en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacidon total por la mano de obra, material,
herramientas, transporte, soldadura, anclaje, fijacién, y dispositivos auxiliares, asi
como por todas las operaciones, accesorios y demas actividades conexas de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad para la
construccidon y Obras Publicas, la ejecucidn total de estos trabajos estard a entera
satisfaccién y aprobacidn de la Fiscalizacién.
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3.53. ROTULOS CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO (PROVISION Y MONTAIJE)
Definicién.

La obra que la empresa contrate o realice por administracién directa, debe
identificarse con letreros que sus dimensiones y leyenda serdn las que se sefialen en

las especificaciones técnicas particulares de cada proyecto.

Es indispensable que, conjuntamente con el inicio de la obra el Contratista, suministre
e instale un letrero cuyo diseno le facilitara la informacion del proyecto.

Especificaciones

El letrero serd de tol recubierto con pintura anticorrosiva y esmalte de colores,
asegurado a un marco metdlico; el mismo sera construido en taller y se sujetara a las
especificaciones de trabajos en metal y pintura existentes para el efecto, y a entera
satisfaccidn del Fiscalizador.

Localizacion

Deberd ser colocado en un lugar visible y que no interfiera al transito vehicular ni
peatonal.

Conceptos de trabajo
ROTULOS CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO (PROVISION Y MONTAJE) m2

Equipo minimo
Herramienta menor

Unidad
Metro cuadrado (m2)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3)

Materiales
Rétulos con caracteristicas del proyecto

Medicién y pago
El suministro e instalacion del rotulo con caracteristicas del proyecto se medird en
metros cuadrados con aproximacién de un decimal.
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3.54. ROTULOS DE SENALIZACION EN TOOL, POSTES HG 2" - INCL. LOGOS Y
LEYENDA (PROVISION Y MONTAIJE)

Definicion

Es una sefal preventiva de vialidad, para evitar accidentes en la obra.

Especificacion

La sefial confeccionada en tool y pintado en él un rétulo de alerta de ejecucién de
trabajos, serd exhibido por el personal en la obra, el mismo contendra informacion de
la obra e identificacion del contratista, el disefio final sera aprobado por Ia
fiscalizacién.

Equipo minimo
Herramienta menor, equipo de suelda autégena

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Albaiil (Estr.Oc D2), Inspector (Estr.Oc B3), Mecénico
equipo pesado (Estr.Oc C1)

Materiales
Cemento, arena, ripio, Angulo 25x3mm, tool galvanizado 1.5mm, tubo de hg 2”, agua

Medicién y pago
Las cantidades a ser medidas para esta actividad seran las realmente ejecutadas en
obra y serdn aceptadas cuando estas hayan sido verificadas y comprobadas su

funcionamiento por la Fiscalizacion.

La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral anterior se pagara al precio
unitario contractual para el rubro
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3.55. VALLA SENALIZACION EN PANAFLEX ILUMINADA (PROVISION Y MONTAJE)

Definicidon

Para informar sobre potenciales riesgos presentes en la obra se dispondra de vallas

horizontes tipo caballete. Por su facil movilidad estos podran ser dispuestos en zonas
estratégicas brindando la informacion pertinente para disminuir riesgos de accidentes.

1,20m

——— '}

PELIGRO HOMBRES
TRABAJANDO

CONTRATISTA:

0,60m

0,40m

Equipo minimo
N/A

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
N/A

Materiales
Valla sefializacién panaflex iluminacion

Medicidén y pago.
Dichas sefiales se pagaran por unidad, con el precio acordado en el contrato.
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3.56. AGUA PARA CONTROL DE POLVO
Definicion

Este trabajo consistird en la aplicacion, seglun las drdenes del Fiscalizador, de un
paliativo para controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de la
construccion de la obra o del trafico publico que transita por el proyecto, los desvios y
los accesos.

El control de polvo se lo hard mediante el empleo de agua o estabilizantes quimicos
tales como los agentes humidificadores, sales higroscépicas y agentes creadores de
costra superficial como el cloruro sddico y el cloruro calcico. El material empleado, los
lugares tratados y la frecuencia de aplicacién deberan ser aprobados por el
Fiscalizador.

e Procedimientos de Trabajo.

En caso de usar el agua como paliativo para el polvo, ésta serd distribuida de modo
uniforme por carros cisternas equipados con un sistema de rociadores a presion. El
equipo empleado deberd contar con la aprobacion del Fiscalizador. La rata de
aplicacién sera entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme indique el
Fiscalizador, asi como su frecuencia de aplicacidn.

Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad maxima de aplicacién
sera de 5 Km/h.

Equipo minimo
Tanquero, herramienta menor

Unidad
Metro cubico (m3)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2), Chofer (Estr.Oc. C1)

Materiales
Agua

Medicién y pago

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran los metros cubicos de agua
de aplicacion verificada por el Fiscalizador. Las cantidades determinadas se pagaran a
los precios que consten en el contrato.
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3.57. BANOS PORTATILES
Definicion

Este rubro se refiere al alquiler de una bateria sanitaria por mes, utilizado para el
personal que labora en la ejecucién del proyecto contratado, donde los sistemas de
servicio de agua potable, eliminacién de excretas estan restringidos, por motivo de
espacio y tiempo, de esta manera se evita la contaminacién ambiental causada por los
desechos humanos.

Especificaciones

Los mddulos de las baterias sanitarias deberdn ser de un material cuyo acabado sea
agradable, impermeable, con filtros para evitar malos olores, en sitios donde no se
cuenta con unos sistemas de alcantarillado. Debe ser estable a las influencias del
medio ambiente, la cantidad determinada sera suficiente para el nimero de personas
gue laboran en el proyecto y deberdn estar ubicadas en el area de intervencion o
donde lo determine la Fiscalizacidn considerando lo siguiente:

La capacidad del baifo estd determinada por cada 10 personas un bafio portatil,
utilizando durante 8 horas laborales por 7 dias.

Cada balo portatil tiene la funcidn de receptar desechos sélidos y liquidos humanos en
un tanque de capacidad promedio de 225 litros.

El tanque receptor tiene en su interior un quimico biodegradable, amigable con el
medio ambiente que retarda el proceso de descomposicion, evitando malos olores.

La labor de limpieza y vaciado debe hacerse mediante el sistema de bomba de succidon
por medio mecdnico, que garantice que no exista contacto con la materia orgdnica y
que la disposicion final sea sin contaminar el medio ambiente. El contratista debera
realizar DOS (2) veces por semana la succidn a cada bateria sanitaria en
funcionamiento, independientemente se hagan o no los 300 usos, no utilizar drenados
para evitar espacies de malos olores en el entorno del pozo.

Equipo minimo
N/A

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
N/A

Materiales

Cabafas sanitarias
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Medicién y pago

El alquiler de las baterias sanitarias se medira por unidad (U) utilizado en la obra, de las
cantidades preestablecidas, lo que serd verificado por el Fiscalizador. Las cantidades de
las baterias sanitarias se pagardn a los precios contractuales que consten en el

contrato.
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3.58. COMUNICADO RADIALES
Definicion

Constituyen un complemento que van enfocados a tener informados a la poblacién de
la comunidad.

Los mensajes radiales tendran una duracidon maxima de un minuto y serdn difundidos
por las radios de mayor sintonia en la zona de influencia del proyecto.

La tematica a ser tratada versara sobre lo siguiente: a) fecha de inicio de los trabajos;
b) horarios de trénsito; c) restricciones en el transito; d) beneficios de la obra, y otras
que el fiscalizador sugiera.

La periodicidad con la que seran transmitidos estos mensajes radiales sera por la
mafiana (de 6h30 a 8h30); de tal forma que se ejecuten 20 minutos al mes. Estos
mensajes seran pasados radialmente durante los primeros 10 dias de inicio de los
trabajos.

Equipo minimo
N/A

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
N/A

Materiales
Comunicaciones radiales

Medicién y pago

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran la unidad de comunicados
radiales realizados. Las cantidades determinadas se pagaran a los precios que consten
en el contrato.
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3.59. COMUNICACIONES DE PRENSA ESCRITA
Definicion

Son comunicados a la poblacién, difundidos a través de los medios de comunicacién
escrita que tengan circulacién en el area de influencia directa, es decir en la cabecera
cantonal e indirecta del proyecto; la extension de los comunicados de prensa serd de
un cuarto de pagina, la organizacidn sera encargada al constructor y fiscalizador , su
tematica sera de tipo informativo con respecto a las obras a realizar y las precauciones
a tomar por parte de los usuarios y pobladores durante la ejecucidon de las obras,
especialmente en horas de la noche, dias feriados y horas pico.

También a través de este medio de comunicacidn se convocara al plan de capacitacién
a fin que la ciudadania participe activamente.

Equipo minimo
N/A

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
N/A

Materiales
Comunicado de prensa 1/8 de pagina dia ordinario

Medicién y pago

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos serdn la unidad de comunicados
de prensa escrita realizados. Las cantidades determinadas se pagardn a los precios que
consten en el contrato.
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3.60. CHARLA EDUCATIVA-PUBLICITARIA
Definicion

Son capacitaciones dirigidas a la poblacién involucrada en el proyecto y tiene por
objetivos promover en la poblacidn usuaria conocimientos, practicas y valores con
relacion al saneamiento bdsico, que permita la progresiva sostenibilidad de los
servicios, en beneficio de la poblacién.

La metodologia de capacitaciéon propuesta sera participativa, reflexiva y critica (de
abajo o desde la base hacia arriba, inter aprendizaje, etc.), que deje como resultado un
solido conocimiento de la estructura del sistema para obtener un buen rendimiento
del mismo; y en el area social provoque un impacto de concientizacion, participacién y
creatividad, que conlleven a buscar las opciones y posibles soluciones a los multiples
problemas que en la actualidad las comunidades adolecen.

La mayoria de los eventos de capacitacion tendran caracteristicas de seminario taller,
conjugando de esta manera la teoria y la practica (se privilegiard la consecucion y
mejoramiento de habilidades y destrezas).

Equipo minimo
N/A

Unidad
Hora (hora)

Mano de obra
N/A

Materiales
Charlas educativas -publicitaria

Medicién y pago

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos serdn por horas de charla
educativa. Las cantidades determinadas se pagaran a los precios que consten en el
contrato.
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3.61. VOLANTE INFORMATIVO - HOJA A5 (INCLUYE DISTRIBUCION)

Definicién

Es un papel impreso, generalmente del tamafo de media cuartilla (A5), que se
distribuye directamente de mano en mano a las personas en las calles, y en el cual se
anuncia, pide, cuestiona o hace constar algo. Su mensaje es breve y conciso, aunque se
acepta que el volante es un cierto tipo de folleto breve. Puede tener diversos fines:
publicitario, propagandistico, informativo, médico, institucional, etc.

De lo cual por demos tener varios tipos de volante informativo definidos:

e Hoja de volantes

Es una herramienta gréfica impresa de comunicacion que mantiene un contacto
directo con la comunidad y es utilizada para socializar la obra o proyecto.

La hoja volante sera elaborada en papel bond de 75 gr, en formato A5, full color, en la
cantidad requerida para distribuir a la comunidad o poblacion a informar y se
entregard puerta a puerta.

e Tripticos
El material informativo en forma de tripticos se los elaborard en papel couche mate,
refilado de 150 gr, impresion full color tiro y retiro, filtro UV, grafado y doblado, en
tamafo A4y en la cantidad requerida para repartir a la comunidad objetivo.

e Dipticos
El material informativo en forma de dipticos, se los elaborara en papel couche mate,
refilado de 150 gr, impresion full color tiro y retiro, filtro UV, grafado y doblado, en
tamaiio A4 y en la cantidad requerida para repartir a la comunidad objetivo.

e Afiches

Es una lamina en papel, carton u otro material que sirve para anunciar o dar
informacién sobre un tema o evento.

El formato del afiche serd de 68 cm x 50 cm, impreso a full color el tiro, refilado mas
filtro U.V en la cantidad requerida para repartir a la comunidad objetivo.

Especificaciones
Los rubros se pagardn de acuerdo a la siguiente descripcién:

Hojas volantes: se pagara por unidad, la cantidad serd determinada por el fiscalizador
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Tripticos: se pagard por unidad, la cantidad serd determinada por el fiscalizador
Dipticos: se pagard por unidad, la cantidad sera determinada por el fiscalizador
Afiches: se pagara por unidad, la cantidad sera determinada por el fiscalizador

Equipo minimo
N/A

Unidad
Unidad (u)

Mano de obra
Pedn en General (Estr.Oc E2)

Materiales
Volante tamafio A5-incl entrega

Medicién y pago
Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran medidas por unidad, las
cantidades determinadas se pagaran a los precios que consten en el contrato.
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