wd I OBRAS PUBLICAS

- RINCONES 3N
Guaranda = a5 " nos 55 Guaranda

Oficio N°. 334-FCH-GADCG-2025
Guaranda, 06 de noviembre del 2025

Ingeniera Civil.
Fernando Rea
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS GADC GUARANDA

Presente. -

En atencion al requerimiento emitido mediante el Memorando No. 1291-OP-GADCG-2025, de
fecha 21 de octubre de 2025, y conforme la certificacion presupuestaria correspondiente al
proyecto “COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA Y DOBLE TRATAMIENTO BITUMINOSO EN VARIAS
VIAS DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR”, me permito remitir el informe técnico de
cumplimiento, elaborado en base al perfil de proyecto respectivo.

El estudio considera la intervencion en los tramos viales Atandahua - San Juan de Llullundongo y

ﬂ San Juan de Llullundongo - Cruce via a Guanto Cruz, localizados en la parroquia Guanujo, con una
longitud total aproximada de 16,04 km. Dichas vias presentan condiciones de lastrado con
deterioro generalizado, deficiencia en drenajes y ausencia de capa de rodadura, factores que
limitan la transitabilidad y afectan directamente la movilidad, productividad agricola y acceso a
servicios basicos de las comunidades rurales beneficiarias.

El proyecto propuesto contempla la colocacion del doble tratamiento superficial bituminoso,
ejecucion de obras de drenaje longitudinal y transversal, asi como la respectiva sefalizacion
horizontal y vertical, orientadas a garantizar una via segura, funcionaly sostenible. La intervencion
beneficiard a mas de 500 familias del sector, mejorando las condiciones de conectividad y
fortaleciendo la economia local.

Elinforme técnico incluye:

» Diagnostico situacional actualizado;
¢ Justificacidn técnica, socialy econdmica;
e Objetivos y metas de la intervencion;
o Detalle de las actividades y presupuesto referencial;
e « Marco legal aplicable al ejercicio y delegacion de competencias viales;
: ¢ Conclusiones y recomendaciones.
Por tanto, se recomienda gestionar ante el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de
Bolivar la delegacion de la competencia para la ejecucién de la obra vial mencionada, en
concordancia con lo establecido en los articulos 126, 129, 275, 279y 280 del COOTAD, los cuales
permiten la gestién concurrente y delegada de competencias entre niveles de gobierno.

Sin otro particular, remito el documento técnico correspondiente para los fines pertinentes.

Particular que llevo a su conocimiento para los fines consiguientes.

3 \'/.
N

Atentamente., \.;Q’ q‘[:\ ‘});\7
BSTARNISN'D,
/ ,". L ' \\ : \_ X,

Ing. Civil Fabian Chimbo N\ o \_“ \

TECNICO DE OBRA PUBLICAS \/
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MEMORANDO
No. 1291-OP-GADCG-2025
DE : Ing. Fernando Rea

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

PARA - Ing. Fabian Chimbo )
TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

FECHA - Guaranda, 21 de octubre 2025

ASUNTO INFORME TECNICO

Para su conocimiento adjunto encontrard la certificacion presupuestaria
correspondiente al Proyecto: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA
Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON
GUARANDA DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR, por lo que solicito a usted
en base alainformacién adjunta proceda con la elaboracion del informe
técnico correspondiente alaintervenciéon en los framos viales Atandahua
- San Juan de Livllundongo y San Juan de Llullundongo ~ Cruce via a
Guantacruz, con el propdsito de gestionar ante el GAD Provincial de
Bolivar la delegacion de la competencia para la ejecucion de la obra
vial.

Particular gue comunico para los fines consiguientes.

Atentamente,

Ing. Ferﬁondo Rea i
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

FR/LB
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MEMORANDO
No. 1175-OP-GADCG-2025
DE : Ing. Fernando Rea

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

PARA . Ing. Fabidn Chimbo
TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

FECHA > Guaranda, 25 de septiembre 2025

ASUNTO : PERFIL DEL PROYECTO

Con base en la informacién adjunta sobre el proyecto “Colocaciéon de
carpeta asfdltica y doble tratamiento bituminoso en varias vias del
cantén Guaranda, provincia de Bolivar”, solicito a usted proceder con la
elaboracion del perfil de proyecto y toda la documentacion habilitante
correspondiente a la intervencién en la via Atandahua - San Juan de
Liullundongo y San Juan de Liullundongo - Cruce via a Guantacruz, con
el propdsito de gestionar ante el GAD Provincial de Bolivar la delegacion
de la competencia para la ejecucion de la obra vial.

Particular gue comunico para los fines consiguientes.

Atentamente,

Ing. Fernando Rea
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

FR/LB

_____________________________
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PERFIL DE PROYECTO

M

“COLOCACION DE CARPETA ASFALTICAY
DOBLE TRATAMIENTO BITUMINOSO EN
VARIAS ViAS DEL CANTON GUARANDA,

PROVINCIA DE BOLIVAR.”
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DIRECCION DEOBRAS PUBLICAS

1. Nombre del proyecto

“COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA Y DOBLE TRATAMIENTO BITUMINOSO EN VARIAS VIAS DEL
CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.”

2. Localizacidn geogrdfica

GUARANDA GUANUJO
UBICACIGN |_CANTON | PARROQUIA |
SECTOR | ATANDAHUA - SAN JUAN DE LLULLUNDONGO
DESCRIPCION COORDENADA | COORDENADA
PUNTO ESTE NORTE ZONA LONGITUD
INICIAL 71967142 E 9827937.78 N 17S
THANMD FINAL 718255.09E 9829541.62 N 178 12.90 KM .
Tabla 1.Coordenadas- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO ATANDAHUA - SAN JUAN DE U
LLULLUNDONGO

llustracion 1- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO ATANDAHUA - SAN JUAN DE
LLULLUNDONGO
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UBICACIGN | CANTON | GUARANDA | PARROQUIA | GUANUIO
SECTOR SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE VIA A GUANTOCRUZ
DESCRIPCION COORDENADA COORDENADA
PUNTO ESTE NORTE ZONA LONGITUD
INICIAL 717803.29 E 9830046.29 N 175
TRAMO 3.14KM
FINAL 716714.45E 9831620.12N 17S

Tabla 2. Coordenadas- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO SAN JUAN DE  LLULLUNDONGO -
CRUCE ViA A GUANTOCRUZ

ltustracién 2- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE
ViA A GUANTOCRUZ

3. Anélisis de la situacion actual (diagnéstico)

La carretera Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de Llullundongo - cruce via a Guanto Cruz
constituye una via de caracter intercomunitario ubicada en la parroguia Guanujo. Su funcién principal es
articular el transporte de personas y productos agricolas entre comunidades rurales y centros de consumo,
siendo un eje fundamental para el desarrollo econémico y social del sector.

El camino se encuentra aperturado y lastrado en su mayor parte; sin embargo, presenta tramos irregulares y
deteriorados.

No cuenta con una capa de rodadura optima (base estabilizada o tratamiento superficial bituminoso), lo que
limita su durabilidad y resistencia frente a factores climaticos.
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En época de lluvias, el camino se vuelve intransitable para vehiculos livianos y pesados, dificultando el
transporte de productos y la movilidad de los habitantes.

Se evidencia deficiencia en sistemas de evacuacion de aguas lluvias, generando acumulaciones de aguay
deterioro acelerado del material granular de la via.

Los pobladores enfrentan dificultades para movilizarse a pie, exponiéndose a riesgos por lodazales,
deslizamientos y estancamiento de agua.

4. Antecedentes

La via Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de Llullundongo - cruce via a Guanto Cruz ubicada en la
parroquia Guanujo del cantén Guaranda, constituye una arteria vial de importancia estratégica para la
conectividad de las comunidades rurales del sector. Su apertura respondié a la necesidad de mejorar la
movilidad y el transporte de personas, productos agricolas y bienes hacia los centros poblados y mercados de
la cabecera parroquial y cantonal.

Inicialmente, el camino fue ejecutado como una via de acceso de primer orden comunitario, con trabajos de
apertura, lastrado y nivelacion basica, lo que permitio habilitar el trénsito de vehiculos y peatones. Sin embargo,
desde su construccion, la via no ha contado con una capa de rodadura adecuada ni con un sistema de drenaje
completo, lo que ha ocasionado que, con el paso del tiempo y la incidencia de las precipitaciones propias de la
zona, el camino se deteriore progresivamente.

El caracter agricola de las comunidades aledafas, cuya principal actividad econémica depende del transporte
de productos como tubérculos, granos y hortalizas, ha hecho evidente la importancia de contar con una via en
Optimas condiciones. No obstante, las limitaciones en su infraestructura han generado problemas de
accesibilidad, movilidad y comercializacion, afectando directamente al desarrollo econémico y social del
sector.

En este contexto, la carretera Atandahua - San Juan de Llullungongo requiere de una intervencion integral que
garantice su funcionalidad, seguridad y durabilidad, en concordancia con la importancia que representa para
las comunidades rurales vinculadas.

Mediante MEMORANDO No. 1175-OP-GADCG-2024 de fecha 25 de septiembre del 2025, por disposicion de la )
através de la Direccién de Obras Publicas Municipales del GADC Guaranda, se procedio a realizar el recorrido
de las vias indicadas.

5. lustificacién

La carretera Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de Llullundongo - cruce via a Guanto Cruz ubicada
en la parroquia Guanujo del cantén Guaranda, constituye un eje vial estratégico que conecta directamente a
varias comunidades rurales, donde habitan aproximadamente 500 familias dedicadas principalmente a la
agricultura y ganaderia de subsistencia.

La produccion agricola del sector incluye papa, maiz, melloco, habas y hortalizas, que son destinados tanto al
autoconsumo como a la comercializacion en los mercados locales de Guanujo y Guaranda. Sin embargo, la
actual condicién de la via limita severamente el transporte de estos productos, ya que durante la temporada de
lluvias —que en la zona supera los 1.200 mm anuales— el camino se vuelve intransitable para vehiculos livianos
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y pesados. Esto genera pérdidas econdémicas para los productores, encarecimiento del transporte y retraso en
la llegada de productos perecibles a los centros de abasto.

Adicionalmente, la via es utilizada por la poblacion para acceder a servicios basicos de educacion, salud y
comercio. En la actualidad, el mal estado de la carretera representa una barrera para la movilidad de nifos,
jovenes y adultos que deben trasladarse diariamente hacia la cabecera parroquial y cantonal, incrementando
la exclusion socialy econdmica de las comunidades.

Desde el punto de vista técnico, la ausencia de una capa de rodadura adecuada y de obras de drenaje provoca
un rapido deterioro de la via por efecto de la escorrentia superficial y el arrastre de material granular. Esto no
solo incrementa los costos de mantenimiento, sino que compromete la seguridad vial de los usuarios,
aumentando el riesgo de accidentes.

En este contexto, la intervencion integral de la carretera es una necesidad urgente y prioritaria, ya que permitira:
h Garantizar la conectividad permanente entre comunidades rurales y centros urbanos.

Fortalecer la economia local, facilitando la comercializacion de productos agricolas.

Mejorar el acceso a servicios basicos y la calidad de vida de los habitantes.

Optimizar los costos de transporte y reducir el aislamiento en época de lluvias.

Asegurar la sostenibilidad de la infraestructura vial mediante la incorporacion de capa de rodadura y sistemas
de drenaje.

Por lo tanto, la mejora de la carretera Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de Llullundongo - cruce
via a Guanto Cruz se justifica plenamente en los ambitos social, econémico y técnico, constituyéndose en una
inversion que impactara positivamente en el desarrollo integral del territorio.

6. Objetivos
Objetivo Principal

e Mejorar la transitabilidad y funcionalidad de la via Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de
Llullundongo - cruce via a Guanto Cruz garantizando una conectividad segura y permanente que
impulse el desarrollo social, econémicoy productivo de las comunidades beneficiarias.

Objetivos especificos

¢ Implementarun sistema de drenaje eficiente que evite la acumulacion de aguay la erosion del material,
minimizando el impacto de las lluvias en el estado de la via.

e Dotar alavia de una capa de rodadura adecuada que asegure su durabilidad y resistencia frente a las
condiciones climaticas de la zona.

e Implementar obras de drenaje longitudinalesy transversales para evacuar las aguas lluvias y reducir el
deterioro de la infraestructura vial.

e Facilitar el transporte eficiente de productos agricolas hacia los mercados locales y cantonales,
fortaleciendo la economia de aproximadamente 500 familias de la parroquia Guanujo.

ADMINISTRACION 2023 -2027
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* Garantizar el acceso de la poblacién a servicios basicos de educacion, salud y comercio, mejorando su

calidad de vida.
* Reducir los costos de operacion y mantenimiento de la via mediante un plan de conservacion rutinaria

y periodica.

* Promover la seguridad vial de peatones y conductores mediante el mejoramiento de las condiciones de
movilidad.

7. Metas

® Rehabilitar el 100 % de la via Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de Llullundongo -
cruce via a Guanto Cruz en una longitud aproximada de 16.04 km (segtin levantamiento técnico),
dotandola de una capa de rodadura estable y resistente.

e Construire implementar un sistema de drenaje vial con cunetas y alcantarillas en los puntos criticos
identificados, garantizando la adecuada evacuacion de aguas lluvias.

® Reduciren un 80 % las dificultades de transitabilidad durante la temporada invernal, permitiendo la
circulacion continua de vehiculos livianos y de carga. b

e Disminuir los tiempos de transporte en al menos un 40 %, optimizando la movilidad de personas y U
productos agricolas hacia los mercados de Guanujo y Guaranda.

* Beneficiar directamente a mas de 500 familias rurales, mejorando sus condiciones de accesibilidad a
servicios de educacion, salud y comercio.

* Implementar un plan de mantenimiento rutinario y periddico, con al menos dos intervenciones
anuales, que aseguren la sostenibilidad de la via.

¢ Fortalecer la economia local, incrementando en al menos un 30 % la comercializacion de productos
agricolas gracias a la mejora en el transporte.

8. Actividades

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad | Precio unitario Precio global
Obras viales
1 Replanteo y nivelacion de vias km 16.04 290.58 4,660.90
2 Excavacion sin clasificar m3 400.00 2.88 1,152.00
3 Desalojo de material de excavacién d=10km m3 400.00 3.91 1,564.00
4 Doble tratamiento superficial bituminoso incluye transporte e m2
imprimacion 92,000.00 4.40 404,800.00
5 Conformacion de rasante m2 96,300.00 0.21 20,2
Senalizacion jd
6 Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto trafico) (linea continua m
15 cm. y linea discontinua 15 48,200.00 0.70 33,740.00
7 Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto trafico) achurados, paso m2
cebra, flechas, nimeros y letras 600.00 4.86 2,916.00
8 Serializacion vertical u 25,00 107.30 2,682.50
Obras de arte
9 Hormigdn simple f"c=210 kg/cm?, inc. encofrado/desencofrado m3 50.00 155.38 7,769.00
10 Acero de refuerzo kg 40.19 2.01 80.78
11 Relleno con material de mejoramiento {compactador) m3 80.00 13.89 1,111.20
12 Suministro y colocacion de tuberia corrugada pvc dint= 600 mm m 162.00 82.09 13,298.58
Varios
13 Mejoramiento de estructura m3 200.00 8.64 1,728.00
14 Tuberia de drenaje de 200mm m 36.00 12,73 458.28
16 Reductor de velocidad m3 40.50 27.48 1,112.94
Seguridad / informacion del proyecto
16 Letrero de informacién del proyecto dimensiones 2.4x3.6 u 7.00 465.40 3,257.80
17 Charlas de concientizacidn y socializacion u 4.00 153.48 613.92
ESTRUCTURA VIAL (ADMINISTRACION DIRECTA) j
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18 Sub-Base Clase 3 inc. transporte m3 19,300.00 13.88 267,884.00
19 Base Clase 3inc. transporte m3 14,500.00 15.35 222,575.00
20 Conformacion de cunetas incluye desalojo m 16,040.00 0.52 8,340.80
TOTAL: 999,968.70

Duracién del proyecto y vida util
Vida Util del Proyecto

- La vida util de las mejoras realizadas en la via depende en gran medida de la calidad de la ejecucion y el
mantenimiento continuo. Se estima que, con un mantenimiento adecuado, las mejoras realizadas en la
carretera podrian durar al menos 5 afios antes de requerir una intervencion significativa nuevamente.

Es importante destacar que la vida Util de la via dependera de factores como el clima, el trafico, el tipo de suelo
y la calidad de los materiales utilizados en el proyecto. EL mantenimiento regular y la supervision constante
seran esenciales para garantizar que la carretera permanezca en buenas condiciones a lo largo deltiempo.

9. Beneficiarios

La rehabilitacién y mejoramiento de la carretera Atandahua - San Juan de Llullungongo, San Juan de
Llullundongo - cruce via a Guanto Cruz en la parroquia Guanujo, beneficiara directamente a las comunidades
rurales asentadas a lo largo de su recorrido, donde habitan aproximadamente 500 familias, lo que equivale a
una poblacion estimada de 2.500 a 3.500 personas.

Beneficiarios Directos

e Habitantes de las comunidades de Atandahuay San Juan de Llullungongo, quienes utilizan diariamente
la via para trasladarse hacia los centros parroquiales y cantonales.

« Productores agricolas y ganaderos del sector, que requieren de la carretera para transportar productos
como papa, maiz, habas, melloco y hortalizas hacia los mercados de Guanujo y Guaranda.

e Estudiantesydocentes que se movilizan hacia las instituciones educativas de la parroquiaylacabecera
cantonal.

e Pacientes y personal de salud, que utilizan la via para acceder a los centros de atencion médica en
ﬂ Guanujo y Guaranda.

Beneficiarios Indirectos

e Comerciantesy transportistas de los mercados de Guaranday parroquias aledanas, quienes recibiran
productos con mayor regularidad y menores costos de transporte.

e Instituciones educativasy de salud, que veran reducidas las limitaciones de acceso por las condiciones
de lavia.

« La poblacién del cantén Guaranda en general, al fortalecerse el abastecimiento de alimentos y la
economia local.

Impacto Social y Econémico

ADMINISTRACION 2023 -2027
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Con la intervencion de la via se mejorara la calidad de vida de las familias, se garantizara la conectividad rural-

urbana y se impulsara la dinamizacién de la economia local, generando beneficios para toda la parroquia
Guanujo y sectores colindantes.

10. Indicadores de resultados alcanzados: cualitativos y cuantitativos
Indicadores Cualitativos

1. Mejora de la movilidad y accesibilidad: La via permite el transito vehicular y peatonal de manera
continua durante todo el afio, incluso en temporada invernal.

2. Fortalecimiento socioeconémico: Las familias pueden comercializar sus productos agricolas en
mejores condiciones, incrementando sus ingresos y reduciendo pérdidas.

3. Seguridadvialincrementada: Reduccién de riesgos de accidentes, derrapesy afectaciones a peatones.

4. Integracion comunitaria: Mayor conectividad entre las comunidades de Atandahua y San Juan de
Llullungongo con Guanujo y Guaranda.

y

5. Acceso a servicios basicos: Mejor llegada a centros educativos, de salud y de comercio, mejorando la

calidad de vida.
Indicadores Cuantitativos

1. Longitud de via intervenida: Aproximadamente 16.04 km rehabilitados con capa de rodadura y drenaje
(segun levantamiento técnico).

2. Familias beneficiadas: Alrededor de 500 familias (2.500 - 3.000 personas).

3. Reduccion en tiempo de viaje: Disminucién del tiempo de traslado en un 40 % hacia la cabecera
parroquial y cantonal.

4. Accesibilidad anual: Incremento del transito efectivo de 8 a 12 meses, eliminando interrupciones por
temporada de lluvias.

5. Comercializacién de productos agricolas: Aumento estimado del 30 % en volumen de productos
transportados hacia los mercados locales. .

6. Mantenimiento rutinario: Ejecucion de al menos 2 intervenciones anuales para conservacion de la via.

7. Reduccion de costos de transporte: Disminucion de aproximadamente un 25 % en fletes y gastos
logisticos para los productores locales.

11. Autogestion y sostenibilidad

El Gobierno Auténomo Descentralizado del Canto Guaranda cuenta con los recursos financieros, humanos y
logisticos adecuados para ejecutar de manera eficiente el proyecto de doble riego asfaltico en el sector. La
planificacion presupuestaria y la asignacién de fondos especificos garantizan la viabilidad y la realizacion
oportuna de las actividades necesarias para mejorar la infraestructura vial en esta localidad. Ademas, el GADCG
estd comprometido con el desarrollo y el bienestar del canton Guaranda a por lo que se asegurara de que los
recursos disponibles se utilicen de manera eficaz para satisfacer las necesidades que se presenten en todo el
canton.

ADMINISTRACION 2023 -2027
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12. Marco legal
DEL EJERCICIO DE LAS COMPETENCIAS CONSTITUCIONALES

Art. 129.- Ejercicio de la competencia de vialidad. -El ejercicio de la competencia de vialidad atribuida en la
Constitucion a los distintos niveles de gobierno, se cumplira de la siguiente manera:

e Al gobierno central le corresponde las facultades de rectoria, normativa, planificacion y ejecucion del
sistema vial conformado por las troncales nacionales y su sefalizacion.

e Al gobierno auténomo descentralizado regional le corresponde las facultades de planificar, construir
regular, controlar y mantener el sistema vial de ambito regional en concordancia con las politicas
nacionales.

e Algobierno auténomo descentralizado provincial le corresponde las facultades de planificar, construir
y mantener el sistema vial de ambito provincial, que no incluya las zonas urbanas.

e Algobierno autonomo descentralizado municipal le corresponde las facultades de planificar, construir

_ y mantener la vialidad urbana. En el caso de las cabeceras de las parroquias rurales, la ejecucion de
ﬁ esta competencia se coordinara con los gobiernos parroquiales rurales.

e Al gobierno auténomo descentralizado parroquial rural le corresponde las facultades de planificar y
mantener, en coordinacién con el gobierno auténomo descentralizado provincial la vialidad parroquial
y vecinal, para el efecto se estableceran convenios entre ambos niveles de gobierno, donde se prevean
las responsabilidades correspondientes de cada uno de ellos. Las tareas y obras de mantenimiento se
ejecutaran mediante gestion directa, a través de empresas publicas, o la delegacion a empresas de la
economia popular y solidaria y la cogestion comunitaria.

ELCODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, COOTAD menciona:

Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado provincial. - Los gobiernos
auténomos descentralizados provinciales tendran las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de
otras que se determinen:

a) Planificar junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el desarrollo

provincial y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, en el ambito de sus
ﬁ competencias, de manera articulada con la planificacion nacional, regional, cantonal y parroquial, en

el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad;

b) Planificar, construiry mantener el sistema vial de ambito provincial, que no incluya las zonas urbanas;

c) Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regionaly los demas gobiernos auténomos descentralizados,
obras en cuencas y microcuencas;

d) Lagestién ambiental provincial;

e) Planificar, construir, operary mantener sistemas de riego de acuerdo con la Constituciény la Ley;

f) Fomentar las actividades productivas provinciales, especialmente las agropecuarias;

g) Gestionar la cooperacion internacional para el cumplimiento de sus competencias;

h) Determinar las politicas de investigacion e innovacion del conocimiento, desarrollo y transferencia de
tecnologias necesarias para el desarrollo provincial, en el marco de la planificacion nacional.

El Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantén Guaranda podria proporcionar apoyo técnicoy financiero al
proyecto y colaborar con la coordinacién con otras entidades gubernamentales.
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Capitulo Il Del Ejercicio General de las Competencias

Art. 126.- Gestién concurrente de competencias exclusivas. - El ejercicio de las competencias exclusivas
establecidas en la Constitucion para cada nivel de gobierno, no excluira el ejercicio concurrente de la gestion
en la prestacion de servicios publicos. En este marco, salvo el caso de los sectores privativos, los gobiernos
auténomos descentralizados podran ejercer la gestion concurrente de competencias exclusivas de otro nivel,
conforme el modelo de gestion de cada sector al cual pertenezca la competenciay con autorizacion expresa del
titular de la misma a través de un convenio.

Capitulo | Modalidades de Gestion

Art. 275.- Modalidades de gestion. - Los gobiernos auténomos descentralizados regional, provincial distrital o
cantonal podran prestar los servicios y ejecutar las obras que son de su competencia en forma directa, por
contrato, gestion compartida por delegacion a otro nivel de gobierno o cogestién con la comunidad y empresas
de economia mixta. Los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales prestaran sus servicios en
forma directa, por contrato o gestién compartida mediante la suscripcion de convenios con los gobiernos
provinciales, municipales y con las respectivas comunidades beneficiarias. U

Seccion Segunda Gestion Delegada

Art. 279.- Delegacion a otros niveles de gobierno. - Los gobiernos auténomos descentralizados regional,
provincial, metropolitano o municipal podrén delegar la gestién de sus competencias a otros niveles de
gobierno, sin perder la titularidad de aquellas. Esta delegacién requerira acto normativo del 6rgano legislativo
correspondiente y podra ser revertida de la misma formay en cualquier tiempo. Para esta delegacién las partes
suscribiran un convenio que contenga los compromisos y condiciones para la gestion de la competencia.
Ningun nivel de gobierno podré delegar la prestacion de servicios publicos que le hubiere delegado otro nivel de
gobierno. Los gobiernos auténomos descentralizados podran recibir delegaciones de servicios publicos desde
el gobierno central para lo cual, este (ltimo, entregar la asignacion econémica necesaria para la prestacion
del servicio.

Art. 280.- La gestion compartida entre los diversos gobiernos auténomos descentralizados. - Para ejecutar

obras publicas que permitan dar cumplimiento a competencias y gestiones concurrentes, dos 0 mas gobiernos
autonomos descentralizados del mismo o de distinto nivel de gobierno podran celebrar convenios de cogestion

de obras. Los convenios estableceran los términos de coparticipacion de cada una de las partes, el U
financiamiento de la obra, las especificaciones técnicas y la modalidad de fiscalizacin y control social. Los
procesos contractuales y formalidades del convenio observaran lo establecido en la ley.

13. Conclusion

La carretera Atandahua - San Juan de Llullungongo - cruce via a Guanto Cruz constituye un eje vial estratégico
para las comunidades rurales de la parroquia Guanujo. Sin embargo, su estado actual limita de manera
significativa la movilidad vehicular y peatonal, afectando directamente la economia local, el acceso a servicios
basicos y la calidad de vida de aproximadamente 500 familias.

La carencia de una capa de rodadura adecuada y de un sistema de drenaje eficiente ha ocasionado un deterioro
progresivo de la via, situacion que se agrava durante la temporada invernal. En este contexto, la intervencién se
configura como una prioridad técnicay social, orientada a garantizar la transitabilidad, fortalecer la produccién
agricola y fomentar la integracion comunitaria.
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Por tanto, la ejecucion de obras de mejoramiento en este tramo vial representa una inversion estratégica para
el desarrollo sostenible del sectory la dinamizacion de las actividades productivas de la zona.

14. Recomendacion

Se recomienda priorizar la ejecucion del proyecto denominado “Colocacion de Carpeta Asfaltica y Doble
Tratamiento Bituminoso en varias vias del cantdn Guaranda, provincia de Bolivar”, destinando los recursos
técnicos, financieros y humanos necesarios para su implementacion.

Previo a su intervencion, serd indispensable gestionar el tramite de delegacién de competencias ante el
Gobierno Provincial de Bolivar, conforme a la normativa vigente, a fin de contar con la autorizacion
correspondiente para la ejecucion de obras en vias de su jurisdiccion.

Atentamente,

Anexos

1.1, Presupuesto referencial
1.2.  Anadlisis de precios unitarios
1.3.  Cronograma valorado de trabajo
1.4.  Disefo geométrico
1.5. Especificaciones técnicas
1.6. Obras de drenaje

m 1.7. Estudio y disefio vial
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CONVENIO MARCO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA BOLIVAR Y EL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

COMPARECIENTES:

Para la celebracion del presente convenio, comparecen los sefores: Ing. Anibal
Coronel Monar, en su calidod de Prefecto del Gobierno Auténomo Descentralizado de
la Provincia Bolivar, (en adeiante GADP BOLIVAR); y por otra. el Dr. Inti Andrés Yumbay
Taris, en su calidad de Alcalde del Goblerno Auténome Descentralizado del cantdn
Guaranda, (en adelante GADC GUARANDA). Conforme los nombramientos adjuntos,
quienes convienen en suscribir el presente Convenio Marco de Cooperacidn
Interinstitucional, estipulado bajo las siguientes clausulas:

PRIMERA. - ANTECEDENTES:

1 - El articulo 226 de la Constifucion de la Republica del Ecuador (en adelante CRE),
reconoce el principio de legalidad y dispone que: "Las insfituciones del Estado, sus
organismos, dependencias, las servidoras o servidores publicos y las personas que
actuen en virtud de una potestad estatal ejerceran solamente las competencias y
facultades que les sean atribuidas en la Constitucion y la ley. Tendran el deber de
coordinar acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y
ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion™:

2.- La CRE en su articulo 260, regula el régimen de competencias y establece que: “El
ejercicio de las competencias exclusivas no excluira el ejercicio concurrente de la
gestion en la prestacion de servicios publicos y actividades de colaboracion y
complementariedad entre los distintos niveles de gobierno”;

3.- Fl articulo 3, literal ¢) del Codigo Orgdnico de Organizacion Teritorial, Autonomia y
Descentralizacién (en adelante COOTAD), reconoce el principio de coordinacion y
comesponsabilidad y dispone que, “todos los niveles de gobiemc tienen
responsabilidad compartida en el gjercicio y disfrute de los derechos de la ciudadania,
el buen vivir y el desarrollo de las diferentes circunscripciones termtoriales, en el marco
de las competencias exclusivas y concurentes de cada uno de ellos. Para el
cumplimiento de este principio se incentivard a que todos los niveles de gobierno
trabajen de manera articulada y complementaria para la generacion y aplicacion de
las normativas concurrentes, gestion de competencias, ejercicio de atribuciones. En
este sentido, se podrdn acordar mecanismos de cooperacion voluntaria para la
gestién de sus competencias y el uso eficiente de los recursos™;

4- EI Cédigo Organico Administrative en su arliculo 28, reconoce el principic de
colaboracién y establece que “Las administraciones frabgjaran de manera
coordinada, complementaria y prestandose auxilio mutuo. Acordardn mecanismos de
coordinacion para la gestion de sus competencias y el uso eficiente de los recursos.
(...] En las relaciones entre las distintas adminisfraciones publicas. el contenido del
deber de colaboracion se desarrolla a fravés de los instrumentos y procedimientas,
gue de manera comun y voluntaria, establezcan entre ellas™:

5- Segun el articulo 126 del COOTAD). contempla la gestion concurente de
competencias exclusivas y determina que, “El ejercicio de Ias competencias
exclusivas establecidas en la Caonstitucion para cada nivel de gobierno, no excluira el
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gjercicio concurrente de la gestion en la prestacion de servicios publicos. En este
marco, salvo el caso de los sectores privatives, los gobiernos auténomos
descentralizados podran ejercer la gestion concurente de competencias exclusivas
de ofro nivel, conforme el modelo de gestion de cada sector al cual perfenezca ia
competencia y con autorizacion expresa del titular de la misma a fravés de un
convenio;

6.~ El articulo 275 del COQOTAD, manda que, “[llos gobiernos autonomos
descentralizados regional, provincial distrital o cantonal podran prestar servicios y
ejecutar las obras que son de su competencia en forma directa, por contrato, gestion
compartida, por delegacion a ofro nivel de gobierno o cogestion con la comunidad y
empresas de economia mixta';

7.- El articulo 280 del COQTAD, dispone que, “[plara ejecutar obras publicas que
permitan dar cumplimiento a competencias y gestiones concurrentes, dos © mas
gobiernos auténomos descentralizados del mismo o de distinto nivel de gobierno
podrén celebrar convenios de cogestion de obras™;

8.- Bl COOTAD en su articulo 40, contempla la naturaleza juridica de los gobiernos
auténomos descentralizados provinciales y establece que "son personas juridicas de
derecho publico, con aufonomia politica, administrativa y financiera. Estaran
integrados por las funciones de participacion civdadana; legislacion y fiscalizacion; y,
ejecutiva, previstas en este Codigo para el ejercicio de las funciones y competencias
que le corresponden’;

9.- Conforme el articuio 41, letra f) del COOTAD, es funcidon del gobierno autonomo
descentralizado provincial, “[flomentar los actividades productivas y agropecuarias
provinciales, en coordinacion con los demds gobiernos auténomos descentralizados™;

10.- Segun el articulo 42, letra b) del COOTAD, es competencia exclusiva del gobierno
auténomo descentralizade provincial, “[p]lanificar, construir y mantener el sistema vial
de ambito provincial, que no incluya las zonas urbanas";

11- De conformidad a lo previsto en el articulo 53 del COQOTAD, los gobiermnos
auténomos descentralizados municipales “son personas juridicas de derecho publico,
con autonomia politica, administrativa y financiera. Estaran integrados por Ias
funciones de participacion ciudadana; legiskacion y fiscalizacion; y, ejecutiva previstas
en este
Cddigo, para el ejercicio de las funciones y competencias que le corresponden”.

12.- De acuerdo al articulo 54, literales g) y ), del COOTAD. son funciones del gobierno
auténomo descentralizade municipal, “[rlegular, controlar y promover el desarrolio de
la actividad turistica cantonal, en coordinacion con los demas gobiernos autdnomos
descentralizados, promoviendo especiaimente la creacion y funcionamiento de
organizaciones asociativas y empresas comunitarias de turismo”; y. “[plromover y
patrocinar las culturas, las artes, actividades deportivas y recreativas en beneficio de
la colectividad del canfon™;

13.- De acuerdo al articulo 264, numeral 3 de la CRE y articulo 55, literal c), del
COOTAD, es competencia exclusiva del gobierno autdonomoe descentralizado
municipal, *[p]lanificar, construir y mantener la viabilidad urbana™;
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14.- Segun el articulo 80, lefra n) del COOTAD, es competencia del Alcalde *[s]uscribir
contratos, convenios e instrumentos que comprometan al gobierno auténomo
descenfralizado municipal, de acuerdo conla ley™

15.- De conformidad con la Reforma del Orgdnico de Gestidn Organizacional por
Procesos del Gobierno Autdnomo Descentralizado del canton Guoranda, el GADC
GUARANDA, tiene como mision promover “el desarolic sostenible, a través del
ordenamiento de uso vy gestion del suelo urbano y rural, la prestacion de servicios
accesibles, dptimos y oportunos”.

SEGUNDA.- DOCUMENTOS HABILITANTES:

Forman parte del presente Convenio, los documentos gue acreditan ia calidad vy
capacidad de los comparecientes, segun o senglado previamente en el aportado
inicial y cldusula primera.

TERCERA.- OBJETO:

De acuerdo o los antecedentes expuestos, el GADP BOLIVAR y el GADC GUARANDA,
acuerdan suscribir el presente convenio de cooperacion interinstitucional, medianie &l
cugl las partes se obligan a brindarse colaboracion mutua para trabajar en la zona
urbana y rural en Jas siguientes dreas:

1.- Planificacién, construccidn y mantenimiento del sisterna vial del cantén Guaranda,
de manera conjunta o individual, para el mejoramiento de la viabilidad urbana v rural
del cantén Guaranda, tales como apertura de carreteras, lastrados, conformacion de
vias, mejoramiento de doble riego asfditico, colocacién de carpeta asfaltica y ofros
relacionodos con viabilidad.

2.- Fomento de los actividades productivas, agropecuarias, culturales y turisticas del
cantdon Guaranda.

CUARTA.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES:

Para el cumplimienio del objeto del presente convenio, las partes suscribirdn un
convenio especifico de cooperacion, de acverdo al caso, debiendo para el efecto
contar con la respectiva cerfificacion presupuestaria.

QUINTA.- ADMINISTRADOR DEL CONVENIO:

Lo administracion. supervision, seguimiento, coordinacion y evaluacion del convenio,
estard a cargo de las siguientes personas, que seran responsables de la ejecucion
efectiva del presente convenio y serdn las personas de contacto y coordinacion entre
las dos instituciones: Por porte del GADP BOLIVAR, el Ing. Danilo Chasi Director de
Viglidad y por parte del GADC GUARANDA, el Ing. Edwin Guaquipang, en su calidad
de Director de Obras Publicas.

Las partes podrdn combiar de administrador del convenio, para cuye efecto serd
suficiente nofificar al GADP BOLIVAR o GADC GUARANDA, con ia respectiva
comunicacidn, sin que sea necesario modificar el texto del presente instrumento.

Los administradores podrén establecer acuerdos, definir procedirientos en 10s
aspectos administrativos, técnicos y logisticos en el ambito de sus competenclas, © en




PREFECTURA DE

5 &5 B9 BOLIVAR Guaranda

alcaldia o

coordinacion con las instancias pertinentes para la corecta eiecucion del presente
insirumento.

Es responsabilidad de los administradores intarmar a las instancias superfiores sobre &l
avance de los Convenios especificos, asi como también, es de su responsabilidad
resguardar los intereses institucionales de cada una de las partes, respecto a la
calidad y finafizacidn de las actividades arginadas del convenio.

Los administradaores del presente Convenic prasentardn a los maximas autoridades de
cada institucion un informe sobre el cumplmiento v un informe de gestion ol final de 1as

actividades y procescs realizados para el camecto desamollo del convenio.

Los administradores del convenio. revisaran y emitirdn un criterio técnico sobre as
informes preseniados por ambos partes.

Las responsabliidades de los administradores dei convenio son:

Q) Velar por el cabal cumplimiento del cbjeto del convenio,
o] Administrar. supervisar, coordinar, contralar y evaluar los resuitados del convenio.
¢} Dar seguimiento al buen uso y utilizacion de los bienes en lo ejecucion del convenio.

d} Elevar @ conocimiento de ia mdaxima autoridad cualguier incumplimiento o
novedad dentro de la gjecucidn del convenio.

SEXTA. - PLAZO:

£ plazo establecido por las partes para la ejecucion del presente convenio inicia
desde el 20 de julic del 2023 hasta &l 14 de mayo del 2027. plazo que podrd ser
ampliadc por un tiempe igual o superior st ast o convienean Ias partes.

SEPTIMA. - CAUSALES PARA LA TERMINACION DEL CONVENIO:

El presente convenio termina por las siguientes causas:

a) Por cumplimiento total de las cbligaciones previstas en el presente convenio.
o] Por cumplimiento del plazo.

c} Por acuerdo entre las partes.

d} Por incumplimiento de los obligaciones de una de las partes

g) Por caso fortuitc © fuerza mayor, aceptado por las partes en los 1érminos
establecidos en el articuio 30 del Codigo Civil, hecho que debera ser debidamente
notificado a las partes, dentre de los dos dias posteriores de ocumido el evento.,

La terminocion del presente convenio constara por escrite mediante acta suscrita por
las partes.

OCTAVA. - RESPONSABILIDAD DE TERCEROS:
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Las partes no adquieren relacién laboral o dependencia respecto al personal de la
otra institucion o entidades que llevan adelante la ejecucion del presente convenio.

Ninguna de las partes en forma unilateral y sin expreso consentimiento de la otra podra
realizar acteo alguno de caracter civil, mercantil o laboral a nombre de la ofra.
NOVENA. - CONTROVERSIAS:

Las partes manifiestan que la celebracion del presente Convenio es producto de la
buena fe, por lo que, realizardn todas las acciones necesarias para su cumplimiento.

En caso de suscitarse divergencias o controversias respecto del cumplimiento,

ejecucion e interpretacion de los compromiscs acordados en el presente Convenio, las

maximas autoridades de cada entidad serdn los competentes para viobilizar el

comrespondiente acuerdo © arreglo a la controversia, debiendo procurar resolverias
directamente y de comin acuerdo en el plazo de veinte (20] dias contados a partir de
f que se originen las conifroversias.

En el supuesto de que la diferencia o confroversia no pueda resolverse de comun
acuerdo, y en el fiempo establecido, las partes convienen en someterse libre vy
voluntariamente al procedimiento de mediacion del Cenfro de Mediacion de la
Procuraduria General del Estado de la ciudad de Riobamba.

En el caso de no existir acuerdo por estos medios, la contfroversia serd framitada ante
los Jueces y Tribunales competentes de la jurisdiccion del canton Guaranda.

DECIMA. - NOTIFICACIONES:

Para efectos de comunicaciones o nofificaciones, las partes sefalan como su
domicilio, las siguientes direcciones:

EL GADP BOLIVAR:

Direccién: Calle Monsefor Candido Rada Nro. 101 interseccion 9 de Abril lesq.),
? referencia a una cuadra de la Plaza 15 de Mayo.

Teléfonos: 032984845 - 032980175
Email: prefect

EL GADC GUARANDA:

Direccidon: Calle Convencion de 1884 y Garcia Moreno. esquina.
Teléfono: {032) 551083 - 551088 — 551089
E-mail: cica Juaranac

DECIMA PRIMERA. - ACEPTACION:

De forma libre y voluntaria, las partes declaran expresamente su aceptacion en todas
y cada una de las cldusulas estipuladas en el presente convenio y suscriben el mismo
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en fres ejemplares de igual contenido y valor legal en la ciudad de Guaranda, a los
veinte dias del mes de julio del dos mil veintitrés.

Ing. Ahibal Corgnel Monar ) Or. Ipti Yumbay Taris .~
PREFECTO PROVINCIAL DE BOLIVAR ALCALDE DEL CANTON GUARANDA

GADPBOLiVAR ]

' Elaborado por: ' Lic. Marco Naranjo |
‘I Revisado por: Mesias Mora :
I — | Procurador Sindico ) :
' Fecha de elaboracion: 11 de julio de 2023 |
- ~ GADC GUARANDA i
| Elaborado por: Abg. Cristian Condor Aquieta, Msc. 1‘
5 N | Procurador Sindico O™ j
' Fecha de elaboracion: 18 de julio de 2023
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GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA
CERTIFICACION PRESUPUESTARIA No: 236

Transaccién No: 257
Fecha: 17/10/2025
Responsable: REA HINOJOSA LUIS FERNANDO
Identificacidn: Cédula 0201552841
DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Documento No Fecha Valor Detalle

INFORME 011-2025-GADMCG-JR 30/09/2025 0.00 Arg. Julio Ramos Mor

MEMORANDO 1268-0P-GADCG-2025 16/10/2025 0.00 Ing. Luis Fernando R

MEMORANDO 44-0OP-GADCG-2025 16/10/20251,278,454.25 Ing. Luis Fernando R

MEMORANDO 547-IY-A-GADCG-2025 24/03/2025 0.00 Dr. Inti Yumbay

OFICIO 0280-FCH-GADCG-2025 15/10/2025 0.00 Ing. Civil Fabian Ch
DETALLE:

C.P. “Colocacién de la carpeta asfaltica y doble riego asfaltico en algunos sectores del cantén
Guaranda de la provincia de Bolivar”. Memo. Sol. 44-OP-GADCG-2025; Of. Req. §

; Cert. CATELAC.

UCP-2025-191; Cert. 078 POA-GADCG-DP-2025; APUS; Planos; Esp. Técnicas; Inf. Necesidad; Cronograma
Valorado; Estudio y disefio vial. Considerado las normas legales vigentes. valor sin IVA.

SEGUNDO

Partida Presupuestaria Valor

00.00.003.361.750105.000.02.01.0.100 TRANSPORTE Y VIAS 1,278,454.25

Total => 1,278,454.25

Lic. Segundo Bayas Ing. Lenin Guaranda

Analista De Presupuesto Director Financiero

17/16/2025 15:27 Pagina 111



INSTITUCION: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA
PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA
BOLIVAR

UBICACION: CANTON GUARANDA
ELABORADO: ING. FABIAN CHIMBO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. Rubro / Descripcién Unidad idad | Precio unitario Precio global
Obras viales
1 Replanteo y nivelacion de vias km 16,04 290,58 4.660,90
2 Excavacion sin clasificar m3 400,00 2,88 1.162,00
3 Desalojo de material de excavacién d=10km m3 400,00 3,91 1.564,00
4 Doble tratamiento superficial bituminoso incluye transporte e imprimacion m2
92.000,00 4,40 404.800,00
5 Conformacién de rasante m2 96.300,00 0,21 20.223,00
Sefalizacién
6 Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto tréfico) (linea continua 15 m
cm. y linea discontinua 15 48.200,00 0,70 33.740,00
7 Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto trafico) achurados, paso| m2
cebra, flechas, nimeros y letra 600,00 4 .86 2.916,00
8 Seiializacion vertical u 25,00 107,30 2.682 50
Obras de arte
9 Hormigén simple f'c=210 kg/cm?, inc. encofrado/desencofrado m3 50,00 155,38 7.769,00
10  |Acero de refuerzo kg 40,19 2,01 80,78
11 Relleno con material de mejoramiento (compactador) m3 80,00 13,89 1.111,20
12 Suministro y colocacién de tuberia corrugada pvc dint= 600 mm m 162,00 82,09 13.298,58
Varios
13 Mejoramiento de estructura m3 200,00 8,64 1.728,00
14  |Tuberia de drenaje de 200mm m 36,00 12,73 458,28
15 |Reductor de velocidad m3 40,50 27 48 1.112,94
Seguridad / informacién del proyecto
16 Letrero de informacién del proyecto dimensiones 2.4x3.6 u 7,00 465,40 3.257,80
17 |Charlas de concientizacion y socializacién u 4,00 153,48 613,02
ESTRUCTURA VIAL (ADMINISTRACION DIRECTA)
18 Sub-Base Clase 3 inc. transporte m3 19.300,00 13,88 267.884,00
19 Base Clase 4 inc. transporie m3 14.500,00 15,35 222.575,00
20 Conformacion de cunetas incluye desalojo m 16.040,00 0,52 8.340,80
TOTAL: 999.968,70

SON : NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS SESENTA Y OCHO DOLARES, 70/100 CENTAVOS
PLAZO TOTAL: 180 DIAS

N IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025



GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA
BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 20

RUBRO : 1 UNIDAD: km
DETALLE : Replanteo y nivelacion de vias
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 7,05
Equipo topografia 1,00] 6,00 5,00] 8,020 48,12
SUBTOTAL M 55,17
MANQ DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION) EO C1 1,00 475 475 8,020 38,10
CADENERO EO D2 3,00 4,28 12,84 8,020 102,98
SUBTOTAL N 141,08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estacas de madera u 200,000 0,15 30,00
Mojones u 10,000 2,00 20,00
SUBTOTAL O 50,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 246,25
INDIRECTOS (%) 18,00% 44 33
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 290,58
VALOR UNITARIO 290,568

SON: DOSCIENTOS NOVENTA DOLARES, 58/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA
BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 20
RUBRO : 2 UNIDAD: m3
DETALLE:  Excavacion sin clasificar
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
Excavadora 1,00] 560,00] 60,00| 0,035 2,10
SUBTOTAL M 2,12
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO GRUPO 1 OP C1 1,00 475 475 0,035 0,17
AYUDANTE DE MAQUINARIA EO D2 1,00 435 4,35 0,035 0,15
SUBTOTAL N 0,32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,44
INDIRECTOS (%) 18,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,88
VALOR UNITARIO 2,88

SON: DOS DOLARES, 88/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 20
RUBRO : 3 UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo de material de excavacion d=10km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A 8 C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
Volgueta 8 m3 1,00 20,00 20,00 0,050 1,00
Cargadora frontal 1,00 35,00 35,00 0,050 1,75
SUBTOTAL M 2,78
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER CH C1 1,00 6,22 6,22 0,050 0,31
AYUDANTE DE MAQUINARIA EO D2 1,00 4,35 4,35 0,050 0,22
SUBTOTAL N 0,53
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. coSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B8 Cc=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0Q+P) 3,3
INDIRECTOS (%) 18,00% 0,60
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,91
VALOR UNITARIO 3,91

SON: TRES DOLARES, 91/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 20
RUBRO : 4 UNIDAD: m2
DETALLE :  Doble tratamiento superficial bituminoso incluye transporte e imprimacion
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
Rodillo liso 1,00 25,00 25,00 0,007 0,18
Rodillo neumatico 1,00 25,00 25,00 0,007 0,18
Distribuidor de asfalto 1,00 28,00 28,00 0,007 0,20
Terminadora de asfalto 1,00 45,00 45,00 0,007 0,32
Escoba mecanica 1,00 20,00 20,00 0,007 0,14
SUBTOTAL M 1,03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OP. ACABADORA DE PAV ASFALTICO OP C2 1,00 4,52 4,52 0,007 0,03
OP. RESPON. PLANTA ASFALTICA OP C2 1,00 4,52 4,62 0,007 0,03
QP. RODILLO AUTOPROPULSADO OP C2 1,00 4,52 4,52 0,007 0,03
OP. BARREDORA AUTOPROPULSADA OP C2 1,00 4,52 4,62 0,007 0,03
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 QP C2 1,00 4,52 4,52 0,007 0,03
SUBTOTAL N 0,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
|Asfalto rc-250 incluye transporte kg 3,500 0,33 1,16
Ripio triturado 3/4 incluye transporte m3 0,020 16,00 0,32
Ripio friturado 3/8 incluye transporte m3 0,020 16,00 0,32
Diesel It 1,000 0,75 0,75
SUBTOTAL O 2,56
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,73
INDIRECTOS (%) 18,00% 0,67
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,40
VALOR UNITARIO 4,40

SON: CUATRO DOLARES, 40/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 20

RUBRO : 5§ UNIDAD: m2
DETALLE :  Conformacion de rasante
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
Motoniveladora 1,00 35,00 35,00 0,001 0,04
Rodillo vibratorio 8 ton 1,00 25,00 25,00 0,001 0,03
Camién cisterna 10000 It 1,00 2,00 2,00 0,001 0,00
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 4,23 4,23 0,001 0,00
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OPC2 1,00 4,52 4,52 0,001 0,00
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 4,75 4,75 0,001 0,00
CHOFER CHC1 1,00 6,22 6,22 0,001 0,01
SUBTOTAL N 0,01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0,010 1,50 0,02
Agregado grueso de primera calidad (chispa ) m3 0,010 8,00 0,08
SUBTOTAL O 0,10
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0,18

INDIRECTOS (%) 18,00% 0,03

UTILIDAD (%) 0,00% 0,00

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CERO DOLARES, 21/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

ING. FABIAN CHIMBO
ELABORADO




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 20

RUBRO : 6 UNIDAD: m
DETALLE :  Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto tréfico) (linea continua 15 cm. y linea discontinua 15
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
Equipo de pintura 1,00 2,50 2,50 0,020 0,05
Camioneta 1,00 1,00 1,00 0,020 0,02
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOQ E2 1,00 4,23 4,23 0,020 0,08
CHOFER CHC1 1,00 6,22 6,22 0,020 0,12
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 QP C2 1,00 4,52 4,52 0,020 0,09
SUBTOTAL N 0,29
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pintura de trafico reflectiva gln 0,005 13,82 0,07
Thinner gin 0,003 6,00 0,02
Microesferas reflectivas kg 0,025 5,00 0,13
SUBTOTAL O 0,22
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0,59

INDIRECTOS (%) 18,00% 0,1

UTILIDAD (%) 0,00% 0,00

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CERO DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

)

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 7 DE 20
RUBRO : 7 UNIDAD: m2
DETALLE :  Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto trafico) achurados, paso cebra, flechas, nimeros y letra
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,11
Equipo de pintura 1,00 2,50 2,50 0,170 0,43
Camioneta 1,00 1,00 1,00 0,170 017
SUBTOTAL M 0,71
MANQO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 4,23 4,23 0,170 0,72
PINTOR EO D2 1,00 4,28 4,28 0,170 0,73
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 4,75 4,75 0,170 0,81
SUBTOTAL N 2,26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pintura de trafico reflectiva gln 0,050 13,82 0,69
Thinner gin 0,030 6,00 0,18
Brocha u 0,010 2,54 0,03
Microesferas reflectivas kg 0,050 5,00 0,25
SUBTOTAL O 1,15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 412
INDIRECTOS (%) 18,00% 0,74
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,86
VALOR UNITARIO 4,86

SON: CUATRO DOLARES, 86/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

e

A,
ING. F.
BORA!

-
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA
BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 20
RUBRO : 8 UNIDAD: u
DETALLE :  Sefializacion vertical
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B8 C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,44
Concretera 1 saco 0,10 4,00 0,40 2,026 0,81
Amoladora 0,10 1,15 0,12 2,026 0,24
Plotter de corte 0,50 4,00 2,00 2,026 4,05
Camioneta 0,50 1,00 0,50 2,026 1,01
SUBTOTAL M 7,55
MANOQ DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 4,23 8,46 2,026 17,14
ALBANIL EQ D2 0,10 4,28 0,43 2,026 0,87
DIBUJANTE EO C2 0,50 4,52 2,26 2,026 4,58
CHOFER CH C1 0,50 6,22 3,11 2,026 8,30
SUBTOTAL N 28,89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento portland saco 0,750 7,19 5,39
Arena m3 0,057 12,00 0,68
Ripio triturado incluye transporte m3 0,080 11,00 0,88
Agua m3 0,050 1,50 0,08
Acero de refuerzo incluye transporte kg 0,200 1,00 0,20
Lamina reflectiva grado iv m2 0,360 45,00 16,20
Electrocorte(sobre laminacién y pictogramas, leyendas,numeros, etc) m2 0,360 10,00 3,60
Lamina de tol galvanizado e= 2mm m2 0,360 23,50 8,46
Tubo h.g. 50x50x2 mm m 3,000 6,20 18,60
Remaches u 2,000 0,20 0,40
SUBTOTAL O 54,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 90,93
INDIRECTOS (%) 18,00% 16,37
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 107,30
VALOR UNITARIO 107,30

SON: CIENTO SIETE DOLARES, 30/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 20
RUBRO : 9 UNIDAD: m3
DETALLE :  Hormigén simple f'c=210 kg/cm?, inc. encofrado/desencofrado
ESPECIFICACIONES: CON ENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,73
Concretera 1 saco 1,00 4,00 4,00 1,003 4,01
Vibrador 1,00 2,50 2,50 1,003 2,51
SUBTOTAL M 8,25
MANO DE OBRA CANTIDAD "JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 5,00 4,23 21,15 1,003 21,21
ALBANIL EOQ D2 1,00 4,28 4,28 1,003 4,29
ENCOFRADOR EQ D2 1,00 4,28 4,28 1,003 4,29
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 4,75 475 1,003 476
SUBTOTAL N 34,55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento portland saco 7,210 7,19 51,84
Arena m3 0,650 12,00 7,80
Ripio triturado incluye transporte m3 0,950 11,00 10,45
(Agua m3 0,221 1,50 0,33
Tabla de encofrado 0.30x2.40 m u 5,000 2,25 11,25
Alfajias 5x5x240 cm u 2,000 1,98 3,96
Clavos 2 1/2" kg 0,500 2,00 1,00
Pingos mi 3,000 0,75 2,25
SUBTOTAL O 88,88
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 131,68
INDIRECTOS (%) 18,00% 23,70
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 155,38
VALOR UNITARIO 155,38

OBSERVACIONES: R=1.50

SON: CIENTO CINCUENTA Y CINCO DOLARES, 38/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 DE 20

RUBRO : 10 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de refuerzo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
Cizalla 1,00] 0,85] 0,85] 0,040 0,03
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQ E2 1,00 423 4,23 0,040 0,17
FIERRERQ EO D2 1,00 4,28 4,28 0,040 0,17
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 0,50 475 2,38 0,040 0,10
M SUBTOTAL N 0,44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo incluye transporte kg 1,000 1,00 1,00
Alambre de amarre kg 0,085 2,50 0,21
SUBTOTAL O 1,21
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,70
INDIRECTOS (%) 18,00% 0,31
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,01
VALOR UNITARIO 2,01

SON: DOS DOLARES, 01/100 CENTAVO
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

m
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA

PROYECTO: COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA Y DOBLE RIEGO ASFALTICO EN ALGUNOS SECTORES DEL CANTON GUARANDA DE LA PROVINCIA

BOLIVAR
UBICACION: CANTON GUARANDA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 20

RUBRO : 11 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno con material de mejoramiento (compactador)
ESPECIFICACIONES: SUB-BASE CLASE Ill, COMPACTACION SEGUN MOP-001
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,11
Compactador mecanico 1,00] 5,25 5,25 0,250 1,31
SUBTOTAL M 1,42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQ E2 1,00 4,23 4,23 0,250 1,06
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 1,00 475 475 0,250 1,19
SUBTOTAL N 2,25
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Sub-base clase 3 m3 1,150 7,00 8,05
Agua m3 0,030 1,50 0,05
SUBTOTAL O 8,10
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,37
INDIRECTOS (%) 18,00% 2,12
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,89
VALOR UNITARIO 13,89

OBSERVACIONES: R=0.50
SON: TRECE DOLARES, 89/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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HOJA 12 DE 20

RUBRO : 12 UNIDAD: m
DETALLE:  Suministro y colocacion de tuberia corrugada pve dint= 600 mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO coSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,14
Compactador mecénico 1,00 5,25 5,25 0,400 2,10
Retroexcavadora 1,00 20,00 20,00 0,400 8,00
Camioneta 1,00 1,00 1,00 0,400 0,40
SUBTOTAL M 10,64
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQOE2 2,00 423 8,46 0,200 1,69
ALBARIL EO D2 1,00 4,28 4,28 0,200 0,86
OP. RETROEXCAVADORA OP C1 0,25 475 1,19 0,100 0,12
CHOFER CHC1 0,10 6,22 0,62 0,100 0,06
SUBTOTAL N 2,73
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia corrugada pvc dint = 600 mm m 1,000 56,20 56,20
SUBTOTAL O 56,20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=Ax8
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 69,57
INDIRECTOS (%) 18,00% 12,52
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 82,09
VALOR UNITARIO 82,09

SON: OCHENTA Y DOS DOLARES, 09/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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RUBRO : 13 UNIDAD: m3
DETALLE: Mejoramiento de estructura
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
Motoniveladora 1,00 35,00 35,00 0,015 0,53
Rodillo liso 1,00 25,00 25,00 0,015 0,38
Camion cisterna 10000 It 1,00 2,00 2,00 0,015 0,03
SUBTOTAL M 0,96
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR MOTONIVELADORA QP C1 1,00 4,75 4,75 0,015 0,07
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OP C2 1,00 4,52 4,52 0,015 0,07
CHOFER CH C1 1,00 6,22 6,22 0,015 0,09
AYUDANTE DE MAQUINARIA EQ D2 1,00 4,35 4,35 0,015 0,07
PEON EQ E2 1,00 4,23 4,23 0,015 0,06
SUBTOTAL N 0,36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
|Mejoramiento m3 1,000 6,00 6,00
SUBTOTAL O 6,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 7,32
INDIRECTOS (%) 18,00% 1,32
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,64
VALOR UNITARIO 8,64

SON: OCHO DOLARES, 64/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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SON: DOCE DOLARES, 73/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

RUBRO : 14 UNIDAD: m
DETALLE :  Tuberia de drenaje de 200mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
|DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 019
SUBTOTAL M 0,19
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EO D2 1,00 4,28 4,28 0,289 1,24
ALBANIL EOQ D2 1,00 4,28 4,28 0,289 1,24
PEON EQ E2 1,00 4,23 4,23 0,289 122
SUBTOTAL N 3,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia corrugada pve u/z 200 para alcantarillado m 1,000 6,90 6,90
SUBTOTAL O 6,90
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,79
INDIRECTOS (%) 18,00% 1,94
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,73
VALOR UNITARIO 12,73

)

‘

ING. FABIAN CHIMBO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 16 DE 20
RUBRO : 15 UNIDAD: m3
DETALLE:  Reductor de velocidad
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,05
Planta mezcladora de asfalto 1,00 120,00 120,00 0,030 3,60
Distribuidor de asfalto 1,00 28,00 28,00 0,030 0,84
Rodillo liso 1,00 25,00 25,00 0,030 0,75
Rodillo neumatico 1,00 25,00 25,00 0,030 0,75
Minicargadora 1,00 20,00 20,00 0,030 0,60
IVolqueta 8 m3 1,00 20,00 20,00 0,030 0,60
SUBTOTAL M 7,19
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOQ E2 1,00 4,23 4,23 0,030 0,13
ALBANIL EO D2 1,00 4,28 4,28 0,030 0,13
OP. RESPON. PLANTA ASFALTICA QP C2 1,00 4,52 4,52 0,030 0,14
CHOFER CH C1 1,00 6,22 6,22 0,030 0,19
OP. RODILLO AUTOPROPULSADO OP C2 2,00 4,52 9,04 0,030 0,27
OP. MINIEXCAVA./MINICARGA. OP C2 1,00 4,62 4,52 0,030 0,14
SUBTOTAL N 1,00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Asfalto rc-250 incluye transporte kg 5,650 0,33 1,86
Asfalto ac-20 incluye transporte kg 29,000 0,33 9,57
Diesel gin 0,500 1,00 0,50
Ripio triturado incluye transporte m3 0,170 11,00 1,87
Arena para asfalto incluye transporte m3 0,130 10,00 1,30
SUBTOTAL O 15,10
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23,29
INDIRECTOS (%) 18,00% 419
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,48
VALOR UNITARIO 27,48

SON: VEINTE Y SIETE DOLARES, 48/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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RUBRO : 16 UNIDAD: u
DETALLE :  Letrero de informacién del proyecto dimensiones 2.4x3.6
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,12
SUBTOTAL M L 212
MANQ DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cOsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 4,23 4,23 10,000 4230
SUBTOTAL N 42,30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Letrero de informacion de proyecto 3.6 por 2.4m u 1,000 349,99 348,99
SUBTOTAL O 349,99
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 394,41
INDIRECTOS (%) 18,00% 70,99
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 465,40
VALOR UNITARIO 465,40

SON: CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO DOLARES, 40/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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RUBRO : 17 UNIDAD: u
DETALLE:  Charlas de concientizacién y socializacién
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO CoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.9
Equipo audio y video 1,00] 5,00] 5,00] 4,000 20,00
SUBTOTAL M 21,91
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
RESIDENTE DE OBRA EO B1 2,00 4,77 9,54 4,000 38,16
SUBTOTAL N 38,16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Afiches cartulina 0.4x0.6 (conservacion ambiental full color) u 10,000 5,00 50,00
Tripticos papel bond 90 gramos (gréaficos y texto full color) u 200,000 0,05 10,00
Libreta de apuntes, boligrafos, marcadores u 20,000 0,50 10,00
SUBTOTAL O 70,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 130,07
INDIRECTOS (%) 18,00% 23,41
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 153,48
VALOR UNITARIO 153,48

SON: CIENTO CINCUENTA Y TRES DOLARES, 48/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

ING. FABIAN CHIMBO
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HOJA 18 DE 20

RUBRO : 18 UNIDAD: m3
DETALLE: Sub-Base Clase 3 inc. transporte
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
MOTONIVELADORA (SEGUN ESPECIFI 1,00 35,00 35,00 0,027 0,95
RODILLO LISO VIBRATORIO (SEGUN 1,00 25,00 25,00 0,027 0,68
TANQUERO DE AGUA (SEGUN ESPECI 1,00 25,00 25,00 0,027 0,68
SUBTOTAL M 2,34
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
"\ PEON EQ E2 2,00 423 8,46 0,027 0,23
Y MAES. MAYOR. O.C. (EST. OCUP. EQC1 0,10 4,69 0,47 0,027 0,01
CHOFER TANQUEROS (EST. OCUP. EO C1 1,00 6,09 6,00 0,027 0,16
OPERADOR RODILLO (EST. QCUP. C EOQ C2 1,00 4,47 4,47 0,027 0,12
OPERADOR MOTONIVELADORA (EST. EO C1 1,00 4,69 4,69 0,027 0,13
SUBTOTAL N 0,65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA (SEGUN ESPECIFICACIONES) M3 0,030 0,50 0,02
Sub-Base clase 3 m3 1,250 7,00 8,75
SUBTOTAL O 8,77
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 11,76
INDIRECTOS (%) 18,00% 2,12
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,88
VALOR UNITARIO 13,88

SON: TRECE DOLARES, 88/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

')

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

ING. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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RUBRO : 19 UNIDAD: m3
DETALLE : Base Clase 4 inc. transporte
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
MOTONIVELADORA (SEGUN ESPECIFI 1,00 35,00 35,00 0,027 0,95
RODILLO LISO VIBRATORIO (SEGUN 1,00 25,00 25,00 0,027 0,68
TANQUERO DE AGUA (SEGUN ESPECI 1,00 25,00 25,00 0,027 0,68
SUBTOTAL M 2,34
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 4,23 8,46 0,027 0,23
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 0,10 4,75 0,48 0,027 0,01
OPERADOR MOTONIVELADORA (EST. EO C1 1,00 4,69 4,69 0,027 0,13
CHOFER TANQUEROS (EST. OCUP. EO C1 1,00 6,09 6,09 0,027 0,16
OPERADOR RODILLO (EST. OCUP. C EO C2 1,00 4,47 4,47 0,027 0,12
SUBTOTAL N 0,65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA (SEGUN ESPECIFICACIONES) M3 0,030 0,50 0,02
Base Clase 3_ m3 1,250 8,00 10,00
SUBTOTAL O 10,02
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 13,01
INDIRECTOS (%) 18,00% 2,34
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,35
VALOR UNITARIO 15,35

SON: QUINCE DOLARES, 35/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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RUBRO : 20 UNIDAD: m
DETALLE :  Conformacion de cunetas incluye desalojo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
Motoniveladora 1,00 35,00 35,00 0,004 0,14
Cargadora frontal 1,00 35,00 35,00 0,004 0,14
Volqueta 8 m3 1,00 20,00 20,00 0,004 0,08
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOQ E2 1,00 4,23 4,23 0,004 0,02
H OPERADOR MOTONIVELADORA OP C1 1,00 475 4,75 0,004 0,02
OPERADOR CARGADORA FRONTAL OP C1 1,00 475 475 0,004 0,02
CHOFER CHC1 1,00 6,22 6,22 0,004 0,02
SUBTOTAL N 0,08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,44
INDIRECTOS (%) 18,00% 0,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,52
VALOR UNITARIO 0,52

SON: CERO DOLARES, 52/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

RUBRO 1:
Replanteo y nivelacion de vias
Unidad de medida: km
1. Descripcién general
El presente rubro comprende la ejecucion de los trabajos de replanteo y nivelacién de vias, que
incluye el establecimiento de ejes, alineamientos, cotas de disefio y puntos de control necesarios
para garantizar |a correcta ejecucion de las obras viales. El replanteo se efectuara conforme a los
planos y especificaciones del proyecto, siguiendo las directrices técnicas de la fiscalizacion.
2. Equipos
Para la ejecucién de las actividades se empleard equipo especializado de topografia,
-~ garantizando precisién en los levantamientos y replanteos. Adicionalmente, se utilizaran
‘ herramientas menores para apoyo en la instalacién de estacas, mojones y otros elementos de
sefializacién.
e Equipo de topografia completo (estacion total, niveles, GPS, accesorios de medicion y
registro).
e Herramientas menores de apoyo (martillos, piolas, jalones, cintas métricas, entre otros).
3. Mano de obra
El personal encargado del replanteo y nivelacién estara conformado por profesionales y
auxiliares con experiencia en trabajos topograficos:
« Topébgrafo: Responsable de dirigir las labores de replanteo, interpretacién de planos,
ubicacién de puntos de referencia, control de cotas y levantamientos de verificacion.
e Cadeneros: Personal de apoyo encargado de manipular instrumentos auxiliares, instalar
estacas y mojones, asi como colaborar en las mediciones y nivelaciones.
4. Materiales
Los materiales a emplearse deberén ser de calidad adecuada y resistentes a las condiciones
ambientales, garantizando la correcta ubicacion y permanencia de los puntos de control
m topografico durante la ejecucion de la obra.
o Estacas de madera: Para marcar alineamientos, ejes y referencias de replanteo.
e Mojones: Elementos de mayor permanencia destinados a la fijacién de puntos de
control principales y referencias de nivel.
5. Transporte
El traslado de los equipos de topografia, herramientas y materiales se realizara hasta el sitio de
la obra, garantizando su adecuada manipulaciony conservacion.
6. Procedimiento de ejecucion
1. Revisién y verificacién de planos de disefioy referencias topograficas existentes.
Instalacién de mojones principales en puntos de control.
Replanteo de ejes, alineamientos y cotas de la via seguin planos de proyecto.
Colocacién de estacas de madera para la delimitacion y sefializacion de los trazos.
Nivelacion del terreno en concordancia con los puntos de disefio, garantizando exactitud

g W e

en las cotas.
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6. Contro! y verificacion perio‘dicmu lgeaplanteo para asegurar que la obra se ejecute
conforme al disefio aprobado.
7. Condiciones de aceptacién
* El replanteo deberd coincidir con los planos aprobados y cumplir con las tolerancias
establecidas en las normas técnicas vigentes.
+ Todos los puntos de referencia deberan estar debidamente sefializados y protegidos.
* Lafiscalizacién verificara la correcta ubicacién de alineamientos y cotas antes del inicio
de los trabajos constructivos.
8. Medicién
La medicién se realizard en kilémetros (km) de via replanteada y nivelada, de acuerdo con el
tramo aprobado por la fiscalizacién.

RUBRO 2: Excavacion sin clasificar
Unidad de medida: m?
1. Descripcion general L
Este rubro comprende la ejecucién de excavaciones en terreno natural, sin clasificar el tipo de
suelo o material encontrado. Incluye cortes, remocién, carga y disposicion del material producto
de la excavacion, de acuerdo con los alineamientos, secciones y cotas establecidos en los planos
del proyecto y bajo la supervisién de la fiscalizacion.
Se considera excavacion sin clasificar debido a la presencia posible de suelos de distinta
naturaleza (material suelto, compacto, rocoso meteorizado, entre otros), los cuales deberdn
removerse indistintamente hasta alcanzar las dimensiones proyectadas.
2. Equipos
Para la ejecuci6n de las actividades se empleardn equipos de movimiento de tierra adecuados a
la magnitud del proyecto, garantizando la eficiencia en la remocién y traslado del material.
e Excavadora hidraulica.
* Herramientas menores de apoyo para ajustes manuales y actividades complementarias.
3. Mano de obra
El personal encargado de la ejecucion estard conformado por operadores y ayudantes
capacitados en el manejo de maquinaria y en labores auxiliares de excavacion.
* Operador de equipo pesado: Responsable de la operacién de la excavadora y de A4
garantizar el cumplimiento de los pardmetros de corte y seguridad.
* Ayudante de maquinaria: Apoya en las maniobras, control de niveles, supervisién del
material excavado y labores manuales complementarias.
4. Materiales
No se consideran materiales adicionales en este rubro, ya que se trabaja con el terreno natural
existente en el sitio de la obra.
5. Transporte
El transporte de los equipos hasta el lugar de la excavacién estara contemplado en la
planificaciéon general de obra. El acarreo y disposicién del material excavado se realizars
conforme a lo que establezca la fiscalizacién y los planos de proyecto.
6. Procedimiento de ejecucién
1. Replanteo de las 4reas de excavacién segun planos y referencias topograficas.
2. Ejecucién de la excavacién con excavadora hasta las dimensiones y profundidades
establecidas en el disefio.
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3. Control de taludes y estabilidad dé 1as excavaciones para garantizar la seguridad del
personal y de las obras.
4. Retiroy disposicion del material excedente en los sitios autorizados.

w6 OBRAS PUBLICAS

5. Limpiezay nivelacién de la superficie excavada.
7. Condiciones de aceptacion
e Laexcavacion deberd realizarse hasta las cotas de disefio, con tolerancias permitidas por
las normas técnicas aplicables.
e Los taludes y superficies excavadas deberan quedar estables y libres de material suelto.
e El material sobrante serd retirado o depositado en los lugares autorizados por la
fiscalizacion.
8. Medicion
La excavacion se medira en metros cubicos (m3) efectivamente ejecutados, de acuerdo con las
secciones y volimenes aprobados por la fiscalizacion.

RUBRO 3: Desalojo de material de excavacion (d=10 km)
Unidad de medida: m?
1. Descripcién general W/
Este rubro comprende el acarreo y desalojo de material producto de excavaciones, considerando
una distancia de transporte promedio de 10 km. Incluye la carga del material con equipo
mecanico, el transporte en volquetas de capacidad adecuada y la descarga en sitios previamente
autorizados por la fiscalizacién.
La actividad se ejecutard de manera que se asegure la estabilidad del material transportado,
evitando pérdidas durante el recorrido y respetando las normativas de transito y seguridad
vigentes.
2. Equipos
Para la correcta ejecucion del desalojo se emplearan equipos de carga y transporte de capacidad
suficiente para garantizar el rendimiento establecido.
e Volquetas de 8 m?* Para el transporte del material excavado hacia los sitios de
disposicién autorizados.
o Cargadora frontal: Para la carga eficiente del material en las volquetas.
e Herramientas menores: Elementos de apoyo en las maniobras de carga y descarga.
3. Mano de obra
El personal asignado estara conformado por operadores especializados en el manejo de
maquinaria pesada y ayudantes de apoyo en las maniobras.
e Chofer: Responsable de la conduccion de la volqueta, el cumplimiento de normas de
transito y la seguridad durante el transporte del material.
e Ayudante de maquinaria: Apoya en el proceso de carga, maniobras de estacionamiento,
limpieza de dreas de trabajoy supervision de las operaciones de transporte.
4. Materiales
No se contemplan materiales adicionales en este rubro, ya que la actividad se limita al acarreoy
disposicién del material excavado.
5. Transporte
El transporte del material se realizara mediante volquetas en viajes continuos hasta completar
el volumen requerido, cumpliendo con la distancia media de 10 km establecida en el proyecto.
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s« Choferes de volquetas. R
e Peones para apoyo en las maniobras de colocacién y acabados.
s Operador responsable de planta asfaltica.
4, Materiales
Los materiales empleados deben cumplir con las normas de calidad y especificaciones del
proyecto:
o Asfalto AC-30: Incluye transporte y serd empleado como ligante.
o Agregados pétreos triturados (ripio 3/8” y 3/4”): Seleccionados y clasificados para
asegurar granulometria adecuada.
e Arena para asfalto: Como material fino de la mezcla.
e Diésel: Combustible requerido para el funcionamiento de la planta y equipos.
5. Procedimiento de ejecucion
1. Limpieza de la superficie con escoba mecénica para garantizar una base libre de polvo y
material suelto.
ﬁ 2. Aplicacién de imprimacién asfaltica mediante distribuidor, en cantidad uniforme.
3. Produccidn de la mezcla en la planta asfaltica, con control de temperatura y dosificacion
de materiales.
4. Transporte inmediato de la mezcla en volquetas cubiertas para evitar pérdidas térmicas.
5. Colocacién de la mezcla con la terminadora, asegurando espesor uniforme (5 cm).
6. Compactacién con rodillos neumdticos y vibratorios, siguiendo un patrén de pasada
hasta lograr densidad y textura adecuada.
7. Control de calidad mediante ensayos de laboratorio (densidad, granulometria,
contenido de asfalto, estabilidad Marshall, etc.).
6. Condiciones de aceptacion
e Espesor final uniforme de 5 cm + tolerancia permitida.
» Superficie compactada, densa, libre de segregaciones, fisuras o baches.
e Cumplimiento de pardmetros de estabilidad, flujo y vacios segin normativa técnica.
e Adecuada adherencia con la base mediante imprimacién.
7. Medicion
m La medicién se realizard en metros cuadrados (m?) de capa asfaltica efectivamente colocada,
terminada y aceptada por la fiscalizacion.

Rubro 5: Doble tratamiento superficial bituminoso incluye transporte e imprimacion

Unidad de medida: m?

1. Descripcion general

Este rubro comprende la ejecucién de un doble tratamiento superficial bituminoso sobre una
superficie vial previamente preparada. La actividad incluye la limpieza de la base, aplicacion de
imprimacion asféltica, distribucion del ligante bituminoso, colocacién de agregados pétreos en
dos capas sucesivas y su compactacién. Se considera el suministro de materiales, operacion de
maquinaria especializada, transporte y control de calidad para garantizar una superficie
resistente, impermeable y duradera.

2. Equipos
Para la correcta ejecucién del tratamiento superficial se empleardn los siguientes equipos:
o Rodillo liso: Para compactacion final ¥ acabado superficial.

o Rodillo neumatico: Para compactacién intermedia y adherencia de agregados.
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e Distribuidor de asfalto: Paragw‘é'ﬁm?%cién uniforme del ligante bituminoso.
* Terminadora de asfalto: Para extensién controlada de mezcla en zonas especificas.
e Escoba mecanica: Para limpieza previa de la superficie.
* Herramientas menores: Para ajustes manuales y acabados.

3. Mano de obra

El  personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:

. Operador de acabadora de pavimento asfaltico.
. Responsable de planta asfaltica.
. Operador de rodillo autopropulsado.
. Operador de barredora autopropulsada.

* Operador de equipo pesado.
Todos los trabajadores deben cumplir con las normas de seguridad industrial y utilizar equipos
de proteccion personal.
4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas Yy normas vigentes:
* Asfalto RC-250: Ligante bituminoso de rapida penetracién, incluye transporte. A4
* Ripio triturado 3/4 y 3/8: Agregados pétreos seleccionados para asegurar granulometria
adecuada.
* Diésel: Combustible para operacién de maquinaria.
5. Procedimiento de ejecucion

1. Limpieza de la superficie con escoba mecénica para eliminar polvo y residuos.
Aplicacién de imprimacién asfiltica mediante distribuidor, en cantidad uniforme.
Distribucién del asfalto RC-250 sobre la superficie imprimada.
Colocacién de agregados pétreos en dos capas sucesivas.
Compactacién con rodillos neumaticos y lisos, siguiendo patrén de pasada.
Verificacién de adherencia, cobertura y textura final.

7. Control de calidad mediante inspeccién visual y ensayos técnicos.
6. Condiciones de aceptacion
* Superficie compactada, uniforme, libre de segregaciones, fisuras o baches.

@k WwoN

o Adecuada adherencia entre capas mediante imprimacién.

¢ Cumplimiento de parametros técnicos establecidos para estabilidad, textura y cobertura. K/
* Aplicacién continua sin interrupciones que generen juntas frias.

7. Medicién

La medicién se realizard en metros cuadrados (m?) de tratamiento superficial efectivamente
colocado, terminado y aceptado por la fiscalizacién.

¢Te gustaria que continde con el Rubro 7 en este mismo formato? Estoy listo para ayudarte a
completar el conjunto técnico.

Rubro 6: Conformacion de rasante

Unidad de medida: m?

1. Descripcién general

Este rubro comprende la ejecucién de la conformacién de rasante sobre |a superficie vial,
mediante el extendido, nivelacidn Yy compactacion de material granular. La actividad tiene como
finalidad establecer la pendiente longitudinal y transversal del terreno, conforme al disefio
geométrico, y preparar la base para las capas superiores del pavimento. Incluye el suministro de
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materiales, humectacion controlada, opéracion de maquinaria pesada y verificacion de cotas y
pendientes.
2. Equipos
Para garantizar |a correcta ejecucion y calidad de la rasante, se emplearan los siguientes equipos:
* Motoniveladora: Para el extendido vy perfilado del material granular.
* Rodillo vibratorio de 8 toneladas: Para la compactacién de la superficie conformada.
« Camidn cisterna de 10,000 litros: Para el riego y control de humedad durante la compactacion.
e Herramientas menores: Para ajustes manuales y acabados en zonas especificas.
3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo en obra:
. Operadores de equipo pesado (motoniveladora, rodillo).
. Chofer de camion cisterna.
e Peones para apoyo en tareas de nivelacion, limpieza vy verificacion.
* Personal técnico para control de pendientes y cotas.
m 4. Materiales
Los materiales empleados deben cumplir con las normas de calidad y especificaciones técnicas:
» Agregado grueso de primera calidad (chispa): Material pétreo seleccionado para conformar la
rasante.
e Agua: Utilizada para humectacién del material durante el proceso de compactacion.
5. Procedimiento de ejecucion
1. Limpieza de la superficie de trabajo, eliminando residuos y material suelto.
Extendido del material granular sobre la superficie, en capas uniformes.
Nivelacién con motoniveladora, siguiendo las pendientes establecidas en el disefio.
Riego controlado con camién cisterna para facilitar la compactacion.
Compactacion con rodillo vibratorio, siguiendo un patrén de pasada hasta alcanzar la
densidad requerida.
6. Verificacion de cotas y pendientes mediante instrumentos topograficos.
7. Correccion de imperfecciones y ajustes finales con herramientas menores.
. Condiciones de aceptacion
Superficie nivelada conforme a las cotas y pendientes del disefio geomeétrico.
Compactacién uniforme, sin presencia de material suelto o zonas blandas.

nih WM
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. Ausencia de segregaciones, fisuras o} desniveles.
« Cumplimiento de parémetros de densidad y estabilidad establecidos por la normativa técnica.
7. Medicion

La medicién se realizard en metros cuadrados (m?) de superficie conformada, terminada y
aceptada por la fiscalizacion

Rubro 7: Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto trafico) — linea continua 15 cm y linea
discontinua 15 cm

Unidad de medida: m

1. Descripcion general

Este rubro comprende la ejecucién de sefializacion horizontal sobre la superficie vial mediante
pintura acrilica de alto tréfico, en lineas continuas y discontinuas de 15 cm de ancho. La actividad
incluye la limpieza de la superficie, aplicacién de pintura reflectiva, incorporacion de
microesferas para retroreflectividad, y uso de thinner para ajuste de viscosidad. Se contempla el
suministro de materiales, operacion de equipos especializados, transporte y control de calidad.
2. Equipos
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Para la correcta 'ejecucién de la Wz%aclén se emplearan los siguientes equipos:
* Equipo de pintura: Para aplicacién controlada de pintura acrilica sobre la calzada.
* Camioneta: Para transporte de materiales, herramientas y  personal.
* Herramientas menores: Para ajustes manuales y acabados en zonas especificas.
3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Pedn para apoyo en limpieza y aplicacion.
. Chofer para movilizacion de equipo y materiales.
* Operador de equipo de pintura.
Todo el personal debe cumplir con las normas de seguridad industrial y utilizar equipos de
proteccion personal.
4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas vigentes:
* Pintura de trafico reflectiva: Acrilica, de alta resistencia al desgaste y a la intemperie.
. Thinner: Para ajuste de viscosidad v limpieza de equipos.

* Microesferas reflectivas: Para mejorar la visibilidad nocturna mediante retroreflectividad. A
5. Procedimiento de ejecucion
1. Limpieza de la superficie con escoba manual o mecénica para eliminar polvo y residuos.
2. Preparacion de la pintura con thinner en proporciones adecuadas.
3. Aplicacién de pintura acrilica mediante equipo especializado, siguiendo el disefio vial.
4. Incorporacién de microesferas reflectivas sobre la pintura fresca.
5. Verificacién de alineacién, espesor y continuidad de las marcas.
6. Secado y proteccién de la zona sefializada hasta su habilitacién.
6. Condiciones de aceptacién
° Marcas con ancho uniforme de 15 cm, segun disefio.
. Pintura adherida, continua, sin escurrimientos ni fisuras.
. Retroreflectividad adecuada mediante incorporacién de microesferas.
* Cumplimiento de pardmetros técnicos de espesor, color y visibilidad.
7. Medicidén
La medicion se realizara en metros lineales (m) de sefializacién efectivamente ejecutada,
terminada y aceptada por la fiscalizacién A4

Rubro 8: Marcas de pavimento (pintura acrilica de alto trafico) — achurados, paso cebra,
flechas, nimeros y letras

Unidad de medida: m?

1. Descripcion general

Este rubro comprende la ejecucidn de sefializacién horizontal especial sobre la superficie vial
mediante pintura acrilica de alto trafico, en figuras como achurados, pasos peatonales, flechas
direccionales, numeros y letras. La actividad incluye la limpieza de la superficie, aplicacién de
pintura reflectiva, incorporacién de microesferas para retroreflectividad, y uso de herramientas
manuales para trazado y acabado. Se contempla el suministro de materiales, operacién de
equipos especializados, transporte y control de calidad.

2. Equipos

Para la correcta ejecucion de la sefalizacién se emplearan los siguientes equipos:
* Equipo de pintura: Para aplicacién controlada de pintura acrilica sobre la calzada.
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e Camioneta: Para transporte ™ de — materiales, herramientas y  personal.
 Herramientas menores: Incluye brochas, plantillas y elementos de trazado manual.
3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
° Pedn para apoyo en limpieza v aplicacion.
. Pintor para trazado y aplicacion de figuras.
» Maestro mayor de obra civil para supervisién y control técnico.
Todo el personal debe cumplir con las normas de seguridad industrial y utilizar equipos de
protecciéon personal.
4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas vigentes:
e Pintura de trafico reflectiva: Acrilica, de alta resistencia al desgaste y a la intemperie.

. Thinner: Para ajuste de viscosidad v limpieza de equipos.
. Brochas: Para aplicacion manual en detalles y acabados.
ﬁ  Microesferas reflectivas: Para mejorar la visibilidad nocturna mediante retroreflectividad.

5. Procedimiento de ejecucion
1. Limpieza de la superficie con escoba manual 0 mecanica para eliminar polvo y residuos.
Preparacion de la pintura con thinner en proporciones adecuadas.
Trazado de figuras segun disefio vial, utilizando plantillas o guias.
Aplicacién de pintura acrilica mediante equipo especializado o brochas.
Incorporacién de microesferas reflectivas sobre la pintura fresca.
Verificacion de forma, espesor y visibilidad de las marcas.
7. Secado y proteccién de la zona sefializada hasta su habilitacion.
6. Condiciones de aceptacion
e Figuras correctamente trazadas, con dimensiones y formas segun disefio.
° Pintura adherida, continua, sin escurrimientos ni fisuras.
. Retroreflectividad adecuada mediante incorporacion de microesferas.
« Cumplimiento de pardmetros técnicos de espesor, color y visibilidad.
7. Medicion
La medicién se realizard en metros cuadrados (m?) de sefializacion efectivamente ejecutada,
) terminada y aceptada por la fiscalizacién
Rubro 9: Sefializacién vertical
Unidad de medida: unidad (u)
1. Descripcion general
Este rubro comprende la fabricacidn, instalacion y montaje de sefializacion vertical en zonas
viales, incluyendo sefiales reglamentarias, preventivas e informativas. La actividad contempla el
disefio grafico, corte de laminas reflectivas, armado de estructuras metdlicas, cimentacion,
colocacién de postes y fijacién de elementos reflectivos. Se considera el suministro de
materiales, operacién de maquinaria, transporte y control de calidad.

O L, b

2. Equipos

Para la correcta ejecucion de la sefializacion vertical se empleardn los siguientes equipos:
. Concretera: Para preparacion de mezcla de cimentacion.
. Amoladora: Para cortes y ajustes en elementos metalicos.

Plotter de corte: Para elaboracién de pictogramas, leyendas y simbolos.
e Camioneta: Para transporte de materiales, herramientas Yy personal.
« Herramientas menores: Para armado, fijacion y acabados.
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El  personal requerido incluye operarios especializados vy personal técnico:
° Peones para apoyo en obra y montaje.
. Albafiil para ejecucion de base de cimentacién.
. Dibujante para disefio y corte de sefialética.

* Chofer para movilizacién de equipo y materiales.

Todo el personal debe cumplir con las normas de seguridad industrial y utilizar equipos de
proteccion personal.

4. Materiales

Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas vigentes:
* Cemento portland, arena, ripio y agua: Para elaboracién de base de cimentacion.

. Acero de refuerzo: Para estructura interna de soporte.

* Lamina reflectiva grado IV: Para sefalizacién visible de dia y noche.

. Lamina galvanizada: Para soporte de pictogramas v leyendas.

. Tubo estructural h.g. 50x50x2 mm: Para postes de  sefalizacidn. i

. Remaches: Para fijacion de elementos. <

* Electrocorte: Para elaboracién de simbolos, letras y nimeros.
5. Procedimiento de ejecucion
1. Preparacion del disefio grafico de la sefial segtin normativa vial.
Corte de Iaminas reflectivas y galvanizadas con plotter y herramientas manuales.
Armado de la estructura metalica con tubo estructural y fijacién de elementos.
Excavacion y preparacién de base para cimentacién.
Mezclado de concreto y colocacién de sefial con nivelacién adecuada.
Fijacion de sefialética sobre estructura metilica.
7. Verificacién de ubicacién, visibilidad y estabilidad de la sefial instalada.
6. Condiciones de aceptacién

QU oA wN

. Sefial instalada en la ubicacién indicada en el disefio.
. Estructura firme, nivelada y sin defectos de montaje.
. Superficie reflectiva limpia, legible i sin deterioro.
* Cumplimiento de dimensiones, colores y pictogramas segin normativa técnica. \
7. Medicién <

La medicién se realizard por unidad (u) de sefializacién vertical completamente instalada,
terminada y aceptada por la fiscalizacién

Rubro 10: HormIgén simple f'c=210 kg/cm?, Incluye encofrado y desencofrado

Unidad de medida: m?

1. Descripcion general

Este rubro comprende la elaboracién, colocacién y acabado de hormigén simple con una
resistencia caracteristica de 210 kg/cm?, incluyendo el proceso completo de encofrado y
desencofrado. La actividad contempla el suministro de materiales, preparacion de la mezcla,
transporte, colocacién, vibrado, curado, y retiro de los elementos de encofrado, garantizando la
calidad estructural y dimensional del elemento construido.

2. Equipos

Para la correcta ejecucién del hormigén simple se emplearan los siguientes equipos:
* Concretera: Para la mezla de los componentes  del  hormigdn.
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* Vibrador: Para garantizar la con'ﬁ“bq;l‘%amon interna del hormigbén vy evitar vacios.
* Herramientas menores: Para ajustes, nivelacion y acabados en obra.

3. Mano de obra

El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Peones para transporte de materiales y asistencia en obra.
o Albafiil para colocacion y acabado del hormigon.
. Encofrador para armado v desmontaje de moldajes.
* Maestro mayor de obra civil para supervision técnica.

Todo el personal debe cumplir con las normas de seguridad industrial y utilizar equipos de
proteccion personal.

4. Materiales

Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas vigentes:

. Cemento portland: Como aglomerante principal.
. Arena: Agregado fino para la mezcla.
. Ripio triturado: Agregado grueso para resistencia estructural.
n e Agua: Para hidratacién del cemento y trabajabilidad de la meazcla.

e Tabla de encofrado vy alfajlas: Para moldear el elemento estructural.
 Clavos y pingos: Para fijacion del encofrado.
5. Procedimiento de ejecucién

1. Preparacién del drea de trabajo y limpieza de la superficie de apoyo.
Armado del encofrado con tablas y alfajias, asegurando dimensiones y alineacion.
Mezclado del hormigén en la concretera, controlando proporciones y consistencia.
Colocacién del hormigdn en el molde, seguido de vibrado para eliminar vacios.
Nivelacion y acabado superficial del elemento.
Curado del hormigdén mediante riego o aplicacion de productos especiales.
Desencofrado una vez alcanzada la resistencia minima requerida.

8. Inspeccion final del elemento construido.
6. Condiciones de aceptacion
¢ FElemento construido con dimensiones vy alineacion conforme al disefio.

N o M

e Superficie uniforme, sin fisuras, segregaciones ni vacios.
ﬁ e Resistencia  caracteristica f'c=210 kg/cm?  verificada  mediante  ensayos.

. Encofrado correctamente retirado sin dafiar el hormigén.

* Cumplimiento de pardmetros técnicos de densidad, asentamiento y curado.

7. Medicidn

La medicién se realizard en metros clbicos (m?) de hormigdn colocado, terminado y aceptado
por la fiscalizacion, incluyendo el encofrado y desencofrado.

Rubro 11: Conformacién de cunetas incluye desalojo

Unidad de medida: m

1. Descripcion general

Este rubro comprende la ejecucién de cunetas longitudinales en vias, mediante excavacion,
perfilado y conformacién del canal de drenaje, incluyendo el desalojo del material excedente. La
actividad tiene como objetivo garantizar el adecuado manejo de aguas superficiales, evitando
erosién y acumulacién de agua en la calzada. Se contempla el uso de maquinaria pesada,
personal especializado y coordinacion logistica para el retiro del material excavado.

2. Equipos
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Para la correcta ejecucién de Iawgh%as se empleardn los sigulentes equipos:
* Motoniveladora: Para perfilado y conformacién de la seccion transversal.
. Cargadora frontal: Para carga del material excavado.
* Volqueta de 8 m? Para transporte y desalojo del material fuera del sitio de obra.
* Herramientas menores: Para ajustes manuales y acabados en zonas especificas.

3. Mano de obra

El  personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:

. Peon para asistencia en limpieza y perfilado.
] Operador de motoniveladora.
. Operador de cargadora frontal.

» Chofer de volqueta.
Todo el personal debe cumplir con las normas de seguridad industrial y utilizar equipos de
proteccion personal.
4. Materiales
Este rubro no contempla el uso de materiales especificos, ya que se trata de una actividad de P Y
conformacion y retiro de material natural. L 4
5. Procedimiento de ejecucién
1. Trazado de la cuneta segln disefio vial.
2. Excavaciény perfilado con motoniveladora, respetando dimensiones y pendientes.
3. Carga del material excedente con cargadora frontal.
4. Transporte del material en volquetas hasta sitio de disposicién autorizado.
5. Verificacién de seccién, pendiente y limpieza de la cuneta conformada.
6. Condiciones de aceptacién
. Cuneta  conformada con dimensiones y pendiente  segun disefio.

. Superficie limpia, sin obstrucciones ni acumulacion de material.
. Material excedente completamente desalojado.
¢ Cumplimiento de parametros técnicos de drenaje y estabilidad.

7. Medicién

La medicion se realizara en metros lineales (m) de cuneta conformada y desalojada, terminada
y aceptada por la fiscalizacidon

Rubro 12: Acero de refuerzo

Unidad de medida: kg

1. Descripcién general

Este rubro comprende el suministro, corte, doblado, colocacién y fijacién del acero de refuerzo
en elementos estructurales de hormigén. Incluye la recepcién del material, preparacion segun
planos estructurales, posicionamiento dentro del molde o encofrado, y aseguramiento mediante
alambre de amarre. La actividad garantiza la resistencia estructural y el cumplimiento de los
parametros técnicos establecidos.

2. Equipos

Para la correcta ejecucion se emplearan los siguientes equipos:
* Cizalla: Para corte de barras de acero segin dimensiones requeridas.
* Herramientas menores: Para doblado, amarre y posicionamiento del acero.

3. Mano de obra

El  personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Pedn para asistencia en transporte y manipulacién de barras.
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. Fierrero para corte, " “doBlado y colocacion del acero.
* Maestro mayor de obra civil para supervision técnica.
4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas vigentes:
. Acero de refuerzo: Barras corrugadas, incluye transporte.
* Alambre de amarre: Para fijacion de las barras en su posicion.
5. Procedimiento de ejecucion

e Recepcién y verificacién del acero de refuerzo conforme a especificaciones.

e Corte y doblado de barras seglin planos estructurales.

e Colocacién del acero en el molde o encofrado, respetando recubrimientos vy

separaciones.
e Fijacion mediante alambre de amarre para evitar desplazamientos durante el vaciado de

hormigén.
e Inspeccidn de la disposicion del acero antes del hormigonado.
ﬁ 6. Condiciones de aceptacion

‘ e Acero colocado conforme a planos estructurales y especificaciones técnicas.
. Fijacion firme, sin desplazamientos ni deformaciones.
. Recubrimientos adecuados segln normativa.
= Limpieza de las barras, libres de oxido o residuos.
7. Medicion

La medicidn se realizara en kilogramos (kg) de acero de refuerzo colocado, terminado y aceptado
por la fiscalizacion.

Rubro 13: Cuneta de hormigén simple f’c = 210 kg/cm? tipo 1
Unidad de medida: m
1. Descripcion general
Este rubro comprende la construccién de cunetas de hormigén simple tipo 1, destinadas
al drenaje longitudinal en vias. Incluye el replanteo, excavacién, conformacion,
encofrado, vaciado de hormigén, curado y acabado final. La actividad garantiza el
o adecuado manejo de aguas pluviales, evitando el deterioro de la estructura vial.
2. Equipos
Para la correcta ejecuciéon se empleardn los  siguientes  equipos:
e Concretera (1 saco): Para preparacion de mezcla de hormigdn.
. Camioneta: Para transporte de materiales y personal.
. Encofrado metdlico: Para moldeado de la cuneta.
e Herramientas menores: Palas, cucharas, niveles, entre otros, para apoyo en tareas

manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Pedn:  Asistencia en excavacion, limpieza 'y apoyo  general.
. Albafil: Ejecucion de encofrado, vaciado y acabado.

e Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.
* Chofer: Operacién de camioneta para logistica.

4, Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
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vigentes:
. Cemento Portland tipo l.
. Arena lavada.
. Ripio triturado (incluye transporte).
. Agua potable.
. Clavos 24" para fijacion de encofrado.
* Juntas de madera para separacién y control de fisuras.

5. Procedimiento de ejecucion
o Replanteo y excavacion de la zanja segun planos.
. Preparacién de mezcla de hormigén en la concretera.
. Colocacidn de encofrado metalico y juntas de madera.
. Vaciado de hormigén y conformacién de la cuneta.
. Curado himedo por un minimo de 7 dias.
* Retiro de encofrado y limpieza del area.

6. Condiciones de aceptacion L&J
. Dimensiones % geometria conforme a planos.
. Superficie uniforme, sin fisuras ni segregaciones.
. Hormigaén con resistencia minima f'c = 210 kg/cm?.
. Flujo hidrdulico sin obstrucciones.
* Cumplimiento de normas MOP y ASTM C31/C39.

7. Medicién

La medicion se realizard en metros lineales (m) de cuneta construida, terminada y
aceptada por la fiscalizacion
Rubro 14: Bordillo prefabricado 100%x30x15 cm
Unidad de medida: m
1. Descripcidn general

Este rubro comprende la colocacién de bordillos prefabricados de dimensiones
100x30x15 cm, utilizados como elementos de confinamiento y delimitacién vial. Incluye
el replanteo, preparacién de la base, colocacién del bordillo, nivelacién, fijacién con \../
mortero y acabado final. La actividad contribuye al ordenamiento vial y a la proteccion '
de la infraestructura.
2. Equipos
Para la correcta ejecucién  se empleardn  los  siguientes equipos:
* Herramientas menores: Palas, cucharas, niveles, cinceles, entre otros, para apoyo en
tareas manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
* Pedn: Asistencia en  excavacién, limpieza y apoyo  general.
. Albaiil: Colocacién, nivelacién y fijacién del bordillo.

* Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.
4. Materiales

Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
vigentes:

. Bordillo prefabricado de hormigon 100x30x15 cm.
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. Arena '“”“‘”‘T"'vada para asiento.
o Agua potable para mezcla.
* Cemento Portland tipo | para mortero de fijacidn.

5. Procedimiento de ejecucion
. Replanteo ¥ excavacion de la zanja de asiento.
. Colocacién de capa de arena nivelada.
. Posicionamiento del bordillo prefabricado segun alineamiento.
° Fijacion con mortero de cemento y agua.
. Verificacion de nivel y alineacion.
. Relleno lateral y compactacion.
e Limpieza del drea de trabajo

6. Condiciones de aceptacion
. Bordillo colocado conforme a planos Y alineamientos.

ﬁ . Fijacion firme, sin desplazamientos ni asentamientos.

. Superficie limpia, sin fisuras ni desprendimientos.
» Cumplimiento de dimensiones y especificaciones técnicas.

7. Medicién

La medicién se realizard en metros lineales (m) de bordillo colocado, terminado y
aceptado por la fiscalizacién.

Rubro 15: Relleno con material de mejoramiento (compactador)
Unidad de medida: m*

1. Descripcion general
Este rubro comprende el suministro, transporte, colocacién y compactacién de material
de mejoramiento tipo sub-base clase Ill, conforme a especificaciones MOP-001. La
actividad incluye la preparacién del terreno, extendido del material en capas,
humectacién y compactacién mecdnica, garantizando una base estable y resistente para
estructuras viales.

n 2. Equipos
Para la correcta ejecucién se emplearan los siguientes  equipos:
e Compactador mecanico: Para compactacion de capas de sub-base.
e Herramientas menores: Palas, rastrillos, mangueras, entre otros, para apoyo en tareas
manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Pedn: Asistencia en extendido, humectacion y limpieza.
» Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.

4, Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas

vigentes:
e Sub-base clase Ill: Material granular seleccionado, libre de materia orgdnica.
e Agua potable: Para humectacién durante el proceso de compactacion.

5. Procedimiento de ejecucion
“ Replanteo y preparacion del area de trabajo.
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* Colocacién del materiaI g&"ﬁi&gforamiento en capas de espesor uniforme.

. Humectacién controlada para facilitar la compactacion.
* Compactacién mecdnica con equipo adecuado hasta alcanzar densidad especificada.
* Verificacion de niveles y densidad mediante ensayo in situ.

6. Condiciones de aceptacion
* Material conforme a especificaciones MOP-001 para sub-base clase Il
. Compactacién minima del 95% del Proctor Modificado.
. Superficie nivelada, sin segregaciones ni asentamientos.
* Espesor y alineamiento conforme a planos.

7. Medicién

La medicion se realizard en metros cubicos (m?) de relleno colocado, compactado y
aceptado por la fiscalizacidn.

Rubro 16: Suministro y colocacién de tuberia corrugada PVC dint = 600 mm
Unidad de medida: m v
1. Descripcion general
Este rubro comprende el suministro, transporte, colocacién y conexién de tuberia
corrugada de PVC con didgmetro interior de 600 mm, destinada a sistemas de drenaje
pluvial o alcantarillado. Incluye excavacién de zanja, nivelacién de fondo, colocacién de
tuberia, relleno lateral, compactacién y pruebas de alineacién y pendiente. La actividad
garantiza la conduccién eficiente de aguas y el cumplimiento de pardmetros hidrdulicos
y estructurales.
2. Equipos
Para la correcta ejecuciéon se empleardn los siguientes  equipos:
* Retroexcavadora: Para apertura de zanja y manipulacién de tuberia.
* Compactador  mecdnico: Para compactacién de relleno lateral.

. Camioneta: Para transporte de materiales y personal.
* Herramientas menores: Palas, niveles, cintas métricas, entre otros.
3. Mano de obra W/

El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Peones: Asistencia en excavacion, colocacién y relleno.
. Albafiil: Posicionamiento y ajuste de tuberia.
* Operador de retroexcavadora: Manejo del equipo de excavacién.
. Chofer: Logistica y transporte,

* Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
vigentes:
* Tuberia corrugada de PVC dint = 600 mm, clase de carga segln disefio hidraulico.
* Material de relleno seleccionado para cama y relleno lateral.
* Agua para humectacién si se requiere compactacion humeda.

5. Procedimiento de ejecucidon
. Replanteo y excavacion de zanja segun planos.
° Nivelacién y preparacion del fondo de zanja.
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o Colocacién de tuberia corrugada PVC, respetando pendiente y alineacion.
e Relleno lateral con material seleccionado y compactacién por capas.

. Verificacion de pendiente, alineacion y continuidad.
e Limpieza del drea y disposicién de excedentes.

6. Condiciones de aceptacioén
e Tuberia colocada conforme a planos vy especificaciones técnicas.
. Pendiente y alineacidn verificadas mediante nivelacién.
e Compactaciéon minima del 95% del Proctor Modificado en relleno lateral.
. Ausencia de fisuras, deformaciones 0 asentamientos.
« Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM D3034 / D3212.

7. Medicidn

La medicién se realizard en metros lineales (m) de tuberia colocada, conectada,
compactada y aceptada por la fiscalizacién.

Rubro 17: Sumidero prefabricado calzada incluyendo rejilla HF

Unidad de medida: u

1. Descripcion general
Este rubro comprende el suministro e instalacion de sumideros prefabricados para
calzada, incluyendo rejilla de hierro fundido (HF) de dimensiones 0.40 x 0.33 m y peso
aproximado de 150 Ibs. La actividad incluye excavacion, nivelacion, colocacién del
sumidero, conexién al sistema de drenaje mediante tuberia de desagtie, fijacién de rejilla
y acabado superficial. Su funcidn es captar aguas pluviales y conducirlas eficientemente
al sistema de drenaje.

2. Equipos
Para la correcta ejecucibn se emplearan los siguientes  equipos:
» Herramientas menores: Palas, cucharas, niveles, cinceles, entre otros, para apoyo en
tareas manuales.

3. Mano de obra

f\ El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
' . Pedn: Asistencia en  excavacion, limpieza vy  apoyo  general.
. Albafil: Colocacion y fijacion del sumidero y rejilla.

» Maestro mayor de obra civil: Supervision técnica y control de calidad.
4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas

vigentes:
. Sumidero prefabricado de hormigén.
. Rejilla de hierro fundido 0.40 x 0.33 m, 150 Ibs.
. Tubo H.S. de 150 mm para conexion de desagiie.
° Cemento Portland tipo l.
. Arena lavada.
* Agua potable.

5. Procedimiento de ejecucion
o Replanteo y excavacion del area de instalacion.
. Preparacion de base y nivelacion.
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* Colocacién del sumid&rd "Pﬁﬁrefabricado en su posicién  definitiva.
* Conexién al sistema de drenaje mediante tubo H.S. de 150 mm.

. Fijacién de rejilla HF sobre el sumidero.
o Relleno lateral v compactacion.
* Acabado superficial y limpieza del entorno.

6. Condiciones de aceptacion
* Sumidero colocado conforme a planos y  especificaciones técnicas.
o Rejilla firmemente fijada, sin desplazamientos.
. Conexidn hidrdulica funcional y sin obstrucciones.
o Superficie limpia, sin fisuras ni asentamientos.
* Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM A48 (hierro fundido).

7. Maedicién

La medicion se realizard por unidad (u) de sumidero instalado, conectado, terminado y
aceptado por la fiscalizacidn U

Rubro 18: Arreglo de acometidas de agua potable

Unidad de medida: u

1. Descripcidn general
Este rubro comprende la reparacién, adecuacién o reconexién de acometidas
domiciliarias de agua potable existentes, afectadas por trabajos de infraestructura vial o
urbana. Incluye la localizacién de la acometida, desmontaje de componentes dafiados,
instalacion de nuevos accesorios, pruebas de funcionamiento y limpieza del area
intervenida. La actividad garantiza la continuidad del servicio de agua potable a los
usuarios.

2. Equipos
Para la correcta ejecucién se empleardn los siguientes  equipos:
* Herramientas menores: Llaves, cortatubos, teflén, destornilladores, entre otros, para
apoyo en tareas de plomeria.

3. Mano de obra v
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
* Plomero: Ejecucion de reconexién, instalacién de accesorios y pruebas hidraulicas.
* Pedn: Asistencia en excavacién, limpieza y apoyo general.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas

vigentes:
* Accesorios para acometida de agua potable: Conectores, védlvulas, adaptadores, codos,
teflén, entre otros, segun tipo de acometida.
* Agua para pruebas de funcionamiento.

5. Procedimiento de ejecucion
. Identificacién y localizacion de la acometida afectada.
. Excavacién manual para acceso a la tuberia,
. Retiro de componentes dafiados o} incompatibles.

. Instalacion  de  nuevos  accesorios segin  tipo de  conexién.
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. rueba  de funcion'%”r’ﬁ‘l‘é"r% y veriﬁcamon estanqueidad.
s Relleno y limpieza del drea intervenida.

6. Condiciones de aceptacion
e Acometida reparada y funcional, sin fugas ni  obstrucciones.
. Accesorios instalados conforme a especificaciones técnicas.
. Conexion hidraulica segura y operativa.
« Area intervenida limpia y sin residuos.

7. Medicion

La medicidn se realizara por unidad (u) de acometida reparada, funcional y aceptada por
la fiscalizacion

Rubro 19: Arreglo de acometidas de alcantarillado
Unidad de medida: u
1. Descripcion general
m Este rubro comprende la reparacién, adecuacion o reconexion de acometidas
domiciliarias de alcantarillado afectadas por trabajos de infraestructura vial o urbana.
Incluye la localizacién de la acometida, desmontaje de componentes deteriorados,
instalacion de nuevos accesorios, pruebas de funcionamiento y limpieza del drea
intervenida. La actividad garantiza la continuidad del servicio de evacuacién de aguas
residuales.
2. Equipos
Para la correcta ejecucién se empleardan los  siguientes  equipos:
e Herramientas menores: Llaves, cortatubos, palas, cucharas, entre otros, para apoyo en
tareas de plomeria y excavacion.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
© Peén:  Asistencia en  excavacion, limpieza 'y  apoyo  general.
* Plomero: Ejecucion de reconexidn, instalacién de accesorios y pruebas hidraulicas.
f-\ 4. Materiales
: Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
vigentes:
« Accesorios para acometida de alcantarillado: Conectores, adaptadores, codos, juntas,
entre otros, segln tipo de acometida.
» Agua para pruebas de funcionamiento si aplica.
5. Procedimiento de ejecucion
. Identificacion y localizacién de la acometida afectada.
° Excavacion manual para acceso a la tuberia.
° Retiro de componentes dafiados o] incompatibles.

Instalacion de nuevos accesorios  segln  tipo de conexion.
. Prueba de funcionamiento y verificacion de estanqueidad.
¢ Relleno y limpieza del drea intervenida.

6. Condiciones de aceptacion

Acometida reparada y funcional, sin fugas ni  obstrucciones.
. Accesorios instalados conforme a especificaciones técnicas.
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. Conexion hl&l'rhp %g segura operativa.
» Area intervenida limpia y sin residuos.
7. Medicién

La medicion se realizara por unidad (u) de acometida reparada, funcional y aceptada por
la fiscalizacion.
Rubro 20: Mejoramiento de estructura
Unidad de medida: m®
1. Descripcién general
Este rubro comprende el suministro, extendido y compactacién de material de
mejoramiento para conformacién de capas estructurales en vias. Incluye la preparacién
del terreno, distribucién del material, humectacién y compactaciéon con equipo pesado.
La actividad busca mejorar la capacidad portante del terreno y garantizar la estabilidad
de las capas superiores.
2. Equipos i
Para la correcta ejecucion se emplearan los siguientes  equipos: <
. Motoniveladora: Para extendido y  conformacién del material.
* Rodillo liso: Para compactacién de la capa de mejoramiento.

* Camién cisterna (10,000 It): Para humectacién del material.
* Herramientas menores: Palas, rastrillos, mangueras, entre otros, para apoyo en tareas
manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Operador de motoniveladora: Conformacién de la capa.
. Operador de equipo pesado: Compactacion.
. Chofer: Operacidn del camion cisterna.

* Ayudante de maquinaria: Apoyo en maniobras y control de calidad.
* Pedn: Asistencia en limpieza y apoyo general.
4. Materiales

Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas Yy normas \/
vigentes:
* Material de mejoramiento: Granular, libre de materia organica, con granulometria
adecuada para capas estructurales.
* Agua potable: Para humectacién durante el proceso de compactacion.
5. Procedimiento de ejecucion
. Replanteo y preparacién del area de trabajo.

* Colocacién del material de mejoramiento en capas de espesor uniforme.
° Humectacién controlada para facilitar la compactacion.
* Compactacion con rodillo liso hasta alcanzar densidad especificada.
* Verificacidn de niveles y densidad mediante ensayo in situ.

6. Condiciones de aceptacion
. Material conforme a especificaciones técnicas.
e Compactacion minima del 95% del Proctor Modificado.
. Superficie nivelada, sin segregaciones ni asentamientos.
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. Espesor 'f”ﬁeamlento conforme planos.
e Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM D1557.
7. Medicion
La medicién se realizard en metros cubicos (m?) de mejoramiento colocado, compactado
y aceptado por la fiscalizacion
Rubro 21: Tuberia de drenaje de 200 mm
Unidad de medida: m
1. Descripcion general
Este rubro comprende el suministro y colocacion de tuberia corrugada de PVC de 200
mm de didmetro, destinada a sistemas de drenaje pluvial o sanitario. Incluye la
excavacién de zanja, nivelacion del fondo, colocacion de la tuberia, conexion entre
tramos, relleno lateral, compactacion y verificacion de pendiente y alineacion. La
actividad garantiza la conduccién eficiente de aguas y el cumplimiento de pardmetros
hidraulicos y estructurales.
m 2. Equipos
Para la correcta ejecucién se emplearan los  siguientes  equipos:
e Herramientas menores: Palas, niveles, cintas métricas, cortatubos, entre otros, para
apoyo en tareas manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
° Plomero: Ejecucién de conexion % ajuste de tuberia.
. Albafil: Apoyo en colocacion y nivelacion.

e Peodn: Asistencia en excavacion, relleno y limpieza.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
vigentes:
« Tuberia corrugada PVC U/Z de 200 mm para alcantarillado, clase de carga segun disefio.
e Material de relleno seleccionado para cama y relleno lateral.

m « Agua para humectacién si se requiere compactacion humeda.
5. Procedimiento de ejecucion
. Replanteo y excavacion de zanja segun planos.
. Nivelacion i preparacion del fondo de zanja.

Colocacién de tuberia corrugada PVC, respetando pendiente y alineacion.
. Conexién  entre tramos con sistema de unién  compatible.
Relleno lateral con material seleccionado y compactacién por capas.

. Verificacion de pendiente, alineacion y continuidad.
« Limpieza del drea y disposicién de excedentes.

6. Condiciones de aceptacion
e Tuberia colocada conforme a planos y especificaciones técnicas.
. Pendiente y alineacion verificadas mediante nivelacion.
e Compactacion minima del 95% del Proctor Modificado en relleno lateral.
. Ausencia de fisuras, deformaciones o asentamientos.

« Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM D3034 / D3212.

ADMINISTRACION 2023 -2027
IS SIS SIS LSS LSS LSS LS 7S 77



o S OBRAS PUBLICAS
Guaranda | W8 2% £3
' RINCONES JENE
acaids | . °da PGS 4 Guaranda
7. Medicién e
La medicién se realizard en metros lineales (m) de tuberia colocada, conectada,
compactada y aceptada por la fiscalizacion.

Rubro 22: Alzada de sumidero h = 0.60 - 1.00 m en hormigén simple

Unidad de medida: u

1. Descripcién general
Este rubro comprende la ejecucién de alzadas para sumideros existentes, con altura
entre 0.60 y 1.00 metros, utilizando hormigén simple. Incluye la limpieza del entorno,
replanteo, colocacién de encofrado, vaciado de hormigén, instalacion de rejilla, y
acabado superficial. La actividad permite ajustar la altura del sumidero a la nueva
rasante de calzada, garantizando su funcionalidad hidraulica.

2. Equipos
Para la correcta ejecucién se empleardn los siguientes  equipos:
* Herramientas menores: Palas, cucharas, niveles, martillos, entre otros, para apoyo en A4
tareas manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
* Pebn: Asistencia en limpieza, preparacién y apoyo  general.
. Albafil: Ejecucidn de encofrado, vaciado y acabado.
* Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas

vigentes:
o Sumidero estandar de 60 cm con salida.
. Cemento Portland tipo l.
. Arena lavada.
e Ripio triturado (incluye transporte).
. Agua potable. W/
* Encofrado para sumideros.

5. Procedimiento de ejecucion
* Llimpieza del entorno y verificacién del  sumidero existente,
. Replanteo de la nueva altura conforme a planos.
. Colocacion de encofrado y preparacion de mezcla.
o Vaciado de hormigén simple y conformacién de alzada.
. Instalacidn de rejilla y verificacién de nivel.
. Curado del hormigén por minimo 7 dias.
* Acabado superficial y limpieza del drea.

6. Condiciones de aceptacion
. Dimensiones conforme a planos y especificaciones técnicas.
. Hormigén con resistencia minima f'c = 210 kg/cm?.
. Rejilla correctamente instalada y nivelada.
. Superficie sin fisuras ni segregaciones,

* Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM C31/C39,
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7. Medicion

La medicidn se realizard por unidad (u) de alzada de sumidero ejecutada, terminada y
aceptada por la fiscalizacién

Rubro 23: Alzada y nivelacion de pozos de revision — bloque sector
Unidad de medida: u

1.

Descripcion general
Este rubro comprende la ejecucién de trabajos de alzada y nivelacién de pozos de
revision existentes, con aplicacion de enlucido interior en mortero 1:3. Incluye limpieza
del entorno, replanteo, adecuacién de la estructura, aplicacion de mortero, ajuste de
tapas y verificacién de nivel. La actividad permite adaptar la altura del pozo a la nueva
rasante y garantizar su operatividad hidraulica y estructural.

Equipos

Para la correcta ejecucion se emplearan los  siguientes  equipos:
« Herramientas menores: Palas, cucharas, niveles, espatulas, entre otros, para apoyo en
tareas manuales.

Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
e Pebn: Asistencia en limpieza, preparacién y apoyo  general.
« Albafiil: Ejecucién de enlucido, nivelacién y acabado.

Materiales

Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas

vigentes:

. Cemento Portland tipo I
. Arena lavada.
. Ripio triturado (incluye transporte).
* Agua potable.

Procedimiento de ejecucion
. Limpieza del entorno y verificacion del pozo existente.
. Replanteo de la nueva altura conforme a planos.
. Preparacion de mezcla de mortero 1:3 (cemento:arena).
. Aplicacion de enlucido interior en paredes del pozo.

Nivelacion de la tapa del pozo segin rasante de calzada.
. Curado del mortero por minimo 3 dias.
» Acabado superficial y limpieza del drea.

Condiciones de aceptacion
. Dimensiones conforme a planos y especificaciones  técnicas.

. Enlucido uniforme, sin fisuras ni desprendimientos.
. Tapa nivelada y funcional.
° Superficie limpia y sin residuos.
e Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM C387.

Medicion

La medicion se realizara por unidad (u) de pozo de revisién alzado, nivelado, enlucido y
aceptado por la fiscalizacion
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Rubro 24: Aco eﬁﬂé ln‘tradomlclllaria %%‘E%‘ﬁ potable %"
Unidad de medida: u
1. Descripcidn general
Este rubro comprende el suministro e instalacién de acometidas intradomiciliarias de
agua potable con tuberia PVC roscable de %” incluyendo accesorios de conexién,
védlvulas y elementos de control. La actividad contempla la conexién desde la red
principal hasta el punto de consumo dentro del predio, garantizando la funcionalidad
hidrédulica y la seguridad sanitaria del sistema.
2. Equipos
Para la correcta ejecuciéon se empleardn  los  siguientes equipos:
* Herramientas menores: Llaves, cortatubos, teflén, destornilladores, entre otros, para
apoyo en tareas de plomeria.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
o Pedn:  Asistencia en  excavacién, limpieza 'y  apoyo general. v
* Plomero: Ejecucién de conexién, instalacién de accesorios y pruebas hidraulicas.
* Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
vigentes:
. Tuberia PVC roscable de W,
° Valvula check de n".
. Codos H.G. roscables de W
. Llave de paso de w" RW o] similar.
* Teflén para sellado de roscas.

5. Procedimiento de ejecucion
. Replanteo y verificacion del punto de conexion.
° Excavacién manual para tendido de tuberia.
. Instalacion de tuberia PVC roscable y accesorios. W
. Conexién a la red principal y  prueba de  estanqueidad.
. Instalacion de valvula check y llave de paso.
* Relleno y limpieza del drea intervenida.

6. Condiciones de aceptacion
* Acometida instalada conforme a planos y especificaciones técnicas.
. Conexiones firmes, sin fugas ni obstrucciones.
. Accesorios correctamente posicionados y funcionales.
* Cumplimiento de normas INEN 2208 y MOP-001.

7. Medicién

La medicién se realizard por unidad (u) de acometida intradomiciliaria instalada,
funcional y aceptada por la fiscalizacién
Rubro 25: Acometida domiciliaria sanitaria PVC 160 mm
Unidad de medida: u
1. Descripcién general
Este rubro comprende el suministro e instalacién de acometidas domiciliarias sanitarias
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utilizando tuberia de PVC de 16 de didmetro, destmadas a la evacuacién de aguas
residuales desde el predio hacia la red publica. Incluye excavacion, tendido de tuberia,
conexién, aplicacién de soldadura, relleno y verificacion de funcionalidad hidrdulica.

2. Equipos
Para la correcta ejecucion se empleardn los siguientes  equipos:
» Herramientas menores: Cortatubos, palas, cucharas, niveles, entre otros, para apoyo
en tareas manuales.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
. Pedn: Asistencia  en excavacion, limpieza 'y  apoyo  general
e Plomero: Instalacién de tuberia, aplicacién de soldadura y conexién.
» Maestro mayor de obra civil: Supervision técnica y control de calidad.

4. Materiales

Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
m vigentes:

o Tuberia PVC de 160 mm para desagle.
. Cemento Portland tipo L.
° Arena lavada.
. Agua potable.
» Soldadura para PVC.

5. Procedimiento de ejecucion
. Replanteo y verificacion del punto de conexion.
o Excavacion manual para tendido de tuberia.

Instalacion de tuberia PVC de 160 mm con pendiente adecuada.
Aplicacibn de soldadura en juntas para asegurar estanqueidad.
. Conexion a la red principal 0 caja de inspeccién.
Relleno y compactacion del area intervenida.

e Limpieza y verificacion de funcionamiento.
~ 6. Condiciones de aceptacion
s Acometida instalada conforme a planos y especificaciones técnicas.

o Conexiones firmes, sin fugas ni obstrucciones.
. Pendiente adecuada para flujo gravitacional.
» Cumplimiento de normas INEN 489 y MOP-001.

7. Medicién

La medicidn se realizara por unidad (u) de acometida sanitaria instalada, funcional y
aceptada por la fiscalizacién.

Rubro 26: Reductor de velocidad

Unidad de medida: m?

1. Descripcion general
Este rubro comprende la construccién de reductores de velocidad en calzada mediante
mezcla asfiltica en caliente, con materiales y técnicas que aseguren durabilidad,
adherencia y funcionalidad vial. Incluye la preparacion de la superficie, aplicacién de
imprimacién, colocacién de mezcla asféltica, conformacién del reductor y compactacion
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final. Su objetivo es controlar %&é@dad vehicular en zonas sensibles como cruces
peatonales, escuelas o dreas residenciales.

2. Equipos
Para la correcta ejecucién se empleardn los siguientes  equipos:
* Planta mezcladora de asfalto: Produccién de mezcla en caliente.

. Distribuidor de asfalto: Aplicacién de imprimacién.
* Rodillo liso y rodillo neumdtico: Compactacién de la mezcla.
. Minicargadora: Apoyo en carga y distribucion.
. Volgueta 8 m?: Transporte de materiales.
* Herramientas menores: Palas, cucharas, escobillas, entre otros.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
° Pedn:  Asistencia en limpieza y  preparacion  de superficie.
° Albafiil: Apoyo en conformacion y acabado.
. Operador responsable de planta asfaltica. v
. Chofer: Transporte de mezcla v materiales.
° Operadores de rodillo autopropulsado y minicargadora.

* Maestro mayor de obra civil: Supervisién técnica y control de calidad.
4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas

vigentes:
. Asfalto RC-250 (incluye transporte): Para imprimacion.
* Asfalto AC-20 (incluye transporte): Para mezcla en caliente.
. Diesel: Para operacion de magquinaria.
. Ripio triturado (incluye transporte): Agregado pétreo.
* Arena para asfalto (incluye transporte): Mezcla granulométrica.
5. Procedimiento de ejecucion
. Replanteo y limpieza del area de intervencion.
° Aplicacion de imprimacién con asfalto RC-250. W/

* Colocacién de mezcla asfiltica en caliente con espesor y forma segun disefio.
* Compactacion con rodillo liso y neumético hasta alcanzar densidad especificada.
o Acabado superficial y verificacion de dimensiones.
= Sefializacién temporal y limpieza del entorno.

6. Condiciones de aceptacion
. Geometria conforme a planos y especificaciones técnicas.
* Compactacion minima del 95% del peso  especifico  maximo.

. Superficie lisa, sin fisuras ni segregaciones.
o Adherencia adecuada entre capas.
« Cumplimiento de normas MOP-001 y ASTM D6927.

7. Medicién

La medicion se realizard en metros clbicos (m?) de reductor de velocidad construido,
terminado y aceptado por la fiscalizacién
Rubro 27: Letrero de informacién del proyecto dimensiones 2.4 x 3.6 m
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Unidad de medida: u

1. Descripcion general
Este rubro comprende el suministro, instalacién y montaje de un letrero informativo del
proyecto con dimensiones de 2.4 x 3.6 metros, conforme a los lineamientos establecidos
por la entidad contratante. El letrero debe contener informacién institucional, técnica y
contractual del proyecto, ser visible desde la via publica y estar ubicado en un punto
estratégico. Incluye estructura de soporte, impresion, fijacion y acabado.

2. Equipos
Para la correcta ejecucion se emplearan los siguientes  equipos:
e Herramientas menores: Taladro, nivel, cinta métrica, escaleras, entre otros, para apoyo
en tareas de montaje.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye operarios especializados y personal de apoyo:
m e Pebn: Encargado de montaje, fijacion y limpieza del drea.

¢ Maestro mayor de obra civil (si aplica): Supervision técnica y verificacion de
cumplimiento normativo.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas y normas
vigentes:
* Letrero informativo de proyecto de 2.4 x 3.6 m, fabricado en material resistente a la
intemperie (ldmina galvanizada, PVC rigido o similar), con impresién de alta durabilidad.
e Estructura de soporte metdlica o de madera tratada, segun disefio.
« Elementos de fijacion: Pernos, tornillos, abrazaderas, pintura anticorrosiva.

5. Procedimiento de ejecucion

. Replanteo y seleccion del sitio de instalacion.

. Preparacion del terreno y cimentacion si aplica.

o Ensamble de estructura de soporte.

. Fijacion del letrero informativo en la estructura.

f‘\ . Verificacion de nivel, estabilidad y visibilidad.
e Limpieza del drea y entrega conforme.

6. Condiciones de aceptacion

e letrero instalado conforme a planos y especificaciones técnicas.

. Informacion completa, legible y correctamente distribuida.

. Estructura firme, sin inclinaciones ni deterioros.

. Materiales resistentes a condiciones climaticas.

» Cumplimiento de normativa institucional vigente.
7. Medicidn
La medicién se realizara por unidad (u) de letrero informativo instalado, terminado y
aceptado por la fiscalizacion
Rubro 28: Charlas de concientizacién y socializacion
Unidad de medida: u
1. Descripcion general
Este rubro comprende la planificacién, organizacion y ejecucién de charlas dirigidas a la
comunidad para promover la concientizacién ambiental, social y técnica sobre el
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proyecto en ejecucién. rncluﬂaﬁﬂ%repamclén de materlal gréfico, logistica de
presentacion, uso de equipos audiovisuales, entrega de material informativo y
participacion activa del residente de obra. La actividad busca fortalecer el vinculo entre
el proyecto y la comunidad, fomentando la corresponsabilidad y el respeto por el
entorno.

2. Equipos
Para la correcta ejecucién se empleardn  los siguientes  equipos:
* Equipo de audio y video: Para proyeccién de contenidos y amplificacién de sonido.
* Herramientas menores: Extensiones, soportes, mobiliario basico, entre otros.

3. Mano de obra
El personal requerido incluye:
* Residente de obra: Responsable de la exposicién, interaccién con la comunidad vy
supervision del evento.

4. Materiales
Los materiales utilizados deben cumplir con criterios de calidad y pertinencia tematica:
* Afiches en cartulina 0.4 x 0.6 m, impresion full color sobre conservacién ambiental.
* Tripticos en papel bond de 90 gramos, con graficos y texto explicativo.
* Material de apoyo: Libretas de apuntes, boligrafos, marcadores.

5. Procedimiento de ejecucion
° Coordinacién con autoridades locales y comunidad.
* Preparacion del contenido técnico y social de Ia charla.

Instalacion de equipos audiovisuales y disposicion del espacio.

* Ejecucién de la charla con participacién activa del residente de obra.

* Entrega de material grifico y de apoyo a los asistentes.

. Registro fotogréfico y resumen de participacion.
* Limpieza del drea vy cierre del evento.
6. Condiciones de aceptacién
* Charlas realizadas conforme a cronograma y objetivos del proyecto.
e Participacién comunitaria documentada. \./
* Material gréfico entregado en cantidad y calidad especificada.
. Equipos instalados y operativos durante la actividad.
* Cumplimiento de normativa institucional y protocolos de comunicacion.
7. Medicién

La medicidn se realizara por unidad (u) de charla ejecutada, documentada y aceptada
por la fiscalizacion
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1. OBJETIVO

Se realiza el andlisis de las vias con el objeto del "REALIZAR ESTUDIOS DE
MECANICA DE SUELOS EN VARIAS VIAS DEL CANTON GUARANDA” - VIA SAN
JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE DE VIA A GUANTO CRUZ. en el Canton

Guaranda utilizando muestras del lugar. El objetivo es disefiar la estructura del
pavimento de las vias en estudio, asi como determinar el espesor necesario para su
mejoramiento.

2. UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra localizado en la Provincia Bolivar, Cantén Guaranda, Via San
Juan de Llullundongo — Cruce de via a Guantocruz.

‘GUARANDA

» A

Fotografia 1 Ubicacién del proyecto, Cantdon Guaranda, Via San juan de
Llullundongo - Cruce de via a Guantocruz
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Fotografia 2 Ubicacion del proyecto, Cantén Guaranda, Via San Juan de
Llullundongo - Cruce de via a Guantocruz
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Proyecto COORDENADAS Cota PROF. NORMA
E N m s.n.m. (m) REFERENCIA

C1 717830,14 | 9830155,51 3208 0.50

C2 717970,74 | 9830544,68 3219 0.50 ASTM

C3 717485,69 | 9830789,54 3225 0.50 D1883

Cq4 717118,97 | 9831419,16 3210 0.50

3. TRABAJOS REALIZADOS
3.1. TRABAJOS DE CAMPO

Se realiz6 una visita al sitio con el fin de inspeccionarlo y determinar las condiciones
6ptimas para establecer el espesor necesario de mejoramiento con sus condiciones
actuales.

3.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Las muestras tomadas fueron analizadas en el laboratorio de mecanica de suelos,
realizando los siguientes ensayos:

e Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D4222).
. Contenido de Humedad (ASTM D2216).

. Proctor Modificado (ASTM D1557, AASHTO: T-180).

. Relacién de Soporte de California-C.B.R. (ASTM D1883)

Los ensayos de laboratorio se encuentran en la seccion de anexos.

4. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUELO
CALICATA: N.° 1

Se identifica la presencia de MH, Limo elastico con arena M1 desde el nivel -0.00 m
hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 77.20 %.

El contenido de humedad es alto con un valor de 44.25 %.

El limite liquido (LL), Limite pléastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 86.40 %; LP= 66.80 %; IP= 16.60.
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CALICATA: N.? 2

Se identifica la presencia de MH, Limo eléstico con arena M2 desde el nivel -0.00 m
hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 77.80 %.

El contenido de humedad es alto con un valor de 48.43 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 80.72 %; LP= 65.25 %; IP= 15.47%.

CALICATA: N.° 3

Se identifica la presencia de MH, Limo eléstico con arena M3 desde el nivel -0.00 m
hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 76.30 %.

El contenido de humedad es alto con un valor de 47.62 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL=76.46 %; LP= 66.57 %; IP= 9.89.

CALICATA: N.° 4

Se identifica la presencia de GM, Grava Limosa, en la perforacion M4 desde el nivel -
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 19.60%.

El contenido de humedad es medio con un valor de 4.47 %.

El limite liquido (LL), Limite pléstico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 28.38 %; LP= 25.06 %; IP= 3.32.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL=19.37 %; LP= 17.22 %; IP= 2.15
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4.1. CBR DE DISENO

Muestra CBR
M1 3.80
M2 4.70
M3 4.90
M4 35.30
CBR DE DISENO
"W 2 71:87.50
20 4 ?/
80 + l 2
» 704 |
i |
} 50 1
; |
§ 50 4 | &
i 40 + l
‘ |
04 |
20 4 |
|
10 + I
0 ] 4 + + + + - + —
0 5 10 15 20 25 30 35 40

CBR DE DISENO = 2.71 %

5. DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

Los pavimentos flexibles estin conformados por capas de materiales granulares
compactados y una superficie de rodadura; los cuales son disefiados por un nimero de
ejes equivalentes.

5.1. ANALISIS DE TRAFICO

Transito Promedio Diario Anual (TPDA).- Representa el trénsito total que
circula por la carretera por 365 dias. Es el volumen de transito promedio por dia.

Volumen horario maximo anual (VHMA).- Esla hora de mayor trafico vehicular
de las 8760 horas del afo.

Volumen horario maxima demanda (VHMD).- Es el méaximo namero de
vehiculos que pasa por un punto de la carretera durante 60 minutos.

-9 -
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Porcentaje de la trigésima hora.- Este porcentaje se lo determina con la grafica
N.° 2.1, donde se disefia en el punto de equilibrio. Donde se recomienda escoger el valor
del 10 % para vias urbanas y 15 % para vias rurales (Comunicaciones MTOP-001-f-
2002,2002)

URBANA RURAL

-0
-0

18%

10%a 15%

]

|

I

i [ 0 ]
8% 20, :
|

1

L

)

30(HD HORAS POR ANO

Grafico 1 Punto de inflexién para el trafico durante un ano

Transito actual.- Para obtener un dato aproximado del total de vehiculos que van a
circular es necesario considerar 3 tipos de transito:

- Transito Generado (Tg): Se asume como el 20% del TPDA actual.

- Transito Atraido (Tat): Se asume como el 10% del TPDA actual.

- Trénsito Desarrollado (Td): Se asume como el 5% del TPDA actual.

Para la determinacién del transito vehicular que transcurrira por la via, se usa la
siguiente féormula:

Ta=Tg+ Tat+Td
Transito futuro. Se realiza una proyeccion del transito para 20 anosy se calcula de
la siguiente forma.

TF = Tax (1 +i)"
Dénde:
TF: Trafico Futuro
Ta: Trafico Actual
i= Indice de crecimiento Vehicular
n=Nuamero de proyeccién de afios (20 afios)

-10 -
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; Tpo de Vehiculos
Feceo Lnianos Buses Camones
2010-2015 447 20 2.18
2015-2020 3.97 197 1.94
2020-2025 3.57 1.78 1.74
2025-2030 3.25 1.62 1.58

Tabla 1 indice de Crecimiento Vehicular, Comunicaciones, MTOP-001-f-2002, 2002
El TPDA final esperado en cada afio sera el establecido por el TF.

5.2. CALCULO Y DISENO DE LAS ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO

Para determinar el nimero estructural, Sn, se emplea la siguiente féormula establecida
por la AASHTO 93:

" aps
Legyo
| 42-15 |
Log, W, =2 S,+9.35Log,; (SN +1)-020 + +2.32Log, M, -8.07
040+ 1094
(SN+1pD
Dénde:
W18: Numero de cargas de ejes simples equivalentes de 80KN.
Zr: Area que se encuentra bajo la curva de distribucién que esta relacionada
con la curva estandarizada para confiabilidad R.
So: Desviacion Estandar.
APSI: Pérdida de serviciabilidad.
Mr: Médulo de resiliencia de la subrasante.
APSI: Ntmero estructural.

5.2.1. EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SEGUN EL PERIODO
DE DISENO

Las estructuras del firme seran en funcién y caracteristicas de los vehiculos pesados
que se prevea vayan a circula por el carril de proyecto durante el periodo de

funcionabilidad de la via. Este periodo ser4 de 20 afios, salvo indicacién en contrario
al Estudio Comunicaciones, Norma para Estudio y Disefio Vial, 2013.

En la tabla 2. se presenta los diferentes periodos de anélisis propuestos por la AASHTO
93:

-11 -
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Tpo de carretera | Periodo de anikss (Afios)
Urbana de alto vohanen 30as0
Rural de ako volmen 20a 30
Pavmentada de bajo volunen 15a25
Tratada superficinimente de bajo N
vohmmen s dd

Tabla 2 Periodo de Disefio de acuerdo al tipo de Carretera

En el caso del proyecto actual se disefiara para un periodo de funcionalidad de 20
afios.

5.2.2. FACTORES DE DANO DE ACUERDO AL TIPO DE
VEHICULO

Para una estimacién real en el disefio de pavimentos se debe tomar en cuenta el dafio
que produce un vehiculo en el pavimento segun el peso que posea. En la tabla 3 se
sefiala los factores de dafios establecidos por la AASHTO 93, (Disefio de Pavimentos
segin método AASHTO 93, 1993).

FACTORES DE DANO SEGUN TIPO DE VEHICULO
TiEG SIMPLE SIMPLE DOBLE TRIDEM TRIDEM FACTOR
ton | (P/6.6)*4 | ton | (P/8.2)"4 |ton | (P/15)*4 | ton | (P/23)*4 DANO
BUS 40| 013 8,0 0,91 1,04
6.36 25| 0,02 1,29
70| 1,27
C-2G 11,0 3,24 3,92
c-3 18 2,07 2,76
c-4 25 1,40 2,08
c-S 18 2,07 2,76
C-6 18 2,07 25 1,40 4,16

Tabla 6.9 Factores de Dafio (FD)
Tabla 3 Factores de dafio (FD) (Comunicaciones, MTOP-001-f-2002, 2002)
5:2.3., FACTOR DE DISTRIBUCION DE CARRIL

Se considera de acuerdo al nimero de carriles propuestos de acuerdo a la siguiente
tabla:

Porcentaje de vehiculos pesados en el
carril de diseiio
- :
4 45
6 o mas 40

Numero de carriles

-12 -



b,
pr e
PABLO DANIEL
MANOTOA PAREDES

- 099.97£1596F5‘
Tabla 4 Reparticion del transito (Comunicaciones, Norma para Estudio y Disefo Vial, 2013)

En el caso actual para el disefio se escogera 2 carriles con factor carril de 0.50
~50 %.

5.2.4. CALCULO DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES

Considerando el trafico se utiliza un valor de 1 000 000 de ejes equivalentes para el

proyecto.
El calculo del ntimero de total de ejes equivalentes se debe considerar la siguiente
férmula:

W18 = 365 X TPDA final X FD
Dénde:
W18: Ntimero de ejes equivalentes (Establecido por el periodo de disefio 20
anos)
TPDA final: Transito promedio diario anual (Establecido por el periodo de
disefio 20 afnos)
FD: Es el factor de dafio establecida

D25, CONFIABILIDAD “R”

Nivel de confiabilidad, R,

Clasificacion funcional recomendado
Urbana Rural
Int tal i
Aterestata’es y vias 85 - 99,9 80 - 99,9
rapidas
Arterias principales 80 - 99 75 - 95
Colectoras 80 -95 75 - 95
Locales 50-80 50 - 80

Tabla 5 Confiabilidad " R " de acuerdo al tipo de via (Disefio de Pavimentos segiun método
AASHTO 93, 1993)

El valor de confiablidad utilizado es de 80 % urbana, debido a la localidad del
proyecto

-T2
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DESVIACION ESTANDAR NORMAL Zr

Confiabilidad

R Zr
50 0
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282
91 -1,34
92 -1,405
93 -1,476
94 -1,555
95 -1,645
96 -1,751
97 -1,881
98 -2,054
99 -2,327

99,9 -3,09

99,99 -3,75

Tabla 6 Factores de desviacién estandar normal, Zr, (Disefio de Pavimentos segiin método
AASHTO 93, 1993)

El valor de desviacién estandar normal de acuerdo a la confiabilidad de 80 % urbana
esde -0.841, debido a la localidad del proyecto

5.2.6. DESVIACION ESTANDAR GLOBAL “So”

La desviacién estindar “So” representa las condiciones locales particulares, que
considera las posibles variaciones en el comportamiento del pavimento y la prediccion

del transito por lo que se recomienda usar 0.4

2.8l » INDICE DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA “PSI”

La Serviciabilidad es la condicién de un pavimento para proveer un manejo seguro y
confortable a los usuarios en un determinado momento.

APSI = PSI inicial — PSI final

- 14 -



A
4A
PABLO DANIEL
MANOTOA PAREDES

: E:\E‘.%ﬁl‘)'f"rﬂﬁgﬁﬁ
Donde:
PSI inicial: Indice de servicio inicial es 4.20 para pavimentos flexibles
PSI final: indice de servicio terminal; AASHTO recomienda. 2.00 para caminos
secundarios

5.2.8. MODULO DE LA RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE

El método AASHTO 93 para el disefio de pavimentos flexibles incluye una correlacion
entre el modulo de resiliencia “Mr” y el CBR.

Mr(psi) = 1500 x CBR; para CBR < 10% (sugerida por la AASHTO)

Mr(psi)= 1500 x 2.71 %= 4.836 KS3I

——— Ishvrr 1 s 11 lard P
psi.- (bra por pulgaada cuadradd

. I ) Iy PpcTey [ ] Pl ECRECEn
mail [tbras por pulgada cuadarada

5.2.9. DETERMINACION DE ESPESORES POR CAPAS

La ecuacién establecida por la AASHTO, permite obtener los espesores de cada capa,
involucrando coeficientes de drenaje particulares ara la base y subbase
SN =alD1+ a2D2m2 + a3D3m3
Doénde:
a1, a2 y a3: Coeficientes estructurales de la carpeta, base y subbase
D1, D2 y D3: Espesor de la carpeta, base y subbase
m2 y m3: Coeficiente de drenaje para base y subbase

Para el calculo de los espesores D1y D2, los valores minimos establecidos por la
AASHTO, en funcién del transito en ejes equivalentes sencillos acumulados estan
establecidos en la tabla:

Trafico W18 Concreto Capa Base D2
asfaltico, D1

<50 000 1,0 4,0
50 001 a 150 000 2,0 4,0
150 001 a 500 000 2,5 4,0
500 001 a 2 000 000 3,0 6,0
2 000 001 a 7 000 000 35 6,0
> 7 000 000 4,0 6,0

Tabla 7 Espesores minimos en funcion de los ejes equivalentes (pulgadas) (Disefio de
Pavimentos segin método AASHTO 93, 1993)

El nimero de ejes equivalentes obtenidos es de 1 000 000  Por lo que el concreto
asfaltico no debera ser menor a 2 pulgadas.

= 15 «
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5.2.10. NUMERO ESTRUCTURAL DE LA CARPETA ASFALTICA

Para el disefio estructural de la carpeta asfiltica se considera el factor de dafio
originado por un vehiculo liviano o expresada en ejes sencillos equivalentes del
estandar AASHTO de 80 KN (18 ooo Ib) para pavimentos asfalticos.

5.2.11. CAPA DE BASE DE MATERIAL GRANULAR

El desgaste de los agregados grueso no debe ser mayor a 40% en el ensayo de abrasion,
establecidos en la INEN 860 y 861 (AASHTO T-96), con 500 vueltas en la maquina de
los 4ngeles. El peso no debera ser menor al 12% en el ensayo de durabilidad establecido
en la INEN 863 (AASHTO T-104), luego de 5 ciclos de inmersion y lavado con sulfato
de sodio.

Los agregados que pasen a través del tamiz N.° 40 deberan carecer de plasticidad o
tener un limite liquido menor de 25 y un indice plastico menor a 6, de acuerdo a la
INEN 691y 692 (AASHTO T-96).

El valor de soporte de CBR deberé ser igual o mayor al 80%

5.2.12. CAPA SUBBASE DE MATERIAL GRANULAR

Los agregados de Capas de Subbase deberan graduarse uniformemente de grueso a
fino lo cual cumplira con las exigencias establecidas en la tabla 2.15 establecidos en la
INEN 696 v 697 (AASHTO T-11 y T27) (Comunicaciones, MTOP-001-f-2002, 2002).

Estos deben ser comprobados mediante ensayos granulométricos establecidos en la
INEN 696 y 697 (AASHTO T-11y T27). El desgaste de los agregados grueso no debe
ser mayor a 50 en el ensayo de abrasion, establecidos en 1a INEN 860 y 861 (AASHTO
T-96). con 500 vueltas en la maquina de los 4ngeles.

La consideracién de que los agregados que pasen a través del tamiz N.° 40 deberan
tener un limite liquido menor de 25 y un indice plastico menor a 6, de acuerdo a la
INEN 691y 692 (AASHTO T-96).

Para este disefio la capacidad de soporte correspondera a un CBR igual o mayor del
35.3 %.

5.2.13. COEFICIENTE DE DRENAJE

La calidad de drenaje se define como el tiempo en que se demora el agua para ser
eliminada de la capa de subbase y base. La AASHTO 93 establece en la tabla en el cual
se puede estimar su tiempo:

-16 -
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Calidad de Tiempo de eliminacién de
Drenaje agua
Excelente 2 horas
Buena 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Deficiente Agua no drena

Tabla 8 Capacidad de drenaje (Disefio de Pavimentos seglin método AASHTO 93, 1993)

. | Porcentaje del tiempo en que la estructura de pavimento expuesta a
Calidad de drenaje niveles de humedad cercanos a la saturaciéon
Menos de 1 % 1-5 % 5-25% Mas del 25 %
Excelente 1,40 - 1,35 1,35-1,30(1,30-1,20 1,2
Buena 1,35 = 1;25 1,25-1,15 11,15 - 1,00 1
Regular 1,25-1,15 1,15-1,05 /1,00 - 0,80 0,8
Pobre 1,15-1,05 1,05-0,80|0,80-0,60 0,6
Deficiente 1,05 - 0,95 0,95 -0,75 (0,75 - 0,40 0,4

Tabla 9 Coeficientes de Drenaje (Disefio de Pavimentos segun método AASHTO 93, 1993)

En el presente proyecto se utilizard un coeficiente de drenaje de 1.00debido a la
recomendacion.

5.2.14. DISENO FINAL CON SISTEMA MULTICAPA

Los pavimentos flexibles es n conjunto de capas, para el diseno se considera varios
elementos y no uno solo; por lo que se debe disefiar de acuerdo a las siguientes
ecuaciones (Diseflo de Pavimentos segiin método AASHTO 93, 1993)

SN1
D°1 =
al
SN°1 = alD°1 = SN1
D2 = SN2 — SN°1
- a2m2

SN°1+ SN°2 = SN2

SN3 — (SN°1 + SN°2)
D°3 >

a3m3

=T =
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ESAL DISERO MATERIALES

(ver tabla SUELO [MODULO DE
| RESILENCIA

# Total de ejes
Equivalentes (W18) (IS cR % subra | M- Swbres REESIRH ks
Factor de Distribucion m MATERIAL PRESTAMO

Direccional (Fd)
CBR % base m Mr base Ksi
1
Factor Canil (Fc) T TRVEN 22 52934

CBR %subb [
[ESAL disefo |

Parametros COEF
Periodo de ESTRUCTURALES

Diseno {n)

COEF. ESTRUCTURALES Y DRENAIE

[COEFDE

[Cap_asf @1} | DRENAJE m2y m3

Corfiabilidad m Vi [Base (a2)
| SubBase (a3) |

Serviciabikdad

42

PSlI Inicial - Numero Estruct. Req (SN)
P! Fina

Desv. Estandar m

DIMENSIONAMIENTO

D D2 cm .

BASE

[MOSTRAR
‘RECOMENDACION cowrroeas ) (D

Tabla 10 Disefio de Pavimento Flexibles ¢

on CBR de Laboratorio Método AASHTO 1993
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5.2.15.  PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL ESPESOR DE
REEMPLAZO EN FUNCION CBR DE DISENO

El espesor de material a reemplazar se aplicara solo en casos de subrasantes pobres,
con suelos de plasticidad, no expansivos y con valores soporte entre CBR menor a 6%,

calculandose segin lo siguiente:

a) Se calcular el numero SN del pavimento para 20 afios, el material a emplear tendra
un CBR =35.50 % e IP a 3.86, o en todo caso sera similar. Cuando en los sectores
adyacentes al sector de sustitucién de suelos presenta un CBR mayor a 10% para el
calculo del SN se utilizara el mayor valor de numero de CBR de disefio, que presenta el
material de reemplazo, este nimero estructural SN calculdndose se denominara SNm
(mejorado), luego se calculard SN del pavimento para el CBR del material de
subrasante existente (Menor a 6%) que se denominara SNe (existente)

ESAL DISERO

# Total de ejes
Equivalentes (W18) 1000000

Factor de Distnbucion
pnedl 05 |

Direccional

Factor Caril (Fc)

[ESAL disefio

Confiabidad S Z
Serviciabilidad

psiicd X
PSI Final

Desv. Estandar

DIMENSIONAMIENTO
Dilcm 5
Dlen o N

[MOSTRAR
| RECOMENDACION

MATERIALES

SUELO |MODULO DE
RESILENCIA

CBR % subrasfEEl RCFREN 25.00154 JE
MATERIAL PRESTAMO

CBR % base m Mrbase [EZEAEH Ksi

cerusubb [l swo CI

COEF. ESTRUCTURALES Y DRENAJE

COEF.
ESTRUCTURALES

e [COEF DE
C | | DRENAJE m2y m3

44
[Base @2] Base m2

[SubBase (a3 - susasem3 EIN

Numero Estruct. Req (SN)

i |

D2 20 D3 cm
oo CHEE O CHEEE
owrroeas ) G

ASN = SNe — SNm
ASN = 3.05 — 1.53

ASN = 1.52
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b)Se realizara la diferencia algebraica de ntimeros estructurales

¢) Habiéndose escogido el material de reemplazo (CBR=15%) a colocar (segin SNm
calculado ), se obtendra los valores correspondientes de coeficiente estructural (ai) y
coeficiente de drenaje (mi), luego de obtener dichos valores se procedera a obtener el
espesor E, aplicando la siguiente ecuacion:

_ ASN
T aixcd

B 1.52
~0.0395 x 1.0

E =38.48 cm
Siendo:
E = Espesor de reemplazo en cm

Se debe reemplazar considerando el criterio minimo establecido en la tabla de
espesores de reemplazo en funcién de los suelos con CBR mayores a 20%

= D=
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CONCLUSIONES

El espesor de las capas de la estructura del pavimento flexible fue disefiado
con las siguientes condiciones:

Periodo de disefio es de 20 afios

Factor de distribucién de 2 carriles con factor carril de 0.50 =50 %
Ejes equivalentes de 1 000 000.

Factor de confiabilidad de 80 % urbana

Desviacion estandar normal, Zr= -0.841

Con una desviacion estandar global, So= 0.4

indice de serviciabilidad inicial, PSIiniciai= 4.20

indice de serviciabilidad final, PSIfinai=2.00

CBR de disefio para subrasante es de 2.71 %

Coeficiente de drenajes de las capas base y subbase de 1.00

Subbase clase 3, espesor e= 15 cm
Base clase 4, espesor e= 10 cm
Carpeta asfaltica con 1800 Ib, espesor e= 5.00 cm

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se identifica la presencia de MH, Limo elastico con arena M1 desde el nivel -
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad..

En el anélisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el
tamiz N.° 200 con un valor del 77.2 %.

El contenido de humedad es medio-alto con un valor de 44.25 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP)
respectivamente son: LL= 86.40 %; LP= 66.80 %; IP= 16.60.

La densidad maxima es de 1067 kg/ms3.

Del estudio realizado podemos observar suelos con CBR de disefio de 2.71 %,
capacidad de soporte del suelo natural, el cual es clasificado de manera general
como pobre o regular.

Se determina una capa de capa de Subbase clase 3, espesor e= 15 cm, capa de
Base clase 4, espesor e= 10 cm, capa de Carpeta asféltica con 1800 Ib, espesor
e= 5.00 cm, la cual se realizaron los ensayos correspondientes para determinar
la calidad de materiales.

Se debe colocar drenes en los lugares donde exista presencia de suelos saturados.
El material de subbase, base y hormigén asfaltico deben cumplir con todas las
normas establecidas en la MTOP 2000 y seran comprobados en laboratorios
aprobados por la Fiscalizacion.

Subbase. Seccién 403.1 Tabla 403.1.1

Bases Seccién 404.1. Tabla 404.1.1.

Capa de rodadura. Imprimacién Seccién 405-1; Hormigén asfaltico mezclado
en planta Seccién 405.5 Tabla 405-5-1y Tabla 405-5-4

-2 =



8
A
A
PABLO DANIEL
MANQTOA PAREDES

0999706968

PROPUESTA VIAL

Para la capa de Material de mejoramiento, espesor e= 40 cm, debera ser compactada
al 100 %, de acuerdo a Proctor Modificado AASHTO T -180. La cual est4 actualmente
colocada. De acuerdo al calculo de numero estructurales un mejoramiento de 40 cm
cumple con las solicitaciones.

El CBR del suelo natural tiene un CBR de 2.71% MH el cual contiene parte de arcilla lo
que vuelve expandible al suelo, el mejoramiento por encima de la subrasante debe
tener un CBR igual o superior al 20% para satisfacer el numero estructural requerido.

Para la capa de Subbase clase 3, espesor e= 15 cm, debera tener un CBR igual o superior
al 50% para cumplir el niimero estructural requerido, su proporcién debera ser
aproximadamente de 60% agregado grueso y 40% agregado fino, ademas debera ser
compactada al 100 %, de acuerdo a Proctor Modificado AASHTO T -180.

Para la capa de Base clase 4, espesor e= 10 cm, debera tener un CBR igual o superior al
80%, ademas debera ser compactada al 100 %, de acuerdo a Proctor Modificado
AASHTOT -180.

El CBR natural del suelo tiene un valor CBR = 2.71% el cual es considerado bajo de
acuerdo a los ensayos de laboratorio.

Para la capa Carpeta asféltica con 1800 Ib, espesor e= 5.00 cm debera ser compactada
por encima del 97% de la densidad Marshall de mezcla.

Se debe colocar drenes en los lugares donde exista presencia de suelos saturados.

Meioramiento

_—l——P Mejoramiento existente

\Carpeta de rodadura @9 cm o= 40 cm

BASE CLASE4e  10cm

SUBRASANTE

SUBBASE CLASE3e = 15cm
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9. ANEXOS.

9.1. MUESTRA N.

°1

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO

*LOCALIZA CION

*MUESTRA
DESCRIPCION MUESTRA

CONDICION MUESTRA

: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

: GUARANDA/VIA SANJUAN DE

LLULLUNDONGO -

: SUELONATURAL
: Muestra de campo

CRUCEDEVIA A

: Condicion de trabajos normales

ENSAYADO POR: DM

N.° TRABAJO: TLb-2025-429

*SOLICITA: GADGUARANDA

*GAD GUARANDA:

*CONTRATISTA: PABLO MANOTOA

*CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
— 3(76.2mm) —0.00 - 100.00 |
 #4(4.75 mm) 0.00 - 100.00
#10 (2.00 mm) 2.90 0.80 99.20
- #40(0.42 mm) 20.04 ~ 5.60 94.40
# 200 (0.075 mm) 81.29 22.80 77.20
TOTAL LAVADO FINOS (g) 356.65 | Humedad % = 44.25
TOTAL SH (g) 514.47
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 +
80 t+
g 70 1
& 60 T
2
2 50 t
s 40 ¢
£ 301
20 1
10 +
0 | ' i
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: MH - LIMO ELASTICO CON ARENA Color: NEGRO
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w%= 44.25
Temperatura (°C): 20.00 Humedad Lab (%): 52.00
Pt+SH (g) Pt+SS (g) Pt. (g) ) Pagua(g) | PSS(g)
156.32 121.37 42.39 34.95 78.98

Tabla 11 Granulometria M1
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-429
LLULLUNDONGOQO - CRUCE DEVIA A
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 1+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: o
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691,692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Nimero de golpes 43 22 12
Recipiente Nimero A-14 X-1 A-29 G-1 A-10 X-9
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec 29.46 32.11 42.12 30.19 35.14 35.14
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 23.29 24.25 30.01| 22.90 25.27 25.03
Peso recipiente (g) rec] 15.16 ~13.90 15.20| 13.98 15.20 14.72
Peso del agua (g)  Ww 6.17 ~ 7.86 12.11 7.29| 9.87 10.11
Peso de los sdlidos (g) WS ~ 8.13 10.35 14.81 8.92 10.07 10.31
Contenido de humedad (%) wH|  75.89|  75.94| 81.77 81.73| 98.01 98.06
Contenido de humedad promedio w% 75.89 81.77 98.01
Limite Liquido
105 7
100 ' ®
$95 F
e ——————————— 25.00; 83.40
£80 + Ipe; w%)
£75 1 : &
%70 + 1
< 1
265 T 1
£60 !
855 T :
50 : : =
1.0 10.0 100.0
Ntmero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero E-2 Cc-4 B-3 Temperatura (°C): 20.00
Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+rec|  5.61| 10.02 10.12 Humedad (%): 52.00
[Peso seco + recipiente (g) Ws +rec| 5.12] 9.45| 9.63
Peso récipiente (@) rec 4.38 8.60 8.90
Peso del agua(g)  Ww 0.49 B 0.57| 0.49
Peso de los sélidos (g) Wws 0.74 0.85 0.73
Contenido de humedad (%) wk|  66.22] _ 67.06] 67.12
Contenido de humedad promedio w% 66.80
Limite liguido (LL) = 83.40 %
Limite plastico (LP) = 66.80 %
indice de plasticidad (IP) = 16.60

Tabla 12 Limites de plasticidad M1
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE N.° TRABAJO: Tlb-2025-429

DE VIA A GUANTOCRUZ
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 1+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo GAD GUARANDA o
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180

FECHA REPORTE: 2025-07-04

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

NOMERODEGOLPES. 25 NOMERODECAPAS: 5 PESOMARTILLO(b): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 2): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° 1. 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afadida % ) 0] 5 10 _ 15 ) 20
Humedad inicial afiadida o oem? 0] 125 2501 375 500
Pmolde + suelohGmedo  g|  5233.20} 5352.17)  5415.00) _5364.00) _5229.70
Pesosuelohimedo o  1471.90| 1590.87| ~ 1653.70f 1602.70} 1468.40
Densidad Himeda g/cm? 1.538 1.663 1.728 1.675 1.535
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 6 Temperatura "C| 19.8| Hum. Relativa (%) 53
Recipiente N.° M-3 F-1 E-4 L-4 F-5 M-9 R-5 CR-1 8-2 Z-6
Peso humedo + recipiente (9)  Wm-+rec| 233.25| 233.25| 221.37| 221.37| 204.47| 204.47) 246.38| 246.38) 174.10} 174.10
Peso seco + recipiente (g) ‘Ws+rec| 187.54 187.54| 173.00 173.00 145.87| 145.87| 1 82.10| 182.10| 11 5.80| 115.80
Peso del reciplente(g)  rec| 95.20] 95.20| 86.14 86.14| 51.25| 51.25| 91.20 191.20| 42.50| 42.50
Peso del agua (g) ~ ww| 45.71] 4s5.71] 4837| 4837 5860| 58.60] 64.28| 64.28] 5830 5830
Peso suelo seca(g) ~ ws| 9234] 92.34| 86.86| 86.86| 94.62| 94.62| 90.90| 90.90f 73.30} 73.30
Contenido humedad w%| 49.50| 49.50| 55.69] 55.69| 61.93] 61.93] 70.72] 70.72 79.54| 79.54
Contenidohumedadpromeda %] 49.50 “ 5569 | 6193 | 7072 | 7954
Densidad Seca (g/cm?) yd 1.029 1.068 1.067 0.981 0.855
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.100 1
(%w 6pt ; ydméx)
- 1.050 - 1 58.060; 1.067
" ]
E |
= 1000 I
' }
]
0.950 + 1
w |
1
a 0.900 - |
Z i
=
172} 1
& oss0 |
= 1
1
0.800 — + - 4 v —t
48.00 53.00 58.00 63.00 68.00 73.00 78.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woptima = 58.060 % yd méxima= 1.067 g/cm?

Tabla 13 Ensayo de Compactacion Proctor M1
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-429
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 1+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo GAD GUARANDA o
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.” DEMOLDE i - Mol M0o09 MOI8
IN.“ DE CAPAS ) 5 - 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 10031.50| 10268.00| 9894.20| 10055.50 9067.70|  9367.10
PESO MOLDE g|  6459.20 5459.207' 637240 637240 5925.00 5925.00
iggsq_m_y_asma HUMEDA g 3572.30]  3808.80|  3521.80 3683.10 3142.70 3442.10
VOLUMEN DE LA MUESTRA _cm?|  2102.04| _210_2_.94’_' 2104.81| 21048 d 2103.96 2103.96
DENSIDAD HUMEDA ~ g/emi[ 1699 1812 1.673 1.750 - 1.494 1.636
}DEN5|DAD SECA g/cm? 1.057 1.102 1.042 1.052 0.924 0.970
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.079 1.047 0.947
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° N-3 z-7 X-8 Q-3 y-1 u-2
PESO HUMEDO + TARRO g 299.54 245.38 190.39 216.35 224.19 228.36
PESO MUESTRA SECA + TARRO gl 221.12 170.14 13417 148.09 158.47| 170.09
PESO TARRO g - 92.14 53.33 41.39 4511  51.94 85.25
PESOAGUA 9| 7842 75.24|  s622| 6826 6572|5827
PESO MUESTRA SECA B g| 128.98 116.81 92.78 102.98 106.53 84.84
CONTENIDO DE HUMEDAD % 60.80 64.41 60.59  66.28)  61.69)  68.68
|AGUA ABSORBIDA % 3.61 5.69 6.99

Tabla 14 Ensayo de Compactacion CBR M1
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE N.° TRABAJO: TLb-2025-429
DE VIA A GUANTOCRUZ
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS:1+000 *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -

FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 %)
MOLDE NUMERO MO11 M009 MO18
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ
DIA Y MES |HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10? in in [x107? in in [x107?
|1sie] o | 007 [ 500 | 000 [ 000 [ 0.09 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 5.00 0.00 | 0.00
N C|1808] 1 0.07 0.43 | 0.09 | 0. 2.36 | 0.47 | 012 1.61 | 0.32
L 1810f 2 0.08 1.38 | 0.28 | 0.3 - 4.06 | 0.81 | 0.4 3.94 | 0.79
CARGA PENET RACION - AREA DEL PISTON:; 19.291 cm?
MOLDE NUMERO MoT1 MO0 Mo18
TIEMPO PENET. Q  PRESIONES CBR Q | PRESIONES CBR Q | PRESIONES CBR
tect | Leiba |corre [ | tect [ iefba [corre | | Lect | LeiDA | comr |
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] % [kN] kPa %
0 0 000 000 000 ) 0.00] 0.00 0.00
| 0 | 30 | os4 025 1296 | _020f 103, __010] 518 s
3 e 127|085 4406 | 045| _019] 985
v | | 19 145] 7516 0.60] 0.20f 1037
2 0 zAs_{ 155 8035 8035 117 0.70 53| 025 1296 1296 1.9
3 o | 38| 170, 8812) | | 080 | 030} 18551
4 0 508 200 10368| 10368 10.0 0.90 45 045| 2333 2333 23
5 | 0 | 635 225 11664| o 110 | oso0f 310 o
6 | 0 7.62 215 11145 - | 130] 070 3629 -
8 | o | 1016|230 11923| 7 150 077| 3992
10 | o | ra7o| 300] 1s551| | 1o 090| 4665
CBR corregido 2.54 mm ) - "z o 53 3 19
CBR corregido 5.08 mm 10.0 4.5 2.3
[ PRESION vs. PENETRACION ‘ e i i e A

™

DENSIDAD SECA (g/cm?)

10

4 6 8 |
| ) PENETRACION (mm) | )
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.067 g/cm?
g/cm® 1,057 1.7 % % 95% de DMS 1.014 g/cm?
g/cm® 1,042 5.3 % 5 %
g/em®  po24 1.9% 3% CBR PUNTUAL 3.80 %

Tabla 15 CBR Puntual M1

= P



ks
pr

PABLO DANIEL

MANOTOA PAREDES

0999706968
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA /VIA SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-429
LLULLUNDONGO- CRUCEDEVIA A
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA:

CONDICION MUESTRA :

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLOMANOTOA

ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 - 100.00
~ #4(4.75mm) - 0.00 = - 100.00 |
#10 (2.00 mm) 3.10 0.90 99.10
~ #40(0.42 mm) 19.20 5.40 94.60
# 200 (0.075 mm) 78.60 22.20 77.80
TOTAL LAVADO FINOS (g) 354.38 I— Humedad % = 48.43
TOTAL SH (g) 526.00
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 S
80 -
g 70 T
& 60t
2
.;: 50 t
$ 40 1
£ 30 1
20 t
]0 +
0 } ; i
0.01 0.1 1 10
Diam. tamices (mm)
Clasificaciéon SUCS: MH - LIMO ELASTICO CON ARENA Color: NEGRO
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 48.43
Temperatura (°C): 20.00 Humedad Lab (%): 52.00
Pt+SH (g) Pt+SS (g) Pt. (g) Pagua (g) PSS (g)
157.10 119.22 41.01 37.88 78.21

Tabla 16 Granulometria M2
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO:

*LOCALIZACION:

GUARANDA/VIA SAN JUAN DE
LLULLUNDONGO - CRUCE DE VIA A

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

N.° TRABAJO: TLb-2025-429

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 2+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: 0
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Nimero de golpes 50 29 11
Recipiente Numero A-14 X-1 A-29 G-17 A-10 X-9
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 29.45 32.01 41.32 30.17 34.06 34,22
Peso seco + recipiente (g) ~Ws +rec 23.28| = 24.28 29.50 23.56 25.33| 25.20
Peso recipiente (g) rec]  15.18 14.13 14.68 13.98 15.19 14,72
Pesodelagua(g) Www| 617  7.73]  11.82]  6.6] 8.73 9.02
Peso de los solidos @ ~ws| 810 1015|1482 958 1014  10.48
Contenido de humedad (%) wk  76.17] ~ 76.16| 79.76]  69.00)  86.09| 8_6.0_7
Contenido de humedad promedio w% 76.17 79.76 86.09
Limite Liquido
90
85
3 25.00; 80.72
~§BO ——————— e T v i e ] e I
2 1
275
570 (N. 2golpe; w%)
= i
<65 :
3 i
EGU |
855 ;
50 4 — ' i
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero E-2 C-4 B-3 Temperatura (°C): 20.00
Peso himedo + recipiente (g) Wm+rec|  5.72 10.00 - 10.40 Humedad (%): 52.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 5.20( 9.49 9.61
Peso recipiente (g) rec 4.38 8.71 8.43
Peso del agua () Ww 0.52 ~ 0.51 0.79
Peso de los sdlidos (g) WS 0.82 ~0.78 1.18
Contenido de humedad (56) wh| 63.41| 6538{ - 66.95
Contenido de humedad promedio w% 65.25
Limite liquido (LL) = 80.72 %
Limite plastico (LP) = 65.25 %
indice de plasticidad (IP) = 15.47

Tabla 17 Limites de plasticidad M2
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE LLULLUNDONGO-CRUCE ~ N.° TRABAJO: TLb-2025-429
DE VIA A GUANTOCRUZ
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 24000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo GAD GUARANDA o
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
S — _ ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO: R : . =
NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERODECAPAS: = 5 _PESO MARTILLO(Ib): 10
VOLUMEN MOLDE(cm %): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA (in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° ¥ 2. 3 4, 5.
Humedad inicial aadida %l 0 3 10 13 _20
Humedad inicial afiadida cm3 o B ) 0 _'| 25 256 a 375 5.06
Pmolde + suelo himedo g 5208.20 5327.60| 5388.70 5336.60 5208.20
Peso suelo himedo o] 446,90 1566.30| 1627.40| 1575.30|  1446.90
DeTquad Hﬁ;-té;!a B g,’cm; il 1.512 1837 17.77’01& ©1.646] 1.512
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 19.8| Hum. Relativa (%) 53
Recipiente N.” M-3 F-1 E-4 L-4 F-5 M-9 R-5 CR-1 B-2 Z-6
Peso himedo + recipiente ()  Wm-rec| 234.90| 234.90| 219.94] 219.94| 202.72| 202.72| 249.88 249.88| 175.20] 175.20
Peso seco + recipiente (g)  Ws-rec ]8767.42 186.42 170.38| 170.38 141.97 141.97| 180.80 180.80 ll__ﬁ._Q_O 116.00
Peso del recipiente (g) rec| 94.12| 9412 87.59| 87.59| 53.00/ 53.00| 90.06] 90.06] 40.00| 40.00
Pesodelagua(e)  ww| 48.48| 48.48| 49.56| 49.56| 60.75| 60.75| 69.08| 69.08] 59.20| 59.20
Peso suelo seco (@) ~ ws| 9230 92.30| 8279 82.79| 88.97| 88.97| 90.74| 90.74| 76.00f 76.00
Contenido humedad w%| 52.52| 52.52 509.86/ 59.86| 68.28| 68.28] 76.13| 76.13| 77.89| 77.89
Contenido humedad promedio wi| 52.52 5?_.85_ 68.28 775.1 3 77.89
Densidad Seca (g/cm?) vd 0.991 1.024 1.011 0.935 0.850
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1100 T
1050 61.600; 1.037
"E R AR === (%w 6pt ; ydméx)
3] I
= 1000 "
bt |
§ 0.950 + :
w
1
g 0.900 + :
a |
E 0.850 : @
R 1
0.800 —t Lo : + +
52.00 57.00 62.00 67.00 72.00 77.00 82.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%wodptima = 61.600 %

yd maxima= 1.037 g/cm?

Tabla 18 Ensayo de Compactacién Proctor M2
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

N.° TRABAJO: TLb-2025-429

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 2+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo GAD GUARANDA o
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE - Mo1] M003 MO18
N.” DE CAPAS - 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 10228.80| 10268.00(  9944.20| 10055.50|  9067.70|  9367.10
PESOMOLDE g|  6459.20|  6459.20 " 637240 637240  5925.00|  5925.00
PESO MUESTRA HUMEDA g| 3769.60| 3808.80|  3571.80|  3683.10|  3142.70|  3442.10
VOLUMEN DE LA MUESTRA ~cm®| 210204 2717027.70477 12104.8] 2104.81 [ 2103.96) 210396
DENSIDAD HUMEDA g/cm? 1.793 1.812 1697  1.750 1.494| 1636
DENSIDAD SECA g/cm? 1.113 1.103 1.052 1.050 0.921 0.948
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.108 1.051 0.935
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” N-3 Z-7 X-8 Q-3 Y- u-2
PESO HUMEDO + TARRO gl 29874 244.23 191.21)  216.36 22551 229.65
PESO MUESTRA SECA + TARRO ~g| 22100  169.54| 13567 14825 159.00|  169.47
PESO TARRO g 93.71 53.33 _45.04 45.98 51.94 ) 86.52
PESOAGUA 9| 7774 7a69] 5554l 68Nl 6651 60.18
PESO M_UESTRA SECA g 127.29 _ 116.21 90.63 IQZ.Z? IQ?.OG _ 82.95
CONTENIDO DE HUMEDAD %| 61.07 64.27 ~ 61.28 66.60 62.12 72.55
AGUA ABSORBIDA % 3.20 5.32 10.43

Tabla 19 Ensayo de Compactacion CBR M2

= 3] =



A
A
PABLO DANIEL
MANQ__TOA PA REDES

0999706968

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE ~ N.® TRABAJO: TLb-2025-429
DE VIA A GUANTOCRUZ
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 2+000 *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO Mol1 M009 MO18
FECHA TIEMPO LECT h ESPON] LECT h ESPON)J LECT h ESPONJ
pia Y MES|HORA| DIAS DIAL | Mues Iin % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x107? in in |x107? in in |x10°?
~|1s0f o 0.07 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 009 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 5.00 | 0.00 | 0.00
~ |1&08| 1 | 007 043 | 009 | 011 [ 236 | 047 | 0.2 161 | 032
~ |re0) 2 0.08 138 | 0.28 | 013 | 4.06 | 0.81 0.14 | 3.94 | 0.79
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO Mot1 Mo09 Mo18
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
| wcr | 1eioa [corne| | tect | ieiba [comme | | wec | ieDa |coms|
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
o | o | ooof o000 000 1 ooo[  0.00f oo0[ 000
o [30 | o6l o3 1555 | o0 1sss| | o]  si8
1 0 127|100 5184] i ~ 040| 2074 - 030| 155.5|
1| 30 | 19| 10| 294 | | 0501 2592f | o040 2074
2 | o | 254 170 8812 8812| 128 085 4406 4406 6.4 0.50| 259.2| 259.2 3.8
3 | o | ze| 1so| esa| | | o9} 4eesi ) | 060} 310} .
4 0 5.08 230 11923| 11923 115 1200 6221 6221 6.0 0.70] 3629 362.9 3.5
s | o | 635 280 msis| 210 10886l | | o080l 447 |
6 0 7862 3.30| 1710.7| 250 12959 ) 090| 4665
8 0 10.16| 40| 21254 ] 3.00| 1555.1] ~100| 5184| B
10 | o | 1270] so00 25918 | | 430 22290| 130 6739 |
CBR corregido 2.54 mm 12.51. 64 ) 3.3
CBR corregido 5.08 mm 11.5 6.0 3.5
- — —— ——t= —L — —1 -
PRESION vs. PENETRACION ! A S |
‘ 4,000 1.150 1
{ ] : ;
| H |
1 L)
| 1.100 T 114
1 (B8} |
- il |
1 ¥ |
-~ | Fosot i
g E- e
| | / |
5 2,000 | ; : : / ‘
| @ |8 Ly |
| od x ---------------------------- |
a 1 |
| | .
| ]
]
i |
‘ i :
| 1 |
[ 3 7 ) | ! i ) + fiigd Pl g i |
| e 7 3 . 10 5 i £ 6 7 3 3 jo W oaz o)
| _ PENETRACION (mm) - | e - J
Densidad Seca yd Vs, Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.037 g/cm’
glem®  1.113 12.8 % 5 % 95% de DMS 0.985 g/cm®
g/em®  1.052 6.4 % 0%
g/em® 0921 38% 5% CBR PUNTUAL 4.70 %

Tabla 20 CBR Puntual M2
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CONDICION MUESTRA :
ENSAYADO POR:

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: RFALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ VIA SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-429
LLULLUNDONGO - CRUCE DEVIA A
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA

D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO 9% PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) ] 0.00 - 100.00
#4(4.75 mm) 0.00 - 100.00
i #10 (2.00 mm) K 2.98 | 0.90 99.10
~ # 40 (0.42 mm) 18.12 5.30 94.70
# 200 (0.075 mm) 80.37 23.70 76.30
TOTAL LAVADO FINOS (g) 339.55 [ Humedad % = 47.62
TOTAL SH (g) 501.25
Curva Granulométrica Suelo
— -
100 1
90 1
80 t+
g 70 t+
3 60 ¢
g
.;, 50 1
E 40 +
£ 30+
20 +
10 1
0 ' i
0.01 0.1 1 10
Diam. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: MH-LIMO ELASTICO CON ARENA Color: Negro
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 47.62
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
~ Pt+SH (g) - | Pt+55(g)  Pt. (g) | Pagua(g) | PSS (g)
159.65 121.78 42.26 37.87 79.52

Tabla 21 Granulometria M3
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA

CONDICION MUESTRA:
ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/ VIA SAN JUAN DE

LLULLUNDONGO - CRUCE DE VIA A

SUELO NATURAL ABS: 3+000
Muestra de campo

Profundidad de -000 m a -001 m

N.°TRABAJO: TLb-2025-429

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes 11 50 29
Recipiente Nimero A-18 A-10 A-32 A-40 A30 A-8
Peso humedo + recipiente (g) Wm+ rec 34.06 32.01 41.32 30.17 29.45 34.22
Peso seco + recipiente (g)  Ws +rec| 25.33| 27.66 30.44| 25.99 23.38| 28.72
Peso recipiente (g) rec 15.19 1413 14.68 13.98 15.18 14,72
Peso del agua (g) ww|  8.73| 4.35 - 10.88 4.18| 6.07 5.50
Pesodelos solidos @ ws| _ 1014] 1353|1576/ 1201  820]  14.00
Contenido de humedad () wH| 86.09| 32.15| ©69.04 34.80 74.02| 39.29
Contenido de humedad promedio w% 86.09 69.04 74.02
Limite Liquido
90 -
285 1
3 1
280 + (N.2golpe; w%)
T ] 25.00; 76.46
s ——— et
g !
:"370 b :
g 1
E65 + 1
S 1
60 ; : ==
1.0 10.0 100.0
Nuamero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Niimero B3 E-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 5.71 9.99| 10.42 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 5.]8 9.48 9:62
Peso recipiente (g) rec 4.38 8.71 8.43
|Peso del agua (g) Ww|  0.53 - 0.51) 0.80
Peso de los sélidos (@) ws 0.80 0.77 1.19
Contenido de humedad () wk%l ~ 66.25|  66.23]  67.23
Contenido de humedad promedio w% 66.57
Limite liquido (LL) = 76.46 %
Limite plastico (LP) = 66.57 %
indice de plasticidad (IP) = 9.89

Tabla 22 Limites de plasticidad M3
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ VIA SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - CRUCE ~ N.° TRABAJO: TLb-2025-429
DE VIA A GUANTOCRUZ
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 3+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
R S _ ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:
NUMERO DEGOLPES: 25 NUMERODECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): L
'VOLUMEN MOLDE(c¢m 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO
Muestra N.° 1. 2. 3. 4. L ¢
Humedad inicial afiadida %] 0 B 7”5 . l(_)_ 15 20
Humedad iniclal aiadida cm3| 0 125 250] 375 500
P molde + suelo himedo g 5269.80 © 5394.20 ~ 5453.70 5398.40 5377.10
Peso suelo htmedo | 150850  1632.90| 1692.40| 1637.10] 1615.80
Densidad Himeda “g/emd| 1576 1.708| 769 vl 1689
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° -1 | 7 | A-5 | ~-3 | c-8 | H-1 | A-86 | CR-5 | P-2 Z-3
Peso himedo + recipiente () Wm-+rec| 238.54| 238.54| 219.65| 219.65| 199.24| 199.24| 246.25| 246.25| 165.27| 165.27
Peso seco + recipiente (g) ws+rec| 190.08| 190.08| 170.09| 170.09| 142.00| 142.00| 180.97| 180.97| 109.87| 109.87
Peso del recipiente (g) re| 92.17| 9217| 83.24| 83.24| 51.70| 51.70| 91.25| 91.25| 40.00| 40.00
Peso del agua (g) ww| 48.46| 48.46| 49.56| 49.56| 57.24| 57.24| 65.28| 65.28] 55.40| 55.40
Peso suelo seco (g) ~ Ws| 97.91| 97.91| 86.85| 86.85| 90.30] 90.30| 89.72| 89.72) 69.87) 69.87
Contenido humedad w¥%| 49.49| 4949 s57.06| 57.06| 63.39] 63.39] 72.76] 72.76] 79.29]| 79.29
Cantenido humedad promedic w% - 49_._4_9 577.067 6_3__._3_9 727.767 7_9.29
Densidad Seca(g/cm?) yd 1.054 1.086 1.083 0.990 0.942
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
v (%w opt ; ydmax)
1075 § : 57.970; 1.082
i 1
] 1.050 1 I
E |
]
E 1.025 ~ 1
- 1
§ 1.000 | :
@ 1
0975 N
2 .
= 0950 [
7] i @
% 0.925 :
0.900 t : + t - :
50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 80.00 85.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%woptima = 57.970 % yd médxima= 1.082 g/cm?

Tabla 23 Ensayo de Compactacion Proctor M3
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ VIA SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-429
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 3+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
[N. DEMOLDE Mo12 MO15 M044
N.” DE CAPAS = 3 5 5 5
N.” DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 998010  9916.20|  9141.50|  9208.60( 905260  9102.30
PESOMOLDE  6485.60,  6485.60 F 5809.00 5809.00 [ 572600  5726.00
PESO MUESTRA HUMEDA ~g| 349450| 343060 3332.50 3399.60 3326.60 3376.30
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm?|  2109.40|  2109.40 g 2087.58 2087.58 " 210288 210288
DENSIDAD HUMEDA g/em?| 1657  1.626| 1596 1628 1.582 ~1.606
DENSIDAD SECA g/cm? 1.050 0.954 1.014 0.952 1.003 0.929
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.002 0.983 0.966
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” T-1 P-1 A-5 P-5 A-9 Z-6
PESO HUMEDO + TARRO g 157.58 211.47| 15847 183.47 158.47 185.25
PESO MUESTRA SECA + TARRO g|  11540[  14132] 11890 124.19 114.35 124.17
PESO TARRO g 41.65 41.25 50.05 40.74 33.00_ 40.39
PESOAGUA of  a248]  703s|  3057| 5928  4412|  61.08
PESO MUESTRA SECA i g 773.45 99.87 ] _68.85 83.45 76.35 83.78
CONTE_NI]?O DE HUMEDAD % 57_._34 ) 70.44 - 57.47 71.94 57.7_9_ - 72.91
AGUA ABSORBIDA % 12.61 13.56 15.12

Tabla 24 Ensayo de Compactacion CBR M3
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ VIA SAN JUAN DE LLULLUNDONGO - N.°TRABAJO: TLb-2025-420
CRUCE DE VIA A GUANTOCRUZ
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 3+000 *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ~%)
MOLDE NUMERO MO12 MOIS M044
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ LECT h ESPON)
pia Y MES |HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10? in in |[x107? in in |x10-?
1810 0 003 | 500 | 0.oo | 0.00 | 002 | 500 | 0.00 | 000 | 0.02 | 500 | 0.00 | 0.00
B 18:08 1 0.04 1.57 | 031 | 0.03 | 118 | 0.24 | 0.02 0.28 | 0.06
1810 2 0.06 343 | 069 | 005 | 2.87 | 0.57 | 0.05 3.74 | 0.75
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO Mo12 Mor15 Modd
TIEMPO PENET. Q PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
o LECT | LEIDA ] CORRG | LEcT | LEiDA ]09“‘5 LECT | LEfDA ] CORRG |
MIN SEG mm [kN] kPa % [keN] kPa % [kN) kPa %
o o | o000 o000f 000 0.00 0.00| 0.00 0.00
0 ] 30 _ 064 020] 1037) | 014 726| 010]  51.8|
1| o | 1271 o085 4406 025  1296| 0.16 829
|1 [ 30 | 191 090 4665[ | | 030] 1555 020 1037
2 | o 254 095 4925 4925 7.1 045 2333 2333 34 027| 1400| 140.0 2
L3 ) 0. 381 150, 777eL ) | 070] 3629 | | 058 3007 P S
4 | o 5.08 1.70| 881.2| 8812 8.5 085 4406| 4406 43 061] 3162 316.2 3.1
5 | 0 | 635 260 13478 . 145) 7516 _086] 4458 o
6 0 762 280 14515 ~180[ 9331 ) 1.05| 5443
8 0 10.16 300 15551 2,00 1036.8| | 1200 e221|
10 0 1270 340 17625 | 225| 11664[ 150[ 7776 )
CBR corregido 2.54 mm M B 3.4 2.0
CBR corregido 5.08 mm 8.5 4.3 3.1
[ PRESION vs. PENETRACION ] = |
[ 1.060 - : i
1 1 t
| ‘ i H ! \
I 1 L
| | 1.050 + 1 : - |
| ; 1 : i rdli
| ‘i 1 : : / |
| 1 1 BY:
| _§l.ﬂ4l] 1 : ‘ {/ |
\'E : i ! 1 |
- B ool Dadls
i L o S 5 S A
| 8 = 1 ' ;E/ |
(% | & -1 A \
| B - | Z o007 ’}./ 1
| a i Zaf : ‘
! - AREE ol | : - |
| | 1
| - 1.010 T : 1 |
R e s | tHn |
| 1
I / ! ; | 1000 — : - ' —4 —— — |
‘ o 2 4 6 8 10 12 | 2 3 4 iy B 4 s L
‘ i PENETRACION (mm) I % CBR N Ee—
Densidad Secayd  vs.  Resistencia CBR Densidad Méxima Seca 1.082 g/cm?
g/em®  1.050 7.1 % S % 95% de DMS 1.028 g/cm?
g/fcm®  1.014 3.4 % %
glem® 4 003 2.0% % CBR PUNTUAL 4.90 %

Tabla 25 CBR Puntual M3
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS:0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN
CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO
MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA | % ESPECIF.
3%(76.2 mm) 0.00 - 100.00 100
. #4(4.75mm) " 11807.20 38.40 61.60 30-70
# 200 (0.075 mm) 328.10 80.40 19.60 0-20
TOTAL LAVADO FINOS (g) 480.90 Humedad % = 4.47
TOTAL FINO PASA #4 (g) 18247.20
TOTAL MUESTRA (g) 30734.10

100 +
90 +
80 +
70 +
60 +

50 +

Porcentaje pasa (%)

30 +
20 +

10 T

. —— ——

Curva Granulométrica Subbase

—

0.01

0.1

Clasificacién SUCS: GM, GRAVA LIMOSA

1
Diam. tamices (mm)

Color: céfé

CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690:

w %=

4.47

Temperatura (°C):

20.00

Humedad Lab (%):

65.00

Pt+SH (g)

303.14

Pt+SS (g)
292.39

Pt. (@)

52.14

Pagua (g)

10.75

PSS (g)

240.25

Tabla 26 Granulometria M4
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS: 0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO

Nimero de golpes 34 12 7
Recipiente Nimero A2l D7 A20 X-2 A26 E-3
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 33.49 33.50 47.89| 47.90 31.68 31.67
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 29.58 28.85|  39.88 38.98 27.29| 26.45
Peso recipiente (g) _rec 14.94| 11.33| 15.12 ~11.32 14.96 11.74
Peso del agua (g) - wwl  3.91 4.65 8.01 8.92 4.39 5.22
Peso de los sélidos (g) ws|  14.64 17.52 24.76 27.66 12.33 14.71]
Contenido de humedad (%) wk| _26.717 _— 25.54 __32_.35 32,25 35.60 _ 35.49
Contenido de humedad promedio w%r 26.71 32.35 35.60
Limite Liquido
40 j|-
g |
3 |
535 T (N.%golpe; %)
E A
=
: 4
5
230 +
:E j 25.00; 28.38
£ ]
S ] I
25 : ' i
1.0 10.0 100.0
Nimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
|Recipiente Niimero Cc-2 D-10 c-7 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 13.72 12.57 ~14.26 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g)  Ws +rec| 12.60_ B 11 76 ]_3.06
Peso recipiente (g) reci. 820 841 836
Peso del agua (g) - Ww| 7lr.l 2l 081 - 120
Peso de los sélidos (g) - WS 4.40_ 3.35 _ 470
Contenido de humedad (%) w¥%|  25.45] 24.18 25.53
Contenido de humedad promedio w% 25.06
Limite liquido (LL) = 28.38 %
 Limite pléstico (LP) = 125.06 %
indice de plasticidad (IP) = 3.32

Tabla 27 Limites de plasticidad M4
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO D
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: Tlb-2025-263
*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS: 0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
- ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:
NUMERO DE GOLPES: 56 NUMERO DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 2110.725 PESO MOLDE(g): 5411.10 ALTURA DE CAfDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORAT ORIO
Muestra N. 1. 2 3. 4. L
Humedad inicial afiadida %| - 0 ) 2 5 7 9
Humedad inicial afiadida cm3| 0 125 250 375 500
Pmolde + suelo himedo g|  950840] 974550 10127.47 10022.40 9958.40
Peso suelo himedo g 4097.30]  4334.40| 4716.37 4611.30 4547.30
[Densidad Himeda. a/cm? 1.941 $2.054 2.234 2.185 2.154
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura"C|  18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.* A99 P K-2 w5 J-5 DIl CR-5 H-7 u-1
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-rec| 302.14| 302.14| 280.20| 280.20| 276.14| 276.14| 200.03| 200.03| 263.14) 263.14
Peso seco « recipiente (g)  Ws-rec| 291,50 291.50| 263.50| 263.50| 252.14| 252.14| 177.98| 177.98| 229.14| 229.14
Peso del recipiente (g) rec| 93.61 1 51.48| 51.48 51.92| 51.92| 39.26] 39.26] 38.49] 38.49
Peso del agua (g) “ww| 10.64| 1064 16.70] 16.70] 24.00| 24.00| 22.05| 22.05] 34.00{ 34.00
Peso suelo seca (g) ~ ws| 197.89| 197.89| 212.02| 212.02| 200.22| 200.22| 138.72| 138.72| 190.65| 190.65
Contenido humedad w% 5.38 5.38 7.88 7.88] 11.99] 11.99] 15.90| 15.90| 17.83] 17.83
Contenido humedad promedio  w% 5.38 7.88 a 11.99 15.90 ~17.83
Densidad Seca (g/cm?) vd 1.842 1.904 1.995 1.885 1.828
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
2.050
(%w 6pt ; ydmax)
2.000 | ® 11.490; 1.974
=
g 1950 |
L
3 1.900
é 1.850 +
7)
a 1.800 +
g 1.750
IR
E 1.700 +
1.650 — —t — —
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%woptima = 11.490 % yd maxima= 1.974 g/cm?

Tabla 28 Ensayo de Compactacion Proctor M4
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS: 0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE . M009 MO18 M008
NDECAPAS 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 11025.00| 11056.70| 10301.00| 10453.00{ 10398.00| 10763.90
PESO MOLDE _ ~ 6372.40 637;.40’ 5925.00] 5925.00[ 6370.80|  6370.80
PESO MUESTRA HUMEDA 9| 465260 468430 437600 452800 402720  4393.10
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3| 210481 2194.81_' ~ 2103.96 2103.96] 209830  2098.30
DENSIDAD HUMEDA g/em:| 2210/  2226] 2080 2152|1919  2.094
DENSIDAD SECA g/cm3 1.984 1.938 1.867 1.847 1.725 1.724
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm3 1.961 1.857 1.724
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° E4 H2 yY-7 A-4 M2 R4
PESO HUMEDO + TARRO o] 30650 22247/ 24315 17550 33021| 23217
PESO MUESTRA SECA + TARRO g| 28230 198.47| 22401  159.67 306.74 198.40
PESO TARRO 9 70.02 36.54 56.14 64.00 98.31 41.04
PESO AGUA g 24.20 2400, 194 15.83| 2347 33.77
PESO MUESTRA SECA K 212.28 161.93|  167.87 95.67|  208.43 157.36
CONTENIDO DE HUMEDAD %| 11.40 14.82 11.40 1655  11.26 21.46
AGUA ABSORBIDA % 3.42 5.14 10.20

Tabla 29 Ensayo de Compactacion CBR M4
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO:

*LOCALIZACION:
LLULLUNDUNGO
SUBBASE CLASE 3 ABS: 0+500

2025-07-04

*MUESTRA:
FECHA RECEPCION:

FECHA ENSAYO:
FECHA REPORTE

2025-07-04
: 2025-07-04

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE

N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREQO: -
NORMA: AASHTOT-193

ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)

MOLDE NUMERO M009 M018 M0o08
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPON) LECT h ESPONJ
Dia Y MES|HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues In %
in in |[x107°? in in [x107? in in |x107?
B 1810/ o | 013 [ s.00 | 0.00 | 000 | 013 | 500 [ 000 | 0.00 | 007 | 500 | 0.00 | 0.00
18:08| 1 0.17 | 441 | 0.88 | 0.7 441 | 0.88 | 0.09 1.57 | 0.31
1810 2 10.20 | 756 | 1.51 | 0.20 i 756 | 1.51 | 0.1 3.58 | 0.72
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO Moo9 Mo18 Moos
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q | PRESIONES CBR
| wecr [ LefoA | corre | ‘Lect | DA | corre | | LEcT | LeiDA | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % {kN] kPa %
o | o 0.00 000[ 000 ~ 000[ 000 0.00 0.00
0 30 064 070| 3629 040 2074 012 622|
1 0 | 127 210 1088.6] 1.10] 5702 025 1296
1 30 191 330 17107 ] 1.90| 9849 _ 045 2333
2 0 254 5o0| 2591.9| 25919 37.6] 280 14515 14515 211 050, 2592| 259.2 3.8
3 0 3.81) 7.70| 39915 1 390 20217 0.55] 2851
4 0 | 508 940| 48728| 48728 47.1 500/ 2591.9) 25919 251| 065 3369| 9@9{ 33
5 0 | 635] 1030 53393] S 540| 2799.2| 090| 4665 ]
B 0 7.62| 11.00f 5702.2) | e10] 31821 100] 5184 .
8 0 10.16|  11.90| 6168.7| 6.80| 3525.0 120 6221
|10 0 | 1270] 1250| 64797 7.20| 37323 130 6739
CBR corregido 2.54 mm 37.6]
CBR corregido 5.08 mm 471
| "~ PRESION vs. PENETRACION .
| 2.000 +
! 1.950 T
& -
/ s
3
"‘/‘ ‘ g} 1.850
E
% EL!OD
| &

o 2 4 6 8

10 12 i
L - PENETRACION (mm) |
Densidad Seca yd Vs, Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.974 g/cm®
g/cm®  1.984 37.6 % % 95% de DMS 1.875 g/em?
g/em®  1.867 211 % 25.1%
gfem® 1725 1.8% L% CBR PUNTUAL 35.30 %

Tabla 30 CBR Puntual M4
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1. IMAGENES
Calicata 1 Calicata 2
717830,14 717970,74
9830155,51 9830544,68

1+000

2+000

Calicata 4 )

Calicata 3

717485,69 717118,97

983078954 0831419,16
3+000 34500
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Fotografia 4 Granulometrias
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Fotografia 6 Ensayo de compactacién
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ESTUDIO Y DISENO VIAL

'_

PROYECTO: REALIZAR ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
EN VARIAS ViAS DEL CANTON GUARANDA — VIA ATANDAHUA -
SAN JUAN DE LLULLUNDONGO

LOCALIZACION: Provincia Bolivar/Cantén Guaranda/Parroquia Licto, Via
Flores

SOLICITADO: ING. FABIAN CHIMBO

CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

FECHA DE ENSAYO: 2025-julio-04

FECHA DE REPORTE: 2025-julio-27
'N.°DETRABAJO: TLb-2025-233
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1. OBJETIV

Se realiza el analisis de las vias con el objeto del REALIZAR ESTUDIOS DE
MECANICA DE SUELOS EN VARIAS VIAS DEL CANTON GUARANDA - VIA
ATANDAHUA - SAN JUAN DE LLULLUNDONGQO en el Cantén Guaranda utilizando

muestras del lugar. El objetivo es disefar la estructura del pavimento de las vias en
estudio, asi como determinar el espesor necesario para su mejoramiento.

2. UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra localizado en la Provincia Bolivar, Cantén Guaranda,
Parroquia Licto, Via Flores.

[

' GUARANDA

¥

Fotografia 1 Ubicacion del proyecto, Cantén Guaranda, Parroquia Licto, Via
Flores
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Comando: *(ancelar

Fotografia 2 Ubicacién del proyecto, Cantén Guaranda, Parroquia Licto, Via
Flores
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Proyecto COORDENADAS Cota PROF. NORMA
E N m s.n.m. (m) REFERENCIA
C1 719673.00 | 9827916 2930 0.50
o 719298 99827760 2908 0.50
C3 719007 0827586 2910 0.50
Cq4 718642 0827642 2037 0.50
Cs 718271 9827411 2995 0.50
Cé6 718136 0827641 3046 0.50
C7 717675 9827531 3070 0.50
C8 717191 9827617 3102 0.50
Co 716862 0827628 3138 0.50
C10 717077 9827921 3158 0.50 ASTM
Ci1 716674 0828138 3150 0.50 D1883
Ci2 716735 0828321 3146 0.50
C13 717142 9828570 3155 0.50
Ci4 716552 9828807 3240 0.50
Ci5 716170 9829052 3245 0.50
Ci6 716613 9820363 3225 0.50
C17 716795 9829742 3239 0.50
C18 716969 9829991 3249 0.50
C19 717341 9829992 3225 0.50
C20 717646 9830086 3230 0.50
C21 717997 9829810 3172 0.50

3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1. TRABAJOS DE CAMPO

Se realizé una visita al sitio con el fin de inspeccionarlo y determinar las condiciones
6ptimas para establecer el espesor necesario de mejoramiento con sus condiciones

actuales.

3.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Las muestras tomadas fueron analizadas en el laboratorio de mecénica de suelos,
realizando los siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D4222).

Contenido de Humedad (ASTM D2216).

Proctor Modificado (ASTM D1557, AASHTO: T-180).

Relacion de Soporte de California-C.B.R. (ASTM D1883)

-10 -
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Los ensayos de laboratorio se encuentran en la seccién de anexos.

4. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUELO
CALICATA: N.° 1

Se identifica la presencia de SM-SC, Arena Limoarcillosa, en la perforacién M1 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 41.00 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 4.68 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 27.43 %; LP= 22.58 %; IP= 4.85.

CALICATA: N.° 2

Se identifica la presencia de SM Arena limosa, en la perforacion M2 desde el nivel --
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 40.90 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 5.21 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 24.03 %; LP= 20.56 %; IP= 3.47%.

CALICATA: N.° 3

Se identifica la presencia de SM Arena limosa, en la perforacion M3 desde el nivel -
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el anélisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 40.80 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 5.23 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 31.75 %; LP= 24.84 %; IP= 6.01.

CALICATA: N.° 4

Se identifica la presencia de SM-SC, Arena Limosa, en la perforaciéon M4 desde el nivel
-0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

-11 -
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En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 41.40 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 6.03 %.

El limite liquido (LL), Limite pléastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 29.99 %; LP= 23.54 %; IP= 6.45.

CALICATA: N.°5

Se identifica la presencia de SM-SC, Arena Limoarcillosa, en la perforacién M5 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 41.20 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 4.50 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL=19.37 %; LP= 17.22 %; IP= 2.15

CALICATA: N.°6

Se identifica la presencia de SM-SC, Arena Limoarcillosa, en la perforacién M6 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el anlisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 40.90 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 5.16 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 30.50 %; LP= 21.50 %; IP= 9.35.

CALICATA: N.° 7

Se identifica la presencia de SM Arena Limosa, en la perforacién M7 desde el nivel --
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 40.80 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 5.07 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 31.59 %; LP= 24.25 %; IP= 7.34.

o
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CALICATA: N.° 8

Se identifica la presencia de SM Arena Limosa, en la perforacién M8 desde el nivel --
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 40.90 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 6.36 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 42.14 %; LP= 31.24 %; IP= 10.90.

CALICATA: N.° 9

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limoarcillosa, en la perforacion Mg desde
el nivel --0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 36.60 %.

El contenido de humedad es medio-alto con un valor de 37.31 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 40.57 %; LP= 36.51 %; IP= 4.06.

CALICATA: N.° 10

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limoarcillosa, en la perforacién M1o desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 37.40 %.

El contenido de humedad es alta con un valor de 61.82 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 65.43 %; LP= 54.00 %; IP= 11.43.

CALICATA: N.° 11

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limoarcillosa, en la perforacién M11 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 45.90 %.

El contenido de humedad es media-alta con un valor de 35.71 %.

-3 -
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El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 48.48 %; LP= 42.41 %; IP= 6.07.

CALICATA: N.° 12

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limoarcillosa, en la perforacion M12 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 47.50 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 51.10 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 52.26 %; LP= 48.69 %; IP= 3.57.

CALICATA: N.° 13

Se identifica la presencia de ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad, en la
perforacién M13 desde el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el an4lisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 52.10 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 30.77 %.

El limite liquido (LL), Limite pléstico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 44.77 %; LP= 40.30 %; IP= 4.47.

CALICATA: N.° 14

Se identifica la presencia de ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad, en la
perforacién M14 desde el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 60.40 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 35.27 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 38.48 %; LP= 27.95 %; IP=10.53.

CALICATA: N.° 15

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limo arcillosa, en la perforacion M15 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°

_14 -
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200 con un valor del 20.90%.
El contenido de humedad es medio con un valor de 37.42 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 35.49 %; LP= 33.62 %; IP=1.87.

CALICATA: N.° 16

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limoarcillosa, en la perforacién M16 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 36.60 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 37.31 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 40.57 %; LP= 22.63 %; IP=17.94.

CALICATA: N.° 17

Se identifica la presencia de SC Arena arcillosa, en la perforacion M17 desde el nivel -
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 37.40 %.

El contenido de humedad es alto con un valor de 61.82 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 65.43 %; LP= 37.37 %; IP= 28.06.

CALICATA: N.° 18

Se identifica la presencia de SM-SC Arena Limoarcillosa, en la perforacion M18 desde
el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 45.90 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 35.71 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 48.48 %; LP= 43.00%; IP= 5.48.

CALICATA: N.° 19

Se identifica la presencia de SM Arena Limosa, en la perforacion M19 desde el nivel -

_15_
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0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 47.50 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 51.10 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 52.26 %; LP= 48.69 %; IP= 3.57.

CALICATA: N.° 20

Se identifica la presencia de ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad en la
perforacién M20 desde el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 52.10 %.

El contenido de humedad es medio con un valor de 30.77 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 44.77 %; LP= 40.30 %; IP= 4.47.

CALICATA: N.° 21

Se identifica la presencia de ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad en la
perforacién M20 desde el nivel -0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 60.40%.

El contenido de humedad es medio con un valor de 35.27 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 38.48 %; LP= 32.54 %; IP= 5.94.

CALICATA: N.°22 MEJORAMIENTO

Se identifica la presencia de GM, Grava limosa, en la perforacion M2 desde el nivel -
0.00 m hasta el nivel -0.50 m de profundidad.

En el anlisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el tamiz N.°
200 con un valor del 26.40%.

El contenido de humedad es medio-alto con un valor de 5.74 %.

- 16 -
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El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP) respectivamente
son: LL= 29.11 %; LP= 25.25 %; IP= 3.86.
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4.1. CBR DE DISENO

CBR DE DISENO = 4.53 %
5. DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

Los pavimentos flexibles est4n conformados por capas de materiales granulares
compactados y una superficie de rodadura; los cuales son disefiados por un niimero de
ejes equivalentes.

5.1. ANALISIS DE TRAFICO

Transito Promedio Diario Anual (TPDA).- Representa el transito total que
circula por la carretera por 365 dias. Es el volumen de transito promedio por dia.

Volumen horario maximo anual (VHMA).- Es la hora de mayor trafico vehicular
de las 8760 horas del afio.

Volumen horario maxima demanda (VHMD).- Es el maximo nimero de
vehiculos que pasa por un punto de la carretera durante 60 minutos.

Porcentaje de la trigésima hora.- Este porcentaje se lo determina con la grafica
N.° 2.1, donde se disefia en el punto de equilibrio. Donde se recomienda escoger el valor
del 10 % para vias urbanas y 15 % para vias rurales (Comunicaciones MTOP-001—f-
2002,2002)

%0 TPDA

1
|
[
1
1
|
i
1

)

IHD HORAS POR ANO

Grafico 1 Punto de inflexién para el tréfico durante un afo

Transito actual.- Para obtener un dato aproximado del total de vehiculos que van a
circular es necesario considerar 3 tipos de transito:
- Trénsito Generado (Tg): Se asume como el 20% del TPDA actual.

- 18 -
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- Transito Atraido (Tat): Se asume como el 10% del TPDA actual.
- Tréansito Desarrollado (Td): Se asume como el 5% del TPDA actual.

Para la determinaci6n del transito vehicular que transcurrira por la via, se usa la
siguiente formula:

Ta=Tg+Tat+Td
Transito futuro. Se realiza una proyeccion del transito para 20 afios y se calcula de
la siguiente forma.

TF = Ta* (1 + )"
Doénde:
TF: Trafico Futuro
Ta: Trafico Actual
i= Indice de crecimiento Vehicular
n=Numero de proyeccion de afos (20 afhos)

. Tipo de Vehicuos
P (s | Buses Cansones
3010-2015 347 330 318
3015-2020 3.07 197 1.04
3020-2025 3.57 1.78 1.74
2025-2030 3.5 1.6 138

Tabla 1 indice de Crecimiento Vehicular, Comunicaciones, MTOP-001-f-2002, 2002
El TPDA final esperado en cada afio sera el establecido por el TF.

5.2. CALCULO Y DISENO DE LAS ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO

Para determinar el niimero estructural, Sn, se emplea la siguiente formula establecida
por la AASHTO 93:

" apsl
Legy
_42-158 |
Log, W, =Z S,+9.38Log,;(SN+1)-0.20+ +2.32 Log, M, - 8.07
040+ 1094
(SN+1p1
Dénde:
W18: Numero de cargas de ejes simples equivalentes de 80KN.
Zr: Area que se encuentra bajo la curva de distribucién que esta relacionada
con la curva estandarizada para confiabilidad R.
So: Desviacion Estandar.
APSI: Pérdida de serviciabilidad.
Mr: Médulo de resiliencia de la subrasante.
APSI: Numero estructural.

=i =
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5.2.1. EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SEGUN EL PERIODO
DE DISENO

Las estructuras del firme seran en funcién y caracteristicas de los vehiculos pesados
que se prevea vayan a circula por el carril de proyecto durante el periodo de

funcionabilidad de la via. Este periodo sera de 20 afios, salvo indicacién en contrario
al Estudio Comunicaciones, Norma para Estudio y Disefio Vial, 2013.

En la tabla 2. se presenta los diferentes periodos de anlisis propuestos por la AASHTO
93:

Tipo de carretera | Perindo de anikss (Afios)
Urbana de alto vohuen 30a50
Rural de ako volunen 20a50
Pavmentada de bajo vohmen 15a25
Tratada akmente
1a superficia de bajo 10220
vohmnen

Tabla 2 Periodo de Disefo de acuerdo al tipo de Carretera

En el caso del proyecto actual se disefiara para un periodo de funcionalidad de 20
afos.

5.2.2. FACTORES DE DANO DE ACUERDO AL TIPO DE
VEHICULO

Para una estimacién real en el disefio de pavimentos se debe tomar en cuenta el dafio
que produce un vehiculo en el pavimento segiin el peso que posea. En la tabla 3 se
sefiala los factores de dafios establecidos por la AASHTO 93, (Disefio de Pavimentos
segtin método AASHTO 93, 1993).

FACTORES DE DARNO SEGUN TIPO DE VEHICULO
1P0 SIMPLE SIMPLE DOBLE TRIDEM TRIDEM FAC“[OR
ton | (P/6.6)*4 | ton | (P/8.2)"4 | ton (P/15)*4 | ton (P/23)74 DANO
BUS 40 0,13 8,0 0,91 1,04
c-2p 2,5 0,02 1,29
7,0 1,27
C-2G 11,0 3,24 3,92
c-3 18 2,07 2,76
C-4 25 1,40 2,08
C-5 18 2,07 2,76
c-6 18 2,07 25 1,40 4,16

Tabla 6.9 Factores de Dafio (FD)

Tabla 3 Factores de dafio (FD) (Comunicaciones, MTOP-001-f-2002, 2002)

= 20 =
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5.2.3. FACTOR DE DISTRIBUCION DE CARRIL

Se considera de acuerdo al nimero de carriles propuestos de acuerdo a la siguiente
tabla:

Niimero de carriles Porcentaje de vehiculos Pesndos en el
carril de disetio
2 5
4 43
6 o mas 40

Tabla 4 Reparticion del transito (Comunicaciones, Norma para Estudio y Disefio Vial, 2013)

En el caso actual para el disefio se escogera 2 carriles con factor carril de 0.50
~50 %.

5.2.4. CALCULO DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES

Considerando el tréfico se utiliza un valor de 1 000 000 de ejes equivalentes para el
proyecto.
El calculo del ntimero de total de ejes equivalentes se debe considerar la siguiente
formula:

W18 = 365 X TPDA final X FD
Dénde:
W18: Ntimero de ejes equivalentes (Establecido por el periodo de disefio 20
afos)
TPDA final: Transito promedio diario anual (Establecido por el periodo de
disefio 20 anos)
FD: Es el factor de dafio establecida

823, CONFIABILIDAD “R”
Nivel de confiabilidad, R,
Clasificacion funcional recomendado
Urbana Rural
Interest’at‘ales y vias 85 - 99,9 80 - 99.9
rapidas
Arterias principales 80 - 99 75 -95
Colectoras 80 -95 75 - 95
Locales 50-80 50 - 80

Tabla 5 Confiabilidad " R " de acuerdo al tipo de via (Disefio de Pavimentos segun método
AASHTO 93, 1993)

El valor de confiablidad utilizado es de 80 % urbana, debido a la localidad del
proyecto

-21 -
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DESVIACION ESTANDAR NORMAL Zr

Confiabilidad

R Zr
50 0
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282
91 -1,34
92 -1,405
93 -1,476
94 -1,555
95 -1,645
96 -1,751
97 -1,881
98 -2,054
99 -2,327

99,9 -3,09

99,99 -3,75

Tabla 6 Factores de desviacion estandar normal, Zr, (Disefio de Pavimentos seglin método
AASHTO 93, 1993)

El valor de desviacién estandar normal de acuerdo a la confiabilidad de 80 % urbana
esde -0.841, debido a la localidad del proyecto

5.2.6. DESVIACION ESTANDAR GLOBAL “So”

La desviacién estandar “So” representa las condiciones locales particulares, que
considera las posibles variaciones en el comportamiento del pavimento y la prediccion

del transito por lo que se recomienda usar 0.4

5.2.7. INDICE DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA “PSI”

La Serviciabilidad es la condicién de un pavimento para proveer un manejo Seguro y
confortable a los usuarios en un determinado momento.

APSI = PSI inicial — PSI final

= -
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Donde:

PSI inicial: fndice de servicio inicial es 4.20 para pavimentos flexibles

PSI final: Indice de servicio terminal; AASHTO recomienda. 2.00 para caminos
secundarios

5.2.8. MODULO DE LA RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE

El método AASHTO 93 para el disefio de pavimentos flexibles incluye una correlacion
entre el modulo de resiliencia “Mr” y el CBR.

Mr(psi) = 1500 x CBR; para CBR < 10% (sugerida por la AASHTO)

Mr(psi)= 1500 x 4.53 %= 6.718 KSI

jacda cuadrada

mil {tbras por pulgada cuadrada

5.2.9. DETERMINACION DE ESPESORES POR CAPAS

La ecuacion establecida por la AASHTO, permite obtener los espesores de cada capa,
involucrando coeficientes de drenaje particulares ara la base y subbase
SN =alD1+ a2D2m2 + a3D3m3
Doénde:
a1, a2 y a3: Coeficientes estructurales de la carpeta, base y subbase
D1, D2 y D3: Espesor de la carpeta, base y subbase
m2 y m3: Coeficiente de drenaje para base y subbase

Para el calculo de los espesores D1y D2, los valores minimos establecidos por la
AASHTO, en funcién del transito en ejes equivalentes sencillos acumulados estan
establecidos en la tabla:

Trafico W18 Concreto Capa Base D2
asfaltico, D1

<50 000 1,0 4,0
50 001 a 150 000 2,0 4,0
150 001 a 500 000 2,9 4,0
500 001 a 2 000 000 3,0 6,0
2 000 001 a 7 000 000 3,5 6,0
> 7 000 000 4,0 6,0

Tabla 7 Espesores minimos en funcién de los ejes equivalentes (pulgadas) (Disefio de
Pavimentos segin método AASHTO 93, 1993)

El namero de ejes equivalentes obtenidos es de 1 000 000  Por lo que el concreto
asfaltico no debera ser menor a 2 pulgadas.

e
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5.2.10. NUMERO ESTRUCTURAL DE LA CARPETA ASFALTICA

Para el disefio estructural de la carpeta asféltica se considera el factor de dafio
originado por un vehiculo liviano o expresada en ejes sencillos equivalentes del
estandar AASHTO de 80 KN (18 ooo lb) para pavimentos asfalticos.

5.2.11. CAPA DE BASE DE MATERIAL GRANULAR

El desgaste de los agregados grueso no debe ser mayor a 40% en el ensayo de abrasion,
establecidos en la INEN 860 y 861 (AASHTO T-96), con 500 vueltas en la maquina de
los 4ngeles. El peso no deber4 ser menor al 12% en el ensayo de durabilidad establecido
en la INEN 863 (AASHTO T-104), luego de 5 ciclos de inmersion y lavado con sulfato
de sodio.

Los agregados que pasen a través del tamiz N.° 40 deberan carecer de plasticidad o
tener un limite liquido menor de 25 y un indice plastico menor a 6, de acuerdo a la
INEN 691y 692 (AASHTO T-96).

El valor de soporte de CBR deber4 ser igual o mayor al 80%

5.2.12. CAPA SUBBASE DE MATERIAL GRANULAR

Los agregados de Capas de Subbase deberan graduarse uniformemente de grueso a
fino lo cual cumplira con las exigencias establecidas en la tabla 2.15 establecidos en la
INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T27) (Comunicaciones, MTOP-001-f-2002, 2002).

Estos deben ser comprobados mediante ensayos granulométricos establecidos en la
INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T27). El desgaste de los agregados grueso no debe
ser mayor a 50 en el ensayo de abrasion, establecidos en la INEN 860y 861 (AASHTO
T-96). con 500 vueltas en la maquina de los 4ngeles.

La consideracién de que los agregados que pasen a través del tamiz N.° 40 deberan
tener un limite liquido menor de 25 y un indice plastico menor a 6, de acuerdo a la
INEN 691y 692 (AASHTO T-96).

Para este disefio la capacidad de soporte corresponderé a un CBR igual o mayor del
35.50 %.

5.2.13. COEFICIENTE DE DRENAJE

La calidad de drenaje se define como el tiempo en que se demora el agua para ser
eliminada de la capa de subbase y base. La AASHTO 93 establece en la tabla en el cual
se puede estimar su tiempo:

= Pl =
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Calidad de Tiempo de eliminacién de
Drenaje agua
Excelente 2 horas
Buena 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Deficiente Agua no drena

Tabla 8 Capacidad de drenaje (Disefio de Pavimentos segun método AASHTO 93, 1993)

. .| Porcentaje del tiempo en que la estructura de pavimento expuesta a
Calidad de drenaje niveles de humedad cercanos a la saturacién
Menos de 1 % 1-5 % 5-25% Mas del 25 %
Excelente 1,40 - 1,35 1,35-1,30(1,30-1,20 1,2
Buena 1;35 ~ 1;25 1,25-1,15 11,15-1,00 1
Regular 1,25-1,15 1,15-1,05|1,00-0,80 0,8
Pobre 1,15-1,05 1,05-0,80/0,80-0,60 0,6
Deficiente 1,05 - 0,95 0,95-0,75 (0,75 - 0,40 0,4

Tabla 9 Coeficientes de Drenaje (Disefio de Pavimentos segin método AASHTO 93, 1993)

En el presente proyecto se utilizara un coeficiente de drenaje de 1.00debido a la
recomendacion.

5.2.14.  DISENO FINAL CON SISTEMA MULTICAPA

Los pavimentos flexibles es n conjunto de capas, para el disefio se considera varios
elementos y no uno solo; por lo que se debe disehar de acuerdo a las siguientes
ecuaciones (Disefio de Pavimentos segiin método AASHTO 93, 1993)

SN°1 =alD°1 = SN1

759 = SN2 —SN°1
- azmz2
SN°1 + SN°2 = SN2
SN3 - (SN°1 + SN°2)

°3 >
bz a3m3
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ESAL DISERO

[ver tabla
Equvalentes W19
Sobuturondll °
Factor Camil (Fc)
[ESAL disefo

Parametros

Periodo de

Disefio {n)

o EIE
Serviciabilidad

PS! Inicial
PSI Final
Desv. Estandar
DIMENSIONAMIENTO
D1cm
i N
[MOSTRAR
| RECOMENDACION
Tabla 10 Disefio de P

MATERIALES
SUELO MODULO DE |
RESILENCIA

cr % subra ] M Subres [RREEER ks

MATERIAL PRESTAMO
CBR % base Mr base m Kst

CBR Zsubb EEE

COEF. ESTRUCTURALES Y DRENAJE

COEF
ESTRUCTURALES e Sl e
COEF. DE

Cap_asf a1 I | DRENAJE m2y m3

B2 Gosen2
0115 sww8ssem3 CH

NL'mem Estmd Req (SN)

s | D

D2 15 D3 em 25
D2 cm o o Bl

o)

avimento Flexibles con CBR de Laboratorio Método AASHTO 1993
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5.2.15. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL ESPESOR DE

REEMPLAZO EN FUNCION CBR DE DISENO

El espesor de material a reemplazar se aplicara solo en casos de subrasantes pobres,
con suelos de plasticidad, no expansivos y con valores soporte entre CBR menor a 6%,

calculandose segtin lo siguiente:

a) Se calculari el numero SN del pavimento para 20 afios, el material a emplear tendra
un CBR =35.50 % e IP a 3.86, o en todo caso serd similar. Cuando en los sectores
adyacentes al sector de sustituciéon de suelos presenta un CBR mayor a 10% para el
calculo del SN se utilizara el mayor valor de numero de CBR de disefio, que presenta el
material de reemplazo, este nimero estructural SN calculdndose se denominara SNm
(mejorado), luego se calculardA SN del pavimento para el CBR del material de

subrasante existente (Menor a 6%) que se denominara SNe (existente)

ESAL DISERO MATERIALES
[ ver tabla SUELO [MODULO DE
A | RESILENCIA
otal de ejes
Equivalentes (W18) SR CBR % subrask LR Mr Subras [EEXGZRN Kei
Factor de Distnbucion MATERIAL PRESTAMO

Direccional (Fd)
CBR % base Mrbase EIROSHL s
Factor Canmil (Fc)
o
(S50 dentlo COEF. ESTRUCTURALES Y DRENAJE
Parametros COEF

Periodo de [y ESTRUCTURALES
Disefio {n) - s

—r; R

Serviciabilidad

[COEF. DE
| DRENAJEm2y

42
PSI Inicial - Numero Estruct. Req (SN)

PSI Final
Desv. Estandar

DIMENSIONAMIENTO

i D2 cm e A

BASE
[MOSTRAR
| RECOMENDACION covrroes ) D

ASN = SNe — SNm
ASN = 2.64 —1.53
ASN = 1.11
b)Se realizar4 la diferencia algebraica de niimeros estructurales

e
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c¢) Habiéndose escogido el material de reemplazo (CBR=15%) a colocar (segin SNm
calculado ), se obtendra los valores correspondientes de coeficiente estructural (ai) y
coeficiente de drenaje (mi), luego de obtener dichos valores se procedera a obtener el
espesor E, aplicando la siguiente ecuacién:

B ASN
T aixcd

B 1.11
~0.0395 x 1.0

E =28.10cm

Siendo:

E = Espesor de reemplazo en cm

Se debe reemplazar considerando el criterio minimo establecido en la tabla de
espesores de reemplazo en funcién de los suelos con CBR mayores a 15%

= PR =
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CONCLUSIONES

El espesor de las capas de la estructura del pavimento flexible fue disefiado
con las siguientes condiciones:

Periodo de disefio es de 20 afios

Factor de distribucién de 2 carriles con factor carril de 0.50 =50 %
Ejes equivalentes de 1 000 000.

Factor de confiabilidad de 80 % urbana

Desviacién estindar normal, Zr= -0.841

Con una desviacion estandar global, So= 0.4

Indice de serviciabilidad inicial, PSTiniciai= 4.20

indice de serviciabilidad final, PSIfna=2.00

CBR de disefio para subrasante es de 4.53 %

Coeficiente de drenajes de las capas base y subbase de 1.00

Subbase clase 3, espesor e= 25 cm
Base clase 4, espesor e= 15 cm
Carpeta asfaltica con 1800 Ib, espesor e= 5.00 cm

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se identifica la presencia de ML, Limo arenoso, en la perforacién M1 desde el
nivel -0.50 m hasta el nivel -1.00 m de profundidad.

En el analisis granulométrico se observa una cantidad del suelo que pasa el
tamiz N.° 200 con un valor del 61.40 %.

El contenido de humedad es medio-alto con un valor de 9.16 %.

El limite liquido (LL), Limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP)
respectivamente son: LL= 23.86 %; LP=19.93 %; IP= 3.93.

La densidad maxima es de 1668 kg/m3.

Del estudio realizado podemos observar suelos con CBR de disefio de 4.53 %,
capacidad de soporte del suelo natural, el cual es clasificado de manera general
como pobre o regular.

Se determina una capa de capa de Subbase clase 3, espesor e= 25 c¢m, capa de
Base clase 4, espesor e= 15 cm, capa de Carpeta asfaltica con 1800 Ib, espesor
e= 5.00 cm, la cual se realizaron los ensayos correspondientes para determinar
la calidad de materiales.

Se debe colocar drenes en los lugares donde exista presencia de suelos saturados.
El material de subbase, base y hormigén asfaltico deben cumplir con todas las
normas establecidas en la MTOP 2000 y seran comprobados en laboratorios
aprobados por la Fiscalizacion.

Subbase. Seccién 403.1 Tabla 403.1.1

Bases Seccion 404.1. Tabla 404.1.1.

Capa de rodadura. Imprimacién Seccién 405-1; Hormigén asféltico mezclado
en planta Seccion 405.5 Tabla 405-5-1y Tabla 405-5-4
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PROPUESTA VIAL

Para la capa de Subbase clase 3, espesor e= 25 cm, deber4 tener un CBR igual o superior
al 50% para cumplir el namero estructural requerido, su proporcién debera ser
aproximadamente de 60% agregado grueso y 40% agregado fino, ademas debera ser
compactada al 100 %, de acuerdo a Proctor Modificado AASHTO T -180.

Para la capa de Base clase 4, espesor e= 15 cm, debera tener un CBR igual o superior al
80%, ademés debera ser compactada al 100 %, de acuerdo a Proctor Modificado
AASHTO T -180.

El CBR natural del suelo tiene un valor CBR = 3.7% el cual es considerado bajo de
acuerdo a los ensayos de laboratorio

Para la capa Carpeta asfaltica con 1800 Ib, espesor e= 5.00 cm debera ser compactada
por encima del 97% de la densidad Marshall de mezcla.

Se debe colocar drenes en los lugares donde exista presencia de suelos saturados.

/ \
‘l‘:\. e _A.l;‘._, g iy
AN ""*‘-%‘;‘5-9@_@992%5& Clase 3. /4

T ) —
4 Subrasante e

_Base clage 4 -

\‘.‘Carpeta de rodadura e= 5cm
\ BASE CLASE 4 e 18 cm

SUBBASE CLASE3e = 25cm

8. FIRMA DE RESPONSABILIDAD

Pablo Manotoa
Ingeniero Civil

Reg. Senescyt. 1010-2024-
2961864

0999706968

pablomanotoa&gmail.com
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9. ANEXOS.

9.1. MUESTRA N.

°1

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales
ENSAYADO POR: DM

FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN

DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL

DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo

N.° TRABAJO: TLb-2025-233

*SOLICITA: GADGUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -

*CORREO: -
NORMA: [NEN 696;697

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO | % PASA % ESPECIF.
3°(76.2 mm) 70,00 = 100.00
#4 (4.75 mm) 0.96 0.20 99.80
#10 (2.00 mm) 4140 7.50 92.50
# 40 (0.42 mm) 153.83 28.00 72.00
# 200 (0.075 mm) 324.75 59.00 41.00
TOTAL LAVADO FINOS (g) | 550.25 | Humedad % = | 4.68
TOTAL SH (g) 576.00
Curva Granulométrica Suelo
— N0
100 +
90 .+
80 +
g 70 T
% 60 T
g
E‘ 50 +
S 40 +
pe 30 <+
20 ¢+
10 +
0 i 5 ——
0.01 0.1 1 10
DiAm. tamices (mm)
Clasificacion SUCS: SM-SC - ARENA LIMOARCILLOSA Color: céfé
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: W %= 4.68
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (@) | Pt+55(9) | Pt(g) - Pagua (g) PSS (g) )
191.40 184.81 4418 6.59 140.63

Tabla 11 Granulometria M1
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
SUELO NATURAL ABS: oo+010

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

N.° TRABAJO: Tlb-2025-233

*SOLICITA: GAD GUARANDA

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1,- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes 39 26 8
Recipiente Numero A-18 A-10 A-32 A-40 A30 A-8
Peso humedo + recipiente (g) Wm+ rec ~ 38.43 32.01| 417 30.17 32.92 34,22
[Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 33.44 27.66|  35.36 25.99 28.61| 28.72
Peso recipiente (g) rec 14.08 14.13 14.18 13.98 14.86|  14.72
Peso del agua (g) Ww 4.99 4.35 5.81 4,18 4.31 5.50
Peso de los sélidos (g) WS 19.36 13.53 21.18 12.01 13.75 14.00
Contenido de humedad (%) w% 25.77 32.15 27.43 34,80 31.35 39.29
Contenido de humedad promedio w% . 25.77 27.43 31.35
Limite Liquido
35 T
£
230
"E _________________ 25.00; 27.43
Ezs } = =
= i
< i
< 1
220 T I
5 :
8 1
15 - v + . 1
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero B3 E-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30
|Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+rec|  10.41 ~ 6.56 10.80 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) ‘Ws + rec 10.18 6.10 10.41
Peso recipiente (g) rec| 8.52 4.43 8.95
Peso del agua (g) Ww 0.22 0.4§ 0.39
Peso de los sélidos (@) WS 1.66| l._67 1.46
Contenido de humedad (%) wk 13.34 27.37 27.05
Contenido de humedad promedio w 22.58
Limite liguido (LL) = 27.43 %
Limite plastico (LP) = 22.58 %
indice de plasticidad (IP) = 4 .85

Tabla 12 Limites de plasticidad M1
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

LLULLUNDUNGO

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: oo+010

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE

N.° TRABAJO: Tlb-2025-233

*SOLICITA: GAD GUARANDA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
~ ESPECIFICACIONES DELENSAYO:
NUMERO DE GOLPES: _ 25 NUMERO DECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° L 2 3. 4, 5.
Humedad inicial afadida % 0 5 10 15 20
Humedad inicial afadida cm’ 0 125 250 375 500
Pmolde + suelo humedo g 5218.40| 5481.40 5653.80| 5539.70 5339.00
Peso suelo humedo - gl 145700 172010 189250 177840  1577.70
Densidad Himeda a/cm? ~as23 0 1798 © 1978  1.859] 1.649|
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura °C| 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° 7-1 | x-7 | A5 | -3 | c-8 | H-1 | A-86 | crR-5 | P2 | Zz-3
Peso himedo + recipiente(g)  Wm+rec| 259.81| 259.81| 251.75| 251.75| 171.94) 171.94] 249.51| 249.51| 175.20| 175.20
Peso seco + recipiente (g) ‘ws+rec| 238.80| 238.80| 225.12| 225.12| 144.71| 144.71| 208.77| 208.77| 134.80| 134.80
Peso del recipiente () rec| 88.35| 88.35| 89.92| 89.92| 40.51| 40.51| 86.49| 86.49| 40.00| 40.00
Pesodelagualg) ww| 21.01| 21.01| 2663] 26.63] 27.23| 27.23| 40.74| 40.74] 40.40[ 40.40
Peso suelo seco (g) Ws| 150.45| 150.45| 135.20| 135.20| 104.20| 104.20| 122.28| 122.28| 94.80| 94.80
Contenido humedad w%| 13.96] 13.96] 19.70] 19.70] 26.3] 2613 33.32] 33.32] 42.62] 42.62
Contenido humedad promedia w% 13.96 19.70 26.13 - 3_3.32_ 42.62
Densidad Seca (g/cm?) " ydl 1.336 1.502 1.568 1.394 1.156
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.600 +
1550 | 25.480; 1.530
~ 1500 .
& lasol !
= ] 1
- 1400 + :
% 1350 2 :
a 1300 1
E 1.250 | :
E 1200 !
A 1150 1 ¢
1.100 ~ + t ¢I - - — {
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

%woptima = 25.480 %

yd maxima= 1.530 g/cm?

Tabla 13 Ensayo de Compactacién Proctor M1
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
N.° TRABAJO: TLb-2025-233

*LOCALIZACION:

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 00+010 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Cam po GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DEMOLDE . MOI2 MOIS Mo44
IN2 DEﬁCVAIi‘éS B 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE _ 1098860 11125.70|  10060.70| 10267.50| 938050  9610.00
PESO MOLDE ) 6485.60,  6485.60 [ 5809.00 _5809.00( 5726.00|  5726.00|
PESO MUESTRA HUMEDA 1 4503.00|  4640.10|  4251.70|  4458.50|  3654.50|  3884.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA em? 2109.40|  2109.40 r 2087.58|  2087.58 3 2102.88|  2102.88
DENSIDAD HOMEDA g/eme| 2135|2200 2037|2136 1.738] 1847
‘DENSIDAD SECA g/cm? 1.721 1.684 1.645 1.623 1.434 1.398
IDENSlDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.702 1.634 1.416
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° -1 P-1 A-5 P-5 A-9 Z-6
PESO HUMEDO + TARRO g 257.75| 21347 262.65 179.95 250.00 180.00
PESO MUESTRASECA + TARRO | 22489 17330  22942| 14637}  22200|  146.00
PESO TARRO 9| 88.35 4228  89.94| 40.16 89.94 40.16
PESO AGUA ) gl 3286 4017 3323 33.58 28.00 34.00
PESO MUESTRASECA 9|  13654]  131.02|  13948]  10621]  13206] 10584
CONTENiDO DE HUI_V_!E_DAD ) % 24.07 30.66 23.82 31.62 21_._2_0 32.12
AGUA ABSORBIDA % 6.59 7.79 10.92

Tabla 14 Ensayo de Compactacion CBR M1
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-233
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: oo+o010 *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ~*)
MOLDE NUMERO M0OI12 MO15 M044
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPON]J LECT h ESPON)
DIA Y MES |HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in _|x10 2 in in_|x107? in in_|x10 "2
1810 0 0.03 | 500 | 000 | 0.00 0.02 | 500 [ 0.00 [ 0.00 | 0.02 5.00 | 0.00 | 0.00
|1808| 1 0.04 1.57 0.31 0.03 1.18 0.24 0.02 0.28 0.06
- g0 2 0.06 343 0.69 [ 0.05 2.87 0.57 0.05 3.74 0.75
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 em?
MOLDE NUMERO Mo12 MO15 Mod4
TIEMPO PENET. Q PRESIONES | CBR Q ~ PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
| uecr | Leioa | corre tect [ LeiDA [ corre | | LEcT | Lefoa | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 0 ~ 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 30 0.64 1.00{ 5184| 050 2592 039| 1996 B
R R 127 1.80] 9331 || 070] 3629 0.54] 2794 B
1| 30 191 230 11923 I 1.00] 5184 077] 3992 )
2 0 254 2.90| 1503.3] 1503.3 21.8)] 160 8294| 8294 12.0 1.16| 598.7| 598.7| 8.7
| 3 | 0 3.81 3.30| 17107 | | 1.80[ 9331 131| 6786
4 0 ~ 5.08] 4.00] 2073.5| 20735 200 200 10368 10368 10.0 146 7584 758.4 7.3
5 0 6.35 490| 2540.1 2.10[ 1088.6 B 162 8382
6 o 7.62 520 26956 240] 12441 1.85| 9580
8 o | 1016]  580| 30066 | 260] 13478] ~200] 10378
10 0 | 1270 6.30| 3265.8| - 2.80[ 14515 7 2.16| 11176)

CBR corregido 2.54 mm B 21.8 12.0) - 8.7
CBR corregido 5.08 mm 20.0 10.0 7.3
[ PRESION vs.PENETRACION i s '

| 4000+ | rese s |
| | ! s |
| | ] ¥ :
| o0 : i

| | | o
i } 7 =) |
[ - 13— l
} -h 1.650 T 1 : r |
\ £ 1 'y \
‘ -~ ‘ » : vi—8
| % 1.600 * ot

5 2,000 | g ! : l'

z & | 1 |
- | 1 g
:a | gsso ! : I
| Z e |
| | &rsoo0 -3 |
| | I | |
| [ vasoF—— 7 'rg --------------------------- |

| I L]

| | ] : |
| 1 L]
| . : 1.400 + = = = a
| P " o 12 2 7t 12 17 22 27 |
L - PENETRACION (mm) . - . NCRR
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.530 g/cm’

glem®  1.721 21.8% 20.0% 95% de DMS 1.454 g/em?

glcm®  1.645 12.0 % 0%

glem® 7434 8.7 % % CBR PUNTUAL 7.60 %

Tabla 15 CBR Puntual M1
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECT O: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-233
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLOMANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ | PESO RET (g) % RETENIDO % PASA ' 9% ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 - 100.00
#4 (4.75 mm) ' ' 0.30 ) 0.10 ~99.90
#10.00mm) ~39.29 7.30 92.70
#40(042mm) | 150.11 | 27.90 | - 7210
“# 200 (0.075 mm) i ©318.19 ~59.10 ~ 40.90
TOTAL LAVADO FINOS (g) 538.39 [ Humedad % = 5.21
TOTALSH (g) 566.44

Curva Granulométrica Suelo

—— S0

90 T
80 T
70 T
60 1+
50 +
40 1

Porcentaje pasa (%)

30 1

20 +

0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)

Clasificaciéon SUCS: SM - ARENA LIMOSA Color: cifé

CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 5.21

Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00

Pt+SH(@ Pt+5S (g) B Pt.(g) Pagua(g) PSS (g) B
188.76 181.57 43.47 7.19 138.10

Tabla 16 Granulometria M2
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.°TRABAJO: TLb-2025-233
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -ono m a -001 m *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO

Ndmero de golpes 42 22 10
Recipiente Nimero C=5 c-1 E-1 £-2 B-9 B-6
Peso humedo + recipiente (g) Wm+ rec 39.32 31.73 40.84 29.24 33.10 34.14
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 35.51 28.63| 35.23| 25.52|  28.52|  29.14
Peso recipiente (g) rec| 14.14 14.17 14.19 14,05 14.71 14.63
Pesa del agua (g) Ww 3.81 3.10 5.61 3.72 4.58 5.00
Peso de los sdlidos (g) WS 2137 14.46 21.04 11.47 13.81 14.51
Contenido de humedad (%)  wk| 17.83] 21.44 26.66 32.43 33.16] 34.46
Contenido de humedad promedio w% 17.83 26.66 33.16
Limite Liquido
35 1
@
330
o
g ® (N.%golpe; w%
.2golpe; w
525 T 2?.05’; 24.03
£ TGS s ATty Se—— | Op— | N Y e =g
o ] 1
2 ] !
§20 T :
8 ! :
] 1
15 —t F— . v q
1.0 10.0 100.0
Nuamero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Namero B3 E-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g)  Wm+ rec| 10.23 6.53] 10.62 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 9.91 6.20 10.30
Peso recipiente (g) rec| 8.38 ) 4.36 8.86
Peso del agua (g)  Ww 0.32 0.33 0.32
Peso de los sdlidos (g) Ws| 1.53 .84 1.44
Contenido de humedad (%) o w% 21.14 _1815]  22.39
Contenido de humedad promedio w% 20.56
~ Limite liguido (LL) = . 24.03 %
Limite plastico (LP) = 20.56 %
indice de plasticidad (IP) = 3.47

Tabla 17 Limites de plasticidad M2
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

METODO A

FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-233
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

=

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERO DECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib):
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° l. 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afadida _ %| o __51 L . 20
Humedad inicial afiadida_ e 0O ~a2s| 250 375 500
Pmolde + suelo himedo gl  5213.00] 5398.00 5655.60 5590.70 5213.00
Peso suelo himedo gl 1451.70( 1636.70 1894.30| 1829.40 1451.70
Densidad Himeda sl 1.517 1.710 1.980 o12] 1.517
2.- DETERMINACION DEL CONT ENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura 'C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.* w-5 L-2 D-7 K-2 I J-5 A-8 CR-5 F-4 U-7
Peso himedo + recipiente () ~ Wm+rec| 210.62| 210.62 1159.90] 159.90| 236.49| 236.49 251.84| 251.84| 175.20| 175.20
Peso seco + recipiente (g) ws+rec| 198.97| 198.97| 144.76 144.76| 211.59 211.59| 217.29 217.29 135.15| 135.15
Peso del recipiente (g)  rec| 51.96| 51.96| 45.03| 45.03| 8837| 8837 93.69| 93.69| 40.00/ 40.00
Psodelaguat  Ww| 1165 11.65| 15.14| 15.14] 24.90] 24.90| 34.55| 34.55| 40.05| 40.05
Pesosueloseco(e) Ws| 147.01| 147.01| 99.73| 99.73| 123.22| 123.22| 123.60| 123.60] 95.15] 95.15
Contenido humedad wws|  7.92| 7.02| 15.a8] 158 2021 2021 27.95] 27.95] 42.09] 42.09
Contenido humedad promedio w| 7.92 [ 15.18 | 2021 ) 27.95 | 4209
Densidad Seca (g/cm?) yd 1.406 1.485 1.647 1.494 1.068
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.800
1.700 | (%uw 6pt ; ydmax)
s 2%.730;1.578
E 1.600 -
9
;Ej 1.500 | :
oy I
2 1400 "
L2 1
g 1.300 I
]
—_ 4 ]
% 1.200 ] .
A 1100 :
1.000 +—r—r+—m—"—4————1——— | .3 b R —
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

%woptima = 20.730 % yd maxima= 1.578 g/cm?

Tabla 18 Ensayo de Compactaciéon Proctor M2
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

N.°TRABAJO: TLb-2025-233

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 0+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
LT - I M09 Mors
NSDECAPAS 5 5 5
N.® DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 10728.80| 10768.00| 10444.20| 10555.50| 9567.70|  9867.10
FE}_Q_MP_'-_'?_E____ R o| 645920 6459.20|  637240|  637240|  5925.00|  5925.00
PESO MUESTRA HUMEDA g| 426060 430880 407180 418310 364270 3942.10
VOLUMENDELAMUESTRA  cm?| 210204 2102.04| 210481| 210481] 2103.9| 210396
DENSIDAD HUMEDA g/cm? 2.031 2050  1.935 1.987 1.731] 1.874
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.690 1.640 1.619 1.648 1.474 1.435
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm3 1.665 1.633 1.454
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° A-8 F-5 D-7 D-8 W-5 A-86
PESOHOMEDO +TARRO |  20774|  24324] 17941  204.16| 22075 22452
PESO MUESTRA SECA + TARRO g| 26348 205.23|  157.46]  177.2 19562| 19218
PESO TARRO g 93.70 53.32| 4503 45.97 51.95| 8653
PESOAGUA g| 3426 38.01 21.95 27.04 2513 32.34
PESO MUESTRASECA o] 16978 1s181]  11243]  13105| 14367 10565
CONTENIDODEHUMEDAD  %|  2018|  2502]  1952|  2062| 1749 306
AGUA ABSORBIDA % 4.84 1.09 13.12

Tabla 19 Ensayo de Compactacién CBR M2
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0999706968

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
SLOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO:
LLULLUNDUNGO TLb-2025-233
*MUESTRA: §UELO NATURAL ABS: 0+500 *CONTRATISTA: pABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: .
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO MOT17 M009 MOI18
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPON)J LECT h ESPON)
pia Y MES|HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x107? in in |x107? in in |x10?
| 18:10 0 0.07 | 500 | 000 | 0.00 | 0.06 | 500 | 0.00 | 0.00 [ 0.03 | 5.00 | 0.00 | 0.00
~ |s08] 0.07 0.79 | 0.16 | 0.04 -2.05 | -0.41 | 0.03 -0.04 | -0.01
B 18:10 2 0.08 1.38 | 0.28 | 0.07 1.57 | 031 | 0.05 2.01 0.40
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?2
MOLDE NUMERO Mot MooS MO18
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
| wecr | LefpA [comre | | LEcT | LEiDA | corre LEcT | LefDA | corme
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 0 000] 000l 000 ] 000| 000 — 000} 000
| 0 ]| 30 ] o6&y 030] 193] _020p 1037 | 020] 1037} N I
1 0 .27 1.00| 5184 - 040| 2074| - 0.30| 1555|
1 || e 1.60) 8294 | 0.50]  258.2) | 040] 2074 i
2 | o 254 170 881.2| _' 8812| 12.8 080| 4147 4147 6.0 050 2592 259.2 3.
3 | o | 3 180 93zi| | | 095 4925 060|310 ) j
4 ___(_)__ 508 230 1192.3_11§2.3 115 150 7776| 7776 7.5| 080 4147| 4147 4.
s 0 635 280 14515 | 210} 1088.6 080 4147 |
6 o | 782 330 17107]  250| 12959 085 4406
8 | 0o ] 1016 410, 21254} | | 3.00 1555.1 1 | 090 4665
10 o | 1270 5.00{ 25919 430| 22290 130] 6739 Il
CBR corregido 2.54 mm B B 12.8_ o
CBR corregido 5.08 mm 11.5l

PRESION vs. PENETRACION

4,000

PRESION (kPa)

:

DENSIDAD SECA (g/cm?)

0,000
[ PENETRACION (mm)
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR
a/em®  1.690 12.8% 5%
g/em® 1,619 6.0 % - %
g/em® 1474 38% 0%

Densidad Maxima Seca 1.578 g/cm?
95% de DMS 1.499 g/cm?
CBR PUNTUAL

Tabla 20 CBR Puntual M2
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA 9% ESPECIF.
i _3'(76.2 mm) 0.00 - 100.00
 #4(4.75 mm) - 061 | 0.10 99.90
#10 (2.00 mm) 39.07 7.30 92.70
#40 (0.42 mm) 149.37 28.00 72.00
# 200 (0.075 mm) 315.85 59.20 40.80
TOTAL LAVADOQ FINOS (g) 533.15 [ Humedad % =/ 5.23
TOTAL SH (g) 561.03
Curva Granulométrica Suelo
—
100 +
90 +
80 o+
g 70 T
2 60t
=4
;? 50 +
S a0t
£ 30+
20 +
10 +
0 ' + i
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM - ARENA LIMOSA Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: ‘ w%= 5.23 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g) | Pt+5S (g) Pt. (g) Pagua (g) | PSS (g)
187.02 179.87 43.20 7.15 136.67

Tabla 21 Granulometria M3
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0999706968

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 01+000

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000m a -001 m
ENSAYADO POR: DM
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN

N.° TRABAJO: Tlb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO

Contenido de Humedad (0 %)

Namero de golpes 39 29 10
Recipiente Numero A-18 A-10 A-32 A-40 A30 A-8
Peso himedo + recipiente (g) Wm-+ rec| 37.39| 30.89 39.74 29.00 32.24 32.25
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 31.98 27.00 33.55 25.40 27.79 27.80
Peso recipiente (g) - rec] 1407 14.10( 14.18 13.98 14.66 14.59
Pesodelagua(@ Ww|  5.41 3.89 6.19 3.60 4.45 4,45
Peso de los sélidos (g) WS 17.91 12.90 19.37 11.42 13.13 13.21
Contenido de humedad (%) w%. 30.21( 30.16 31.96 31.52 33.89 33.69
Contenido de humedad promedio w% 30.21 31.96 33.89

" Limite Liquido

(N.2golpe; w%)

33 4
J aS.DO; 31.75
1
! ®
1
1
|
28 + ‘ —
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes

2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

Recipiente Numero B3 E-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30

Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+ rec| 10.28|  6.44| 10.67 Humedad (%): 61.00

Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 97.91 o 6.03 10.28

Peso recipiente (g) - rec| 8.42 4.38 - 8.71

Peso del agua (g) B Wwl  0.37 041]  0.39

Peso de los sélidos (g) B WS - 1.49 1.65 1.57|

Contenido de humedad (%) W% 24.83| 24.85 2484

Contenido de humedad promedio w% 24.84

Limite liguido (LL) = 31.75 %
) Aite gy = S o i
- Limite pléstico (LP) = . 24.84 %
indice de plasticidad (IP) = 6.91

Tabla 22 Limites de plasticidad M3
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

FECHA REPORTE: 2025-07-04

N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 01+000
pF.SCmPcmN MUESTRA: Muestra de campo
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales

ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180

NUMERO DE GOLPES: _

25

'ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

B NUMEROQ DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(1b): 0
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.° 1 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afadida % 0 5 10| 15 20
Humedad inicial afiadida cm? - __d - 125 250 i 7375 500
P molde + suelo himedo g 5240.20| 5437.30 5613.60]  5538.60| 5479.12
Peso suelo himedo g 1478.90| 1676.00 1852.30 1777.30 1717.82
Densidad Himeda g/cm? 1.546/ 1.752 1.936) 1.857 1.795
2.- DET ERMINACION DEL CONT ENIDO DE HUMEDAD - INEN 69| Temperatura’C___ 18.1| Hum. Relativa %) 54
Reciplente N.° £4 | 1-2 | A-99| k2 | A8 | )5 | w-2 | CR-5 | x-1 | u-1
Peso humedo + recipiente () Wm-rec| 223.21| 223.21] 290.75| 290.75 258.61| 258.61| 185.91| 185.91| 150.00f 150.00
Peso seco + reciplente (g Ws+rec| 207.39| 207.39| 261.78| 261.78| 226.62| 226.62| 155.10| 155.10] 120.81| 120.81
Peso del reciplente (g) rec] 87.67| 87.67| 93.52[ 93.52| 86.48| 86.48 5226/ 52.26| 34.27| 34.27
Peso del agua (g) ww| 15.82| 15.82| 2897 2897 31.99| 31.99| 30.81| 30.81| 29.19| 29.19
Peso suelo seco (g) ws| 119.72| 119.72| 168.26] 168.26| 140.14| 140.14| 102.84| 102.84 86.54| 86.54
Contenido humedad wk| 1321] 1321 17.22] 17.22] 22.83| 22.83| 29.96] 29.96| 33.73] 33.73
Contenido humedad promedio w 13.21 ‘7._22 272.83 ) 29.96 33.773
Densidad Seca (g/cm?) vd 1.366 1.495 1.576 1.429 1.342
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.700 1
(%w opt ; ydmax)
1.650
T 2 60
5 ' n‘ 22920; 1.558
31.5503'"""" "
< I
2 1500 |
@ [
g 1450 + ]
]
= 1400 ¢ :
E 1.350 1 :
1300 — f— e —t— - f
10.00 15.00 20,00 25.00 30.00 35.00

%woptima = 22.920 % yd maxima= 1.558 g/cm?

Tabla 23 Ensayo de Compactacién Proctor M3
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MANOTOA PAREDES

0999706968

ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.° TRABAJO: Tlb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 01+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE M009 Mo11 M008
N.° DE CAPAS 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
[PESO HUMEDO + MOLDE g| 1028840 10747.70|  9849.45| 10278.50|  9750.50| 1020930
PESO MOLDE g| 637240 637240 6459.20| 6459.20|  6370.80|  6370.80
|PESO MUESTRA HUMEDA g| 391600 4375.30| 3390.25| 3819.30| 3379.70| 383850
VOLUMEN DE LA MUESTRA ~ cm3|  2104.81|  210481|  2102.04] 2102.04| 2098.30| 209830
DENSIDAD HUMEDA _ Cg/ems| 1861 2079]  1.613] 1817 1.611[  1.829
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.584 1.606 1.367 1.396 1.359 1.396
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm?3 1.595 1.382 1.378
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° w-2 H-1 M-8 -1 A-99 P-7
[PESO HUMEDO + TARRO g| 23127| 18436  254.96 176.26|  278.64 168.15
PESOMUESTRASECA + TARRO o]  20464|  151.00|  22721| 14501  24977| 13901
PESOTARRO 9| 5213|3763  7283]  4132]  9353] 4501
PESOAGUA 9|  2663] 3336 27.75 31.25 ~ 28.87 29.14
PESO MUESTRA SECA g| 15251|  11337] 15438 103.69 156.24 94.00
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1746] 2943 17.98 3004 18.48 31.00
AGUA ABSORBIDA % 11.96 12.16 12.52

Tabla 24 Ensayo de Compactacion CBR M3
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ENIERO CIV
0999706968

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

FECHA REPORTE:

2025-07-04

NORMA: AASHTOT-193

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 01+000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -

ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ~*)

| 4 6 8
| B B PENETRACION (mm)

MOLDE NUMERO M009 MOoT1 M008
FECHA TIEMPO LECT [ _h ESPON) LECT | _h ESPON) LECT [ _h ESPON)
DiA Y MES |[HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |[x10? in in |x107? in in [x107?
[ 1810 0 0.19 | 500 | 000 | 0.00 | 009 | 500 | 0.00 | 0.00 [ 0.06 | 500 | 0.00 | 0.00
18:08| 1 0.21 | 205 | 0.41 | 0.4 461 | 092 | 010 346 | 0.69
~ |eaof 2 0.23 409 | 082 | 018 9.25 | 1.85 | 0.3 693 | 1.39
CARGA PENET RACION - AREA DEL PISTON: 19.291 em?
MOLDE NUMERO MO09 mo11 MO08
TIEMPO PENET. | Q PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR | Q 'PRESIONES | CBR
| uecr | ueia [corms | | vect | 1eiba [corre | | LecT | LEiDA | corms
MIN | SEG | mm | [kN] kPa % | [kN] kPa % | [kN] kPa %
0 0 ooo] o000 o000] - 000 000 000  0.00
~ o |30 | oesf o030 1sss| | 030|155 | oo isss| i
B 0 127|050 2592  050| 2592 050 2592
1 || am| o7l s | | o7 3629 | oro| sl |
2 | oo 254 080 4147 4147 o oe0| 3110] 3110 45| o040| 2074] 2074 3.
3 | o | ae| oss| as2s| | | o73| 358 | eso| aseal | “]
4 | o | sos| 1so| 7776| 7776| 75| 10s| sea3| se43] 53] oeo 3110 31100 3.0
5 o0 635| 170] 8812 B 120] 6221 070 3629
6 o | 76| 210 108886 ) 143 7387 o7s| 3se8|
8 | o | tote[ 230 mws23l | | 155 8035 - 080 447
10 | o 1270, 270 13996| 180| 9331 | o90| 4e65
CBR corregido 2.54 mm B B 6.0] 4.5 ‘3':|
CBR corregido 5.08 mm 1.5| 5.3 3.
PRESION vs. PENETRACION ‘ e A O e R il |
| 2,000 'I.EUOT
!
| | sso
! | &
| | EI.SOD
7 | 3
} % ‘ % 1.450
| g ‘ g
: & g Louo*i—
| | e
|
| | 1.350
:

| 1.300 +
| 3

Densidad Seca yd Vs,

g/cm?
g/cm?
g/em?

1.584
1.367
1.359

Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.558
6.0 % 95% de DMS 1.480
45%

3.0 % CBR PUNTUAL

Tabla 25 CBR Puntual M3
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0999706968

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA /VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA

CONDICION MUESTRA:
ENSAYADO POR:

Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
_ 3'(76.2mm) _0.00 = 100.00
#4(4.75mm) 0.00 - 100.00
#10(2.00mm)  37.16 6.80 93.20
# 40 (0.42 mm) 151.16 27.70 72.30
# 200 (0.075 mm) 320.00 58.60 41.40
TOTAL LAVADO FINOS (g) 546.26 [ Humedad % = 6.03
TOTAL SH (g) 579.20
Curva Granulométrica Suelo
-
100 +
90 T
80 -+
9 70 +
g 60 +
my
% 50 +
g 401
£ 30t
201
10+
0 + + 4
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM - ARENA LIMOSA Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 6.03
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (@) — Pt+SS(@ [ Pt(@ | Pagua(g) | PSS(g) _
190.45 182.10 43.63 8.35 138.47

Tabla 26 Granulometria M4
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
SUELO NATURAL ABS: 01+500

N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -ooo m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Ndmero de golpes 43 20 12
Recipiente Nimero A-20 A-10 A-25 A-40 A-19 A-8
iP_e_sq_hﬁ_gngdo + recipiente (g) ~ Wm+ rec 34.12| 30.89 7375.37 = 29.00 27.95 32.25
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 29.83 27.10 30.63 2551 24.83 28.00
Peso recipiente (g) ~rec 15.09 14.10 14.86 13.98 14.95 14.59
Peso del agua (g) Ww| 4.29 - 3.79 474 - 3.49) 3.2 4.25
Peso de los sélidos (@) ws 14.74 13.00f  15.77 11.53 9.88 13.41
Contenido de humedad (%) wikh| 29_] 0| 2_9.]5= —— 3006 — 30._27 _ 3158 31.69
Contenido de humedad promedio w% 29.10 30.06 31.58
Limite Liquido
33 4
g
3
5 &
= (N. 2golpe; w%)
I
E
3
E 25.00; 29.99
3 NP e | SRS S 1| S O AN NGRS
[~} 1
= I
g | 1
=] 1
S 1
28 — ! 4
1.0 10.0 100.0
Niamero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero C-3 D-1 c-7 Temperatura (°C): 20.30
Peso humedo + recipiente (g) Wm+ rec| 10.7578 - __6.4] !0.37_’ Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec| 10.18| 6.03 - 9.95
Peso recipiente (g) rec ) 8.54 4.32 8.2.0
Peso del agua (g) Ww| 0.40 0.38 0.42
Peso de los sélidos (g) WS ) ].64__ 1.71 _ 1.75
Contenido de humedad (%) w _ 24.39 22.22 24.00_
Contenido de humedad promedio w% 23.54
Limite liquido (LL) = 29.99 %
Limite plastico (LP) = 23.54 %
fndice de plasticidad (IP) = 6.45

Tabla 27 Limites de plasticidad M4
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 01+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180

FECHA REPORTE: 2025-07-04

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

NOMERO DEGOLPES: 25 NUMERO DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(1b): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° 5 2. . 4. 5.
Humedad inicial anadida % 0] 5 10 ) 15 20
Humedad inicial aRadida cme| 0 125 250 1375 500
P molde + suelo himedo gl  5236.40| 5334.20| 5560.20 5566.70|  5479.12
Peso suelo himedo g 1475.10 1572.90 1798.90 1805.40 1717.82
Densidad Himeda . g/cm® 1.542 1.644 1.880 1.887 1.795
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura'C___ 18.1{ Hum. Relativa () 54
Recipiente N.° A99 | L-2 P k-2 | b1 | 5 ws | crR-5 | x4 U-1
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm-rec 194.05| 194.05 203.20 203.20( 192.18| 192.18 198.02| 198.02| 150.00| 150.00
Peso seco + recipiente(g)  Ws+rec 182.75| 182.75| 181.11 181.11]| 164.57| 164.57| 165.23 165.23| 120.81| 120.81
Peso del recipiente (g) rec| 93.53| 93.53] 51.22| 51.22| 39.23| 39.23| 51.91] 51.91| 34.27| 3427
Peso del agua (g) ww| 1130 11.30[ 22.09| 22.09| 27.61 27.61| 32.79| 32.79| 29.19| 29.19
Peso suelo seco (g) ws| 89.22| 89.22| 129.89] 129.89| 125.34| 125.34| 113.32| 113.32| 86.54| 86.54
Contenido humedad wkl 1267 1267 17.01] 17.01] 22.03] 22.03] 28.94] 28.94] 33.73] 33.73
Contenido humedad promedio wi| 12.67 | 17.01 22.03 | 2894 - 3373
Densidad Seca (g/cm?) vd 1.369 1.405 1.541 1.463 1.342
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.700 -
(% 6pt ; ydmax)
1650
=
g 1600
E
il | ® 23.790;1.511
§ 1500 f T T T TTTTETTEEE T =S 1
L2 1
a 1.450 1
= 1.400 + :
@ I
& | . I
A 13507 i
1300 — —————— L B SR soaedh
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woptima = 23.190 % yd maxima= 1.511 g/cm3

Tabla 28 Ensayo de Compactacién Proctor M4
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.° TRABAJO: Tlb2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 01+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE MO8 MO08 Mol
N.° DECAPAS 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 1
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 9944.40, 10218.70 9770.00| 10124.85 9795.60| 10231.00
PESO MOLDE ‘ g|  5925.00 5925.00 6370.80 6370.80 6459.20 6459.20
PESO MUESTRA HUMEDA g|  4019.40 4293.70 3399.20|  3754.05 3336.40|  3771.80
VOLUMEN DE LA MUESTRA m? 2103.96| 2103.96| 209830, 209830 2102.04|  2102.04
DENSIDAD HUMEDA g/em!| 1910|2041 1620 1783 1587 1794
DENSIDAD SECA g/cm? 1.558 1.573 1.322 1.336 1.297 1.299
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.566 1.329 1.298
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° M-2 c-8 M-8 -1 A-6 M-8
PESO HUMEDO + TARRO q 310.80)  191.17| 31465 221.19] 31849/  251.21
PESO MUESTRA SECA + TARRO _ g| 27163  15665| 27419  18230] 27675  207.94)
PESO TARRO : 9|  9832| 4058  9445| 6746 9058 9433
PESOAGUA g 39.17 3452 4046 38.90 41.74 43.27
PESO MUESTRA SECA q| 17331  116.07 179.74 114.84 186.17 113.61
CONTENIDO DE HUMEDAD % 22.60 29.74 22.51 133.87 22.42 38.09
AGUA ABSORBIDA % 7.14 11.36 15.67

Tabla 29 Ensayo de Compactacién CBR M4
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
“LOCALIZACION: GUARANDA/V{A ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.* TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 01+500 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in xi0 ~%)
MOLDE NUMERO MO18 MO08 MOI1
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPON) LECT h ESPON)J
DIA Y MES|HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10 2 in in |[x10°? in in |x10°?
— |1&10] 0 | 006 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 5.00 [ 0.00 ["0.00 [ 012 | 500 | 000 | 0.00
1808] 1 | om | 484 | 097 | 0.4 461 | 092 | 0.16 437 | 0.87
1810 2 016 | | 969 | 1.94 | 0.8 9.25 | 1.85 | 0.21 878 | 1.76
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?2
MOLDE NUMERO MOo18 Moos Mor1
TIEMPO PENET. Q PRESIONES CBR Q  PRESIONES CBR Q ~ PRESIONES CBR
| ect | Leipa | corre LECT | LEIDA | coRRG Lect | LEfDA | comrre |
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
o | o oco| o000f 000 000 000 000 000
| 0 3 | o064 o0s0| 4147 045 2333 010 s8] )
1 | oo 127 120] 6221 070 3629 020 1037
1 || am| aso| 7mel | | oso| aees | oo wsss| |
2 | o | 2s4f 17| sst2] 812 uﬁ oss| as73| ae7a| 71| o40| 2074 2074 3.
3 | o | el oo ssesf | | 120 e21 ~ | osof ase2]
4 | 0 s08 260 13478 13478] 130 160| 8294 8294/ 80| 075/ 3888| 388.8 3.8
5 | o | es| 280 wsis| 175|072 080| 4147
6 | o | 7e| 290 15033 190) 9849 090| 4665
8 | o | 16 3so| wsasl | __225] 11664 | 100 stea
10 | o 1270]  380| 19698 245 12700 110 5702
CBR corregido 2.54 mm 12.8) B B 7.1 3.
CBR corregido 5.08 mm 13.0 8.0 3.8
' ~ PRESION vs.PENETRACION e el ol e
1.600 : :
o 1) !
1550 o 3
| 1 1 1 |
; 1.500 ! s |
| T = i
=~ 1 1 1
I= E- G ITEL ) o o e e iy 7 e e e v !
Z 5 % |
z @ 1.400 + '
E : 45
| a { 1 |
i E E 1.350 ' : :
2 11k
1.300 = : : \
} (T
1250 + i |
| | 52 |
I L S . 1.200 +— bt -+ |
| 0 2 4 6 8 10 12 3 3 4 3 n 13 15
| PENETRACION (mm) o . = . %GcER o o
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.511 g/cm’
g/em®  1.558 12.8% 0% 95% de DMS 1.435 g/em’
g/em®  1.322 7% 0%
g/em® 12097 3.0% 5% CBR PUNTUAL 9.80 %

Tabla 30 CBR Puntual M4
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-233
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADOPOR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
- 3(76.2mm) 0.00 - 100.00
#4 (4.75 mm) 0.48 0.10 99.90
~ #10(2.00mm) 40.33 . 7.50 92.50
# 40 (0.42 mm) 148.89 27.80 72.20
# 200 (0.075 mm) 315.06 58.80 41.20
TOTAL LAVADO FINOS (g) 535.87 [ Humedad ¥ = 4.50
TOTAL SH (g) 559.99
Curva Granulométrica Suelo
—
100 +
90 -+
80 T
g 70 1
g 60 +
a,
.5, 50 +
g a0t
£ 30¢
20 ES
10 +
0 + + 1
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM-SC - ARENA LIMOARCILLOSA Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w %= 4.50
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g) | Pt+55(9) | Pt.(@ | Pagual(g) PSS (g)
186.37 180.21 43.08 6.17 137.13

Tabla 31 Granulometria M5
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: Tib-2025-233
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 02+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Ntmero de golpes 39 26 11
Recipiente Niimero A-18 A-10 A-32 A-40 A30 A-8
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 40.35 ~30.29 38.54 31.25( 33.70 34,98
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 36.41 27.63 34.57 28.13 30.34 ~ 28.83
Peso recipiente (g) ~ rec 14.30 14.05 14.14 14.28 15.02 14.89
Peso del agua (g) Ww 3.94 2.66 3.97 3.12 3.36 6.15
Peso de los sélidos (g) WS 22.11 13.58 20.43 13.85 15.32 13.94
Contenido de humedad (%) 3 17.82 19.59 19.43 22.53 21.93 44,12
Contenido de humedad promedio w% 17.82 19.43 21.93
Limite Liquido
25 1
g
3
°
o
o
g (N.®2golpe; w%)
220 1 25.00; 19.37
g oo Tt I
=
o i
s 1
2 1
S |
[
15 i - 4
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero B3 E-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso humedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec| 10.50 6.39| 10.50 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 10.20 6.00 10.30
Peso recipiente (g) - rec| 8.29 431 8.72
|Peso del agua (g) Ww 0.30 0.39 0.20
Peso de los salidos (g) WS 1.91 1.69 1.58
Contenido de humedad (%) w%, 15.68 23.25 _1_72.773
Contenido de humedad promedio w% 17.22
~ Limite liguido (LL) = 19.37 %
Limite plastico (LP) = 17.22 %
indice de plasticidad (IP) = 2.15

Tabla 32 Limites de plasticidad M5
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-233
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: o2+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
S _ ESPECIFICACIONES DELENSAYO: - )
[NUMERO DE GOLPES: _ 25 NUMERO DE CAPAS: _5 _PESO MARTILLO(Ib): L
'VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CADA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° 1. 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afiadida % 0 5 10 15 20
Humedad inicial afiadida cm% 0 125 250 375 500
P molde + suelo himedo g 5096.29 5353.14 5521.50 5410.07 5214.07
bosucionimeds o 134se]  1sous4| 176020 164877 145277
Densidad Himeda g/cm3| 1664  1.840 T 1723 1518
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C| 18.1| Hum. Relativa (%) 54/
Recipiente N.° -1 X-7 A-5 N-3 C-8 H-1 A-86 | CR-5 P-2 Z-3
Peso humedo + recipiente () Wmrec| 253.73| 253.73| 245.86| 245.86| 168.04| 168.04 243.67| 243.67| 171.10| 171.10
Peso seco + reciplente () Wssrec| 233.47| 233.47| 220.04| 220.04| 141.52| 141.52| 203.95| 203.95 131.70| 131.70
Peso del recipiente (g) rec| 86.28) 86.28| 87.82| 87.82| 39.56| 39.56 84.47| B84.47| 39.06)| 39.06
Peso del agua (g) ww| 2026| 20.26| 25.82| 25.82| 26.53| 26.53| 39.73] 39.73| 39.40| 39.40
Peso suelo seco (g) ws| 147.19| 147.19] 132.23| 132.23| 101.96] 101.96| 119.48| 119.48| 92.63 92.63
Contenido humedad w%| 13.77] 13.77] 1952 1952| 26.02| 26.02] 33.25| 33.25| 42.54| 42.54
Contenido humedad promedio w% 13.77 19.52 26.02 33.25 42.54
Densidad Seca (g/cm?) vd|  1.226 1.392 1.460 1.293 1.065
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.520 +
~
- ] 25.950; 1.4%% 6pt ; ydmax)
3] |
R 1.420
S’
é 1.320
75}
a 1.220
a |
@ _
E 1120 1
a
1.020 : ; - .
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woptima = 25.550 % yd maxima= 1.423 g/cm?

Tabla 33 Ensayo de Compactacién Proctor M5
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales
ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04

N.°TRABAJO: TLb2025-233
*SOLICITA: GAD GUARANDA
GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: AASHTOT193

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 02+000
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Cam po

ENSAYO CBR

N.° DE MOLDE MO12 K Mo44
NODECAPAS : 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE | 10731.47| 10865.36| 9825.28| 10027.24] 9161.00|  9385.13
PESO MOLDE ) 6485.60|  6485.60|  5809.00 5809.00 5726.00 5726.00
PESO MUESTRA HUMEDA ) 4245.87 4379.76|  4016.28 4218.24 343500/  3659.13
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2109.40|  2109.40|  2087.58 2087.58 2102.88 2102.88
DENSIDAD HUMEDA _ g/em?|  2013|  2076]  1.924)  2021|  1633] 1740
DENSIDAD SECA g/cm? 1.619 1.589 1.552 1.535 1.352 1.316
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.604 1.544 1.334

CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° 7-1 p-1 A-5 P-5 A-9 Z-6
PESO HUMEDO + TARRO g| 25318 20941  257.66 176.56 245.25 176.58|
PESO MUESTRASECA + TARRO  g|  22062| 17001 22506  14359] 21816 14323
PESO TARRO 9| 8667 4148 8890 39.40 88.23 39.86
PESO AGUA g| 32,57  39.41( 32.60 32.97( 2709 3335
PESO MUESTRASECA g 13395  12853]  136.16]  104.19]  12993] 10337
CONTENIDO DE HUMEDAD %| 2431  30.66|  23.94| 31.65 20.85 32.27
|AGUA ABSORBIDA % 6.35 7.70 11.42

Tabla 34 Ensayo de Compactacion CBR M5
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:
FECHA RECEPCION:
FECHA ENSAYO:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE

LLULLUNDUNGO

SUELO NATURAL ABS: 02+000

2025-07-04
2025-07-04

N.° TRABAJO: TLb-2025-233

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*CONTACTO:
*CORREO:

FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 %)
MOLDE NUMERO M012 MO15 Mo44
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPON) LECT h ESPON]J
Dia Y MES|HORA| DIAS | DIAL | Mues | in % DIAL | Mues | in % DIAL | Mues in %
in in |x10? in in |x107? in in |x10 2
1810 0 003 | 500 | 000 | 0.00 [ 0.02 | 500 | 0.00 [ 000 | 002 | 500 | 000 | 0.00
18:08| 1 0.04 1.57 | 0.31 | 0.03 1.18 | 0.24 | 0.02 0.28 | 0.06
{1810 2 | 0.06 343 | 0.69 | 0.05 2.87 | 0.57 | 0.05 3.74 | 0.75
CARGA PENET RACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO Mo12 Mo15 MOd4
TIEMPO PENET. Q PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR Q | PRESIONES CBR
LecT | LEfDA | corrG | LEcT | LefDA | corre | wecr | Lefoa | corre
MIN SEG | mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] KPa %
0 0 0.00 000 0.0 000 000 000 000
0 30 064 097 5040[ 049 2520 037 1940[
1 | o ~ 127 15| 9074 | 068 3528 052| 2716|
1 30 | 19 224 11591 097| 5040 075| 3881
2 0 2.54 282| 14615 14615 21.2|  156| 8063| 8063| 117 112| s821| 5821 8.4
3 0 381 321 1663.1 175)  907.1| 127| 6597
4 0 s8] 389 20159| 20159 195  194[ 10079 10079 9.7 142| 7373 7373 7.1
5 0 | 635|476 24694 2.04] 10583 157| 8149
6 o | 782 5.06| 26206 233| 12095 180 9313
8 0 1016  5.64| 29230 253] 13103 195 10089|
10 0 1270  612| 31750| | 272] 14 B 210 1086.6
CBR corregido 2.54 mm 21.2| 11.7 | 8.4
CBR corregido 5.08 mm 19.5 9.7 7.1
~ PRESION vs.PENETRACION g A B S i
| 4,000 ‘ 1.650 ‘T : :
1 it
| 1.600 ‘ ! 1 |
i ‘ | = i
? | grsso J[ i E" |
s - =
é | 51500 1 v 1
Po= 4 ]
e EEs===: |
‘ = a 1.450 + : " :
i : 8 |
.- L Y |
‘ ‘ & 1.400 ] :
| | _‘L. _______ T & ettt e ettt ettt tutute
i | 1aso & g |
L | | = , : |
! e o "3 4 4 % i 2 : n 70 1 12 17 22 27 |
- PENETRACION (mm) | = ROk
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.423 g/em?®
g/cm®  1.619 21.2% 5 % 95% de DMS 1.352 g/cm?
g/cm®  1.552 11.7 % %
g/em® 1352 2.4% % CBR PUNTUAL 7.10 %

Tabla 35 CBR Puntual M5
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECT O: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-233
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA

DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA :

Muestra de campo

Condicion de trabajos normales

*GAD GUARANDA

: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
_3"(76.2 mm) ~ 0.00 = ~100.00
#4 (4.757 mm) 0.01 __ = 100.00
#10 (2.00 mm) _as 7.40 92.60
_ #40(042mm) _155.42 2790 72.10
# 200 (0.075 mm) 329.08 59.10 40.90
TOTAL LAVADO FINOS (g) 556.53 Humedad ¥ =/ 5.16
TOTAL SH (g) 585.25
Curva Granulométrica Suelo
—o— S
100 +
90 <+
80 t
g 70 +
g 60 T
2
g 507
S 401
£ 307
20 T
10 +
0 . : i
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM - ARENA LIMOSA Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 5.16
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (@ Pt+5SS (g) Pt. (g) | Pagua(g) PSS (g)
195.37 187.99 44.95 7.38 143.04

Tabla 36 Granulometria M6
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.°TRABAJO: TLb-2025-233
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: o2+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de 000 m a2 -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUI
|Ntimero de golpes 42 22 10
IRecipiente Nimero Cc-5 c-7 E-1 E-2 B-9 B-6
|Pe_so himedo + recipiente (@) ~ Wm+ rec ~ 40.89) 34.26| 42.48 31.44 ~ 35.39| 35.30
Peso seco + recipiente (g)  Ws+rec]  35.64] = 28.85 36.45 1 26.74| 28.60 29.40
Peso recipiente (g) ~rec - 14.23] - 14.26 14.30 14.11 14.71] 14.83
Peso del agua (g) Ww 5.25 541 6.03 4.70 6.79 5.90
Peso de los solidos (g) ws 21.41 14.59 22.15( 12.63 13.89 14.57
Contenido de humedad (%) w% 24.52 37.08 27.22 37.21 48.88 40.49
Contenido de humedad promedio w% 24.52 l 27.22 48.88
Limite Liquido
55
=20 s
R
345
B
240
g (N.%golpe; w%)
%35 25.00; 30.50
"U30 e _____W___M__E___&__ __X___N__&___ii__&___E__2 s
= I
525 '} ]
520 :
15 3 = : .
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Namero B3 E-2 Cc-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 10.57 6.84 10.97 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 10.34 6.41 10.64
Peso recipiente (g) rec 8.66( 4.51| - 9.40
Peso del agua (3) Ww 0.23 0.44 0.33
Peso de los sdlidos (g) WS 1.68 1.90 1.24
Contenido de humedad (%) w 13.60 23.03 26.81
Contenido de humedad promedio w 21.15
Limite liguido (LL) =| 30.50 %
Limite plastico (LP) = 21.15 %
indice de plasticidad (IP) = 9.35

Tabla 37 Limites de plasticidad M6
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 02+500

DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales

ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

N.°TRABAJO: Tlb-2025-233
*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*CONTACTO: -
*CORREO: -
NORMA: AASHTOT-180

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERO DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 1o
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO

Muestra N.° 1. 2. 3. 4. 5.
[Humedad iniclal ahadida _ B o 3 L 234 20
Humedad inicalafadida _cm?| O 125 250 375 500
P molde + suelo himedo g 5273.73 5460.89| 5721.49 5655.83 5273.73
Peso suelo himeda g 1512.43 1699.59 1960.19 1894.53 1512.43
Densidad Himeda ' g/cm?| 1.581] 1.776 2.049 1.980 1.581
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C| 18.1| Hum. Relativa OG)' 54
Recipiente N.° W-5 L-2 D-7 K-2 -1 J-5 A-8 CR-5 F-4 U-1

Peso himedo + recipiente (g)  Wm+rec 213.07| 213.07| 161.76| 161.76

Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 201.48| 201.48| 146.56 146.56

239.30| 239.30| 254.77| 254.77| 177.24] 177.24
214.13] 214.13| 219.89| 219.89| 136.92 136.92

Peso del recipiente (g)  rec| 52.57| 52.57| 45.55| 45.55| 89.40| 89.40| 94.78| 94.78| 40.47| 40.47
pesodelaguale)  Ww| 11.60| 11.60| 1520| 15.20| 2517| 25.17| 34.89] 34.89| 40.32] 40.32
Pesosueloseco(@  Ws| 148.91| 148.91| 101.00| 101.00| 124.73| 124.73| 125.11) 125.11| 96.45| 96.45
Contenido humedad wkl  7.79]  7.79| 15.05] 15.05| 20018 2018 27.88] 27.88] 41.81] 41.81
Contenido humedad promedio w% 7.79 ]5.05 ) 20.]87 i 27.88 » 41.81
Densidad Seca (g/cm?) vd| 1467 | 1544 1.705 1.548 1.115

1.800 |
1700 )
1.600 +
1.500 +
1.400 |

1300 }

1.200 T

DENSIDAD SECA (g/cm3)

1.100 +

DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD

e

1,000 1

5.00 10.00 15.00 20.00

25.00

35.00 40.00 45.00

30.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woptima = 20.420 %

yd maxima= 1.636 g/cm?

Tabla 38 Ensayo de Compactacién Proctor M6
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

ENSAYADO POR: D.M

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 02+500
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo

FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

N.° TRABAJO: TLb-2025-233

*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

¥SOLICITA: GAD GUARANDA

*CONTACTO: -
*CORREO: -
NORMA: AASHTOT 193

ENSAYO CBR
N°DEMOLDE =~ _ Moi1 M009 MO8
N"DECAPAS 5 I [ 5. 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11

ANTES DESPULS ANTES DESPUES ANTES DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 10853.79| 10893.45| 10565.87| 10678.47 9679.16 9982.05
PESOMOLDE 9| 645920 645920  637240| 637240/  5925.00  5925.00)
PESOMUESTRAHUMEDA g| 4394.59| 4434.25| 4193.47| 4306.07| 3754.16]  4057.05
[VOLUMEN DE LA MUESTRA ~cm?|  2102.04 2102.04|  2104.8 2104.81|  2103.96|  2103.96
DENSIDAD HUMEDA g/em? 2,091 2.109 1.992 2.046| 1.784 1.928
|DENSIDAD SECA g/cm? 1.734 1.693 1.666 1.695 1.527 1.475
|DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.713 1.680 1.501

CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° A-8 F-5 D-7 D-8 Ww-5 A-86
PESOHUMEDO + TARRO  g| ~ 301.88|  246.07| 18150, 20665 22332  227.14
PESO MUESTRA SECA + TARRO g|  266.55 208.12 159.29 179.18 19869  194.42
PESO TARRO - g 94.79 53.94| 45.90 46.51| 52.56 87.93
PESO AGUA g 35.34| 37.95 22.21 27.47 24.63| 32.72
PESO MUESTRASECA 9| 17176/  15418] 11339  13268] 14613  106.48
CONTENIDO DE HUMEDAD _ % 2057]  2462| 1958  2070| 1686 3072
AGUA ABSORBIDA % 4.04 1.12 13.87

Tabla 39 Ensayo de Compactacion CBR M6
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

DENSIDAD SECA (g/cm?)

| 0 2 4 6 8 10 12 |

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO:
LLULLUNDUNGO TLb-2025-233
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 02+500 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: .
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO MoT11 M009 Mo18
FECHA TIEMPO LECT h ESPON]J LECT h ESPON) LECT h ESPON)J
DIA Y MES |HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x1072 in in |x10°? in in |x10?
1810 o | 007 | 500 | 000 | 0.00 | 0.06 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 500 | 000 | 0.00
|0l 1 | 0.07 | 079 | 016 | 004 | | -2.05|-041] 0.03 -0.04 | -0.01
1810 2 0.08 | 138 | 0.28 | 0.07 1.57 | 0.31 [ 0.05 2,01 | 0.40
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 em?
MOLDE NUMERO Mot MOoo3 Mo18
TIEMPO PENET. Q PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
| Lecr | Lefoa | corme  LEcT | LEDA | corrG. LecT | LEfoA | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 o [ oool o000l ooof 000l 000 , 000f 000
0 30 | 064 031] 1607 021| 1071 021 1071
1 0 | 127 1.03| 5356 ) 041 2142 031  160.7]
1 30 191 165 8569 052| 2678 041 2142 i
2 o | 254|  176] 9105 9105[ 13.2 083 4285| 4285 62|  052| 2678 267.8 3.9
3 0 3.81 1.86)  964.1 - 098] 5088] 062 3214
4 0 5.08 238| 1231.9] 12318 119 155| 8034| 8034 7.8 083 4285 4285 4.1
5 0  635|  2.89| 14997 1l 2.17| 11247 _ 083| 4285
6 0 762 341 17674 258| 1339.0 ] ] 0.88| 4553|
8 | o0 10.16] 424 21959 3.10| 1606.8 093 4820
10 0 12.70 517| 26779 B 444 23030 | 1.34| 6963
CBR corregido 2.54 mm 132 ] 6.2 3.9
CBR corregido 5.08 mm 11.9 7.8 41
; PRESION vs.PENETRACION i Y= i_

L e = PENETRACION (mm) § .
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.636 g/em?
g/em®  1.734 13.2 % 1 % 95% de OMS 1.554 g/cm?
g/cm®  1.666 6.2 % “ 9%
g/em® 527 3.9% 1% CBR PUNTUAL 4.40 %

Tabla 40 CBR Puntual M6
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
"MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo

CONDICION MUESTRA:

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 6965697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 o = 100.00
i #4(4.75mm) 025 ) - 100.00
#10(2.00 mm) 38.42 7.40 92.60
# 40 (0.42 mm) 145.35 28.00 72.00
# 200 (0.075 mm) 307.20 59.20 40.80
TOTAL LAVADO FINOS (g) 519.12 | Humedad % = 5.07
TOTAL SH (g) 545.44
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 e
80 t+
g 70 +
g 60t
g
.5. 50 1
g 40 +
& 30+
20 +
10 +
0 - + {
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM - ARENA LIMOSA Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: W %= 5.07 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
| Pt+SH () | Pt+55(g) Pt. (9) | Pagua(g) PSS@
182.59 175.80 42.16 6.78 133.64

Tabla 41 Granulometria M7
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: TlLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -ooo m a <001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Nimero de golpes 38 22 11
Recipiente Numero A-18 A-10 A-32 A-40 A30 A-8
[Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+ rec 39.31 29.43 40.64 29.71 32.06 31.97
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 33.59 25.55 34.50 25.70 27.18 28.02
Peso recipiente(@) rec] 1429 14.06| 14.20 14.17 14.67| 14.69
Peso del agua () _ B Ww 5.72| 3.88 614 4.01 4,88 3,95
Peso de los sélidos (g) WS 19.30 11.49 20.30 11.53 12.51 13.33
Contenido de humedad (%) w% 29.64 33.77)  30.25[ 34.78 39.01 29.63
Contenido de humedad promedio w% 29.64 30.25 39.01
Limite Liquido
40 +
_ &

w
v
I
T

(N.%golpe; w%)

25.00; 31.59

Contenid.g de Humedad (w%)
o

25 — . —
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.-DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero B3 E-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm-+ rec 9.99 - 6.27 10.37 Humedad (%): 61.00
Peso seco + }eéipiente- (Q)  Wstrec| 9.75( 5.86| 9.99
Peso réc{plente (g_)- : . o rec| 8.19 4.26 8.79
Peso del agua (g) ) ~ ww| 024 0.41 0.38
Peso de los sélidos () WS 1.57 1.60 1.20
Contenido de humedad (%)  w% 1551 25.63 31.60
Contenido de humedad promedio w% 24.25
. ~ Limiteliguido (LL) =| 31.59 %
Limite pléstico (LP) = 2425 %
indice de plasticidad (IP) = 7.34

Tabla 42 Limites de plasticidad M7
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+000
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales

*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: AASHTO T-180

NUMERO DE GOLPES:

) 25 NUMERO DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 0
'VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.* 1. 2. 3 4. 5.
Humedad inicial afiadida % - 70 ____________5_ 10 - _]_S. ) 20
Humedad inicial afiadida cm? ) 0 125 2501 - 375) 500
P molde + suelo himedo gl 5111.82 5304.09 5476.07 5402.90| 5344.88
Peso suelo himedo q 1350.52 1542.79 1714.77 1641.60 1583.58
Densidad Himeda g/cm? 1.411 1.612 1.792 1.716 1.655
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69| Temperatura"C| __18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.” 4 | -2 | 4-99 | k-2 | A-86 | J-5 | w-2 | crR-5 | Xx-1 | U-1
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm-+rec 223.21| 223.21| 290.75| 290.75 258.61| 258.61) 185.91 185.91| 150.00{ 150.00
Peso seco + recipiente () Ws-rec| 207.39| 207.39| 261.78| 261.78 226.62| 226.62| 155.10| 155.10| 120.81) 120.81
Peso del recipiente (g) rec| 87.67| 87.67| 93.52| 93.52| 86.48| 86.48| 52.26| 52.26| 34.27| 34.27
Peso delagua @ Ww| 15.82| 15.82| 28.97| 2897| 31.99| 31.99| 30.81| 30.81] 29.19) 29.9
Peso suelo seco (g) Ws| 119.72| 119.72| 168.26| 168.26| 140.14| 140.14| 102.84| 102.84| 86.54] 86.54
Contenido humedad wi| 13.21] 13.21] 17.22] 17.22] 22.83] 22.83] 29.96] 29.96] 33.73| 33.73
Cantenido humedad promedio w% 1_3._2]__ 17.272 - - _22.33 29.96 ) 33.73
Densidad Seca (g/cm?) yd 1.246 1.375 1.459 1.320 1.238
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.550 -
(%w 6pt ; ydmix)
1,500 +
o
E s | 23.110; 1.442
B 1
S’
1.400 + !
é |
B '
1350 )
g '
& 13001 :
E 1 i
CERESCE \ "
1
1.200 | f L ‘ + =
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%woptima = 23.110 % yd maxima= 1.442 g/cm?

Tabla 43 Ensayo de Compactacién Proctor M7
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+000

DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA:

*GAD GUARANDA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-

GAD GUARANDA

ING. FABIAN CHIMBO

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.°DEMOLDE M009 MOI1 M008
A _5 5 5
N.” DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 1000238 10448.91| 9675.64| 10092.76| 9479.44|  9925.48
PESOMOLDE g| 637240 637240 6459.20|  6459.20|  6370.80|  6370.80
PESO MUESTRA HUMEDA g| 3629.98| 4076.51| 3216.44|  3633.56| 3108.64|  3554.68
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm?|  2104.81|  2104.81| 210204 2102.04| 2098.30|  2098.30
DENSIDAD HUMEDA g/cm:|  \725|  1937|  1830]  1729] 1482 1694
DENSIDAD SECA g/cm? 1.463 1.501 1.297 1.326 1.256 1.291
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.482 1.312 1.274
CONTENIDO DE HUMEDAD

TARRO N.° w-2 H-1 M-8 -7 A-99 P-7
PESO HUMEDO + TARRO 9| 22542  179.23|  247.87|  171.53 270.89 163.48
PESOMUESTRASECA+ TARRO g 19895  147.16|  220.89|  140.97)  24346] 13515
PEOTARRO 9|  s068] 3658 7107|4017 9093 4429
rl?ggacu,a - g| 2646  3207|  26.98 3056 27.44) 28.33
PESO MUESTRA SECA g| 14827 11058  149.82 100.80 152.53|  90.86
CONTEN!DO DE HUMEDAD_ % 17.85 29.00 18.01 30.32 17.99 31.18
AGUA ABSORBIDA % 11.15 12.31 13.19

Tabla 44 Ensayo de Compactacion CBR M7
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ViA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 03+000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 “CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO M009 Mo11 MO08

FECHA TIEMPO LECT h ESPON]J LECT h ESPON) LECT h ESPON)J

DiA Y MES|HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues In %

in in [x107? in in |x107? in in |x10"?

= |18&10] o0 | 0.a9 | 5.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.09 | 500 | 0.00 0.00 0.06 | 5.00 0.00 0.00
B 18:08) 1 | 021 2.05 | 041 | 0.4 4.61 | 092 | 010 | 3.46 | 0.69

1810 2 | 023 4.00 | 0.82 | 0.18 9.25 | 1.85 | 0.3 6.93 | 1.39
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO Moo9 mor1 Moos
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
| wecr | Lefoa | corme LECT | LEiDA | corRra | LECT | LefDA | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 0 | 000 000 000 - 000|  000f 000} 000}
0 | 30 | 064 029 512 0 | 029 1512 | 029) 1512
1 0 | 127|049 2520 049 2520 049| 252.0|
1 30 | 181 068 3528 || o068 3528 | o068 3528 |
(I3 0 | 254 Q.?B_’ 4032|4032 5.8 058| 3024 3024 44| 039 2016 2016 29
S I 1 381 092| 4788 | 070] 3654 | 049 2520 :
4 |0 508 146) 7560 7560 7.3 102) 5292 5292 5.1 058 3024 3024 29
5 10 6.35 165 8567 _ 117) 6048 _0s68| 3528 -
6 0 7.62| 204 10583 139] 7182 073 3780 -
[T 1016 224 11593 | 151y 7812 | o078 4032
10 0 | 1270 262 1360.7 ~175) 9071 087| 4536 )
CBR corregido 2.54 mm ) _ 5.8[ 44 ) B 29
CBR corregido 5.08 mm 7.3 5.1 2.9
[ PRESION vs. PENETRACION ' e B ‘
| 2,000 1.500 T | I
1 1
| - : |
\ X i [
1 \ 1.450 ‘+ ; i |
| 1 1

| | 1 1 *

! E 1.400 T : '

[ = | = } : 1
E §  Thrireres ! |
a @ 1.350 1

2 B ;

F o ‘ |

Z 1300 - —lef ‘

| B 4

| ]

\ ‘ :

| 1.250 + 1 |

| | '

| ]

| 1 1 ‘
=+ e b 1.200 = : - 1 ‘
| e | ‘ : s ’ ¢

| — PENETRACION (mm) . o

Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.442 g/cm?
g/em®  1.463 5.8 % 2% 95% de DMS 1.370 g/em?
g/cm® 1,297 4.4% %
glem® 256 2.9% % CBR PUNTUAL 5.01 %

Tabla 45 CBR Puntual M7
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESORET(g) | % RETENIDO % PASA 9% ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 - 100.00
#4 (4.75 mm) 1.36 0.20 99.80
#10 (2.00 mm) B 40.61 ~7.20 92.80
#40(0.42 mm) 158.15 28.10 71.90
# 200 (0.075 mm) 332.90 59.10 40.90
TOTAL LAVADO FINOS (g) 563.63 | Humedad ¥ = 6.36
TOTAL SH (g) 599.47
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 1
80 -+
g 70 +
g 601
&
.;:.? 50 +
S 40t
£ 30t
20 +
10 +
0 + + —
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificaciéon SUCS: SM - ARENA LIMOSA Color: café ‘
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 6.36
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g)_ Pt+SS (q) | Pt.(@) Pagua (g) | PSS(a) -
197.81 188.69 45.22 9.13 143.47

Tabla 46 Granulometria M8

- 66 -



A
IR
PABLO DANIEL
MANOTOA PAREDES

0999706968

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

S
)

P e gy

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Nimero de golpes 43 20 12
Recipiente Nimero A-20 A-10 A-25 A-40 A-19 A-8
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 36.25 32.54 37.34 31.41 30.50 33.54
Peso seco + recipiente (g) ) Ws + rec 30.36 28.87 30.75 25.79 25.38 28.83
Peso recipiente (g) - rec 15.16 14.13] 1491 14.04| 15.01 14.64
Peso del agua(g) Ww 5.89|  3.67 6.59 5.62 5.12 4.71
Peso de los sélidos (g) WS 15.20 14.74 15.84 11.75 10.37 14.19
Contenido de humedad (%) w% 38.75|  24.90]  41.60 47.83|  49.37 33.19
Contenido de humedad promedio w% 38.75 41.60 49.37
Limite Liquido
53 1
@

(N.®golpe; w%)

&,

3

g

T43 1 | s e ——— 25.00; 42.14

E e G S Ce ey, T ;

b=

238 T : I

- '

5 ] I

o :

S ] I

28 — - - |
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Niimero Cc-3 D-1 c-7 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 1_9.95 o 6.65 ] 10.73 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g)  Ws+rec| 10.51 6.14( 10.20
Peso recipiente (g) - ) rec| 8.84 4.47| 8.76
Peso del agua (g) Ww| - 044 ) 07.75] _ 0.53
Peso de los solidos (@) WS 1.67| 1.67 1.44
Contenido de humedad (%) w 26.35| 30.47 36.90
Contenido de humedad promedio w% 31.24
) Limite liquido (LL) = 4214 %
~ Limite plastico (LP) = 31.24% )
indice de plasticidad (IP) = 10.90

Tabla 47 Limites de plasticidad M8
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ:; -
FECHA ENSAYO0: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180

FECHA REPORTE: 2025-07-04

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

NUMERO DEGOLPES: 25 NUMERO DECAPAS: 5 ~ PESO MARTILLO(Ib): 10
'VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO
Muestra N.° 1. 2. 3 4, 5.
Humedad inicial afadida %l o 15 10 ) _15 20
Humedad inicial afiadida e ol 125 250, 375 500
P molde + suelo himedo a| 5419.67|  5520.90| 5754.81|  5761.53]  5670.89
Peso suelo himedo g 1658.37| 1759.60 1993.51 2000.23 1909.59
Densidad Himeda g/cm? 1.733 1.839 2.083 2.090 1.996
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 6 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%)| 54
Recipiente N.° A99 | -2 P k-2 | prr | J-5 ws | CR-5 | x4 U-1
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-rec| 200.84| 200.84| 210.31| 210.31| 199.37| 199.37| 204.95| 204.95| 155.25) 155.25
Peso seco + reciplente (9)  Ws<rec| 189.31| 189.31| 187.65| 187.65 170.46| 170.46| 171.11] 171.11| 12517} 125.17
Peso del recipiente (g) rec| 96.80 96.80| 53.01| 53.01| 40.60| 40.60| 53.73| 53.73| 35.47| 35.47
Peso del agua (g) ww| 11.53] 11.53] 22.66] 22.66| 28.91| 28.91| 33.84| 33.84| 30.08| 30.08
Peso suelo seco (g) Ws| 92.51| 92.51| 134.63| 134.63| 129.86| 129.86| 117.38| 117.38] 89.70) 89.70
Contenido humedad w%| 12.46] 12.46| 16.83] 16.83| 22.26] 22.26] 28.83| 28.83| 33.54| 33.54
Contenido humedad promedio wk| 1246 16.83 2226 28.83 3354
Densidad Seca (g/cm?)  yd 1.541 1.574 1.704 1.622 1.495
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.800
(%w opt ; ydmax)
1.750
N
E 1.700 + 2.710;1.674
= SR NI AN POV R
'
1650 | ‘
3 :
® 1600 + |
2 ] 1
1
% 1.550 + . :
=R 1.500 :
1
1.450 +—— . ! e ——————————————— 1
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woéptima = 22.710 % yd méxima= 1.674 g/cm?

Tabla 48 Ensayo de Compactacion Proctor M8
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

*LOCALIZACION:

N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.f’ DE MOLDEV MOI8 M008 MOor11
N. DE CAPAS 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 1029245 1057635 10111.95| 10479.22| 1013845 10589.09
PESO MOLDE g| 5925.00] 5925.00| 6370.80| 6370.80|  6459.20|  6459.20
PESO MUESTRA HUMEDA g| 436745 4651.35| 3741.15| 410842 3679.25|  4129.89
VOLUMEN DE LA MUES_TRA cm3| 2103.96 21 03.96 i 2098.30 2098.30 2_1 02.04 2102.04
DENSIDAD HUMEDA _glemd| 2076|221  1.783|  1.958] 1750, 1.965
DENSIDAD SECA g/cm? 1.690 1.717 1.455 1.458 1.434 1.422
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm?3 1.704 1.456 1.428
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.* M-2 Cc-8 M-8 T-1 A-6 M-8
PESO HUMEDO + TARRO _ g 322.04|  197.86 325.66 229.47 329.64 260.00
PESO MUESTRA SECA + TARRO 9| 28114]  163.08]  28379] 18868  286.97| 21522
PESO TARRO 9| vo176]  4200] 9794 6982 9375  97.94
PESO AGUA R 4090 3478  41.87|  4079] 4267 44.78
PESO MUESTRA SECA g| 17938  121.08 185.85|  118.86 193.22 117.28
CONTENJDQ DE HUMEDAD ] % 22.80 28.73 22.5_3 34.32 22.08 38.19
_AGUA ABSORBIDA % 5.93 11.79 16.10

Tabla 49 Ensayo de Compactacién CBR M8
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
“PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GU’ARANDA/VM ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 03+500 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ~%)
MOLDE NUMERO M018 M008 MOI11
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPON] LECT h ESPON)
DIA Y MES |HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues In %
in in |x107? in in |x107? in in [x107?
|1&10] o | 006 | 500 [ 0.00 | 0.00 | 0.09 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 5.00 | 0.00 | 0.00
. 1808 1 | 011 | 484 | 097 | 014 | | 461 | 092 | 016 437 | 0.87
1810 2 | 016 9.69 | 1.94 | 0.8 9.25 | 1.85 | 0.21 8.78 | 1.76
CARGA PENETRACION - ARFA DEL PISTON: 19.291 em?
MOLDE NUMERO Mo18 Moos Mor11
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
_ tec | Lefoa [comme | | Lect | LeidA [corme | | LEcT | LeiDA | corre |
MIN SEG | mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 0 | o000 0.00] 000 B 000) 000] | ] 000 000
|0 | 30 064 083 4292| | | 047 2414 | 010 537
1 | o 127|124 6438] | o72| 3758 _ 021 1073
1 30 191 155 8048l | | 083 4829 031 1610 -
2 | o 254  176] 9121 9121 132 097 5043] 5043 7.3 041 2146| 214.6 3.1
3 | o | 3e| 197 tone4 | | 124] 6438 | 052|283 ) _
4 0 so8| 269 13950 13950 13.5|  1.66| 8584 BSB4| 83| 078 4024| 4024 39
3 0 | 835 290 15023) | el 9389 | o83 4292 | i
6 0o | 762 3.00| 1555.9 197 10194 B 093 4829
|8 | o | 1016 362 18778 [ | 233 1207.2 | o4 5365 |
10 | o % 1270|  393| 20388 | 254 13145] 7 114 590.2 7 _
CBR corregido 2.54 mm o | 13.2) ) 7.3 . 3.1
CBR corregido 5.08 mm 13.5 8.3 3.
~ PRESION vs.PENETRACION
|
|
|
|
- =
5 :
g 5
w al
| E E
al
| 00 b [ T SN TSN SRS TSR s Eyrs
| 0 2 4 6 8 10 12
| PENETRACION (mm) R e = , E
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.674 g/cm?
g/em®  1.690 13.2 % 5% 95% de DMS 1.590 g/cm?
g/cm®  1.455 7.3% 1.3 %
glem® 1434 31 % % CBR PUNTUAL 10.70 %

Tabla 50 CBR Puntual M8
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA :

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO

SUELONATURAL
Muestra de campo

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING, FABIAN CHIMBO

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
~ 3%(76.2mm) 10.00 | - = 100.00
#4(4.75 mm) 95.00 23.40 76.60
~#10 (2.00 mm) 13070 | 32.30 67.70
#40(0.42 mm) 195.80 48.30 51.70
# 200 (0.075 mm) 256.90 63.40 36.60
TOTAL LAVADO FINOS (g) 405.21 [ Humedad % = 37.31
TOTAL SH (g) 556.40
Curva Granulométrica Suelo
- S
]00 4+
90 +
80 +
g 70 +
& 60t
o
2
.E, 50 +
g 40 t
£ 30t
20
10t
0 : + .
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificaciéon SUCS: SM-SC, Arena limoarcillosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w%= 37.31
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g) | Pt+SS(@ | Pt.(@ | Pagua(g PSS (g) -
190.36 150.28 42.85 40.08 107.43

Tabla 51 Granulometria M9
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Nimero de golpes 56 22 10
Recipiente Nimero A-2] A-12 A-24 A-42 A-11 A-6
Peso humedo + recipiente (g) Wm+ rec 33.95 33.95 29.00| 29.00 37.33 37.33
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 28.62 28.62 24.95 24.95 30.37 30.37
Peso recipiente (g) rec 14.91 11.34| 14.86 11.33 14.29 11.71
Peso del agua (g) ) Ww 533 5.33 4,05 4.05 6.96 6.96
Peso de los sélidos (g) WS 13.71 17.28 10.09 13.62 16.08 18.66
Contenido de humedad (%) w% 38.88 30.84| 40.14 29.74 43.28 37.30
Contenido de humedad promedio w% 38.88 40.14 I 43.28
Limite Liquido
48 -+
g ]
243 + (N.%golpe; w%)
2 25.00; 40.57
T e ————— _—— e —————— —_———
£ i
238 + :
a ] 1
e~
s 1
= i I
§33 1 i
s ] 1
S A !
28 : ) i
1.0 10.0 100.0
Nimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero C-1 c-13 B-10 Temperatura (°C): 20.30
Peso hiimedo + recipiente (g)  Wm+rec| 11 .60 1131 11.32 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws+rec)  10.68 10.47|  10.53
Peso recipiente (g) rec]  B8.14 8.4 8.41
Peso del agua (g) Ww ~ 0.92 0.84 0.79
Peso de los solidos (g) WS 2.54 2.33 212
Contenido de humedad (%) w% 36.22 3§.05 37._26
Contenido de humedad promedio w%. 36.51
Limite liquido (LL) = 40.57 %
Limite plastico (LP) = 36.51 %
indice de plasticidad (IP) = 4.06

Tabla 52 Limites de plasticidad M9
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

FECHA REPORTE: 2025-07-04

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180

___ ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

NUMERO DEGOLPES: 25 NUMERO DE CAPAS: 5 _ PESOMARTILLOGbY: 10
'VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO
Muestra N.° 1. 2. 3 4. 5.
Humedad inicial afiadida % == D I 5 10 ) . _15 ) 720
Humedad inicial afiadida em3f 0 S 125 2500 375 ) 500
Pmolde + suelo humedo g/ 538300  5581.60 5601.40 5531.50| 5510.00
Peso suelo himedo. g 1621.70 rl§2iq.730 lSﬁp._lO . 1770.20 1748.70
Densidad Himeda g/cm? 1.695 1.902| 1.923] 1.850  1.828
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69{ Temperatura ‘C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.” A99 | -2 | w-s | k2 | R5 | S5 8-8 | crR-5 | A-1 U-1
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-+rec| 210.42| 210.42| 182.13| 182.13| 168.60| 168.60| 197.67| 197.67| 300.00| 300.00
Peso seco + recipiente (g)  Ws-rec 1 _8_5_.74 '|§6.74 158.48| 158.48| 141.61 14_-1 .61| 157.96| 157.96| 227.00 227.00
Peso del recipiente (g) rec| 46.58| 46.58| 53.11| 53.11| 42.80| 42.80| 41.26| 41.26] 43.53| 43.53
Peso del agua (g) ww| 2368 23.68 23.65| 23.65| 26.99| 26.99| 39.71 39.71| 73.00| 73.00
Pesosueloseco(g) Ws| 140.16| 140.16| 105.37| 105.37| 98.81| 98.81| 116.70| 116.70| 183.47| 183.47
Contenido humedad w% 16.89| 16.80| 22.44| 22.44| 27.32| 27.32| 34.03| 34.03] 39.79] 39.79
Cantenido humedad promedic w% ],GIEQ 2_2:4_r4___ ) 3732 3‘!.03 ) 39.79
Densidad Seca(g/cmy  yd 1.450 1.553 1.510 1.380 1.308
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.600
(%w 6pt ; ydméx)
1.550 ® 23.950;1.516
Lo B R S, S IR S,
E 1.500 T '
E 1.450 + ® :
g I
1.400 I
@ 1
g 1.350 1 ]
]
= 1300 : o
E 1.250 T :
] |
1.200 ——r } — b - S . { —r—
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

%wobptima = 23.950 % yd maxima= 1.516 g/cm?

Tabla 53 Ensayo de Compactacién Proctor M9
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIiA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE e B B M007 M0o08 Mo09
[N°DECAPAS . 5 . 5 5
N.” DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE ~g| 10473.00| 10554.30| 1022040 10392.00|  9954.90| 10215.40
PESO MOLDE 539360  5393.60|  6370.80| 6370.80|  6372.40)  6372.40
PESO MUESTRA HUMEDA 5079.50|  5160.70|  3849.60|  4021.20|  3582.50|  3843.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA ~cm3|  2102.04|  2102.04| 209830, 2098.30|  2104.81|  2104.81
DENSIDAD HUMEDA g/em:|  2416]  2455| 1835|1916 1702)  1.826
DENSIDAD SECA g/cm3 1.932 1.862 1.475 1.417 1 .3551 1.363
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm?3 1.897 1.446 1.359
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” c-7 D-7 F-2 -3 M-2 w-1
PESO HUMEDO + TARRO g 172.76|  202.34 167.94|  205.01|  207.18 208.28
PESOMUESTRASECA + TARRO  g|  14640| 16455\ 14404  16351|  18503|  168.96
PsoTaRRO 9| 4124 4s8l|  4589|  4589| 9842 5322
PESO AGUA - g 2636 37.79 23.90| 41.50| 22.15 3932
PESO MUESTRA SECA | gl 10536  118.74] 98.15 117.62 86.61 115.74
CONTENIDO DE HUMEDAD % 25.07 31.83 24,35 35.28 25.57 33.97
AGUA ABSORBIDA % 6.76 10.93 8.40

Tabla 54 Ensayo de Compactacion CBR M9
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tib-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04+000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO M007 M008 M009
FECHA TIEMPO LECT [_h ESPON) LECT [ h ESPON) LECT [_h ESPON)J
DIA Y MES |HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues In %
in in_|x10°? in in__[x10? in in_|x10"?
|10 o [ o006 | 500 | 0.00 [ 0.00 004 [ 500 [ 0.00 [ 000 | 0.1 | 500 | 000 | 0.00
1808 1 | 009 311 | 062 | 0.07 311 | 0.62 | 0.3 1.77 | 035
- 0] 2 0.1 488 | 098 | 0.1 7.83 | 1.57 | 018 673 | 135
CARGA PENET RACION - AREA DEL PISTON: 19.291 em?
MOLDE NUMERO Moo7 Moos Moo
TIEMPO PENET. | Q | PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR | Q PRESIONES | CBR
| Lect | Lefoa | corre LECT | LEiDA | corre LecT | LEfDA | corre
MIN | SEG | mm | [kN] kPa % | [kN] kPa % | [kN) kPa %
— o | o | ooo[ ooo[ ooo] — 000[ 000 000 000
0 | 30 | 064 080} 4147 =} 030] 1555 el IO SRR L
1 | o 1271 100] s184 - 0.80| 4147 020[ 1037
1 30 | 1e1| 1so| e3mmal | oso| aes | o3 wsss| |
2 | o | 254|200 10368 10368 150 140 7257| 7257| 105 o040| 2074/ 207.4] 3.0
3 o 381| 290| 1s033] | 1eo| 8204 | oso| a4ar] | J
4 | o | s08| 38| 19698 19698| 19.0] 180 9331| 9331 90| 100 s184] 5184 5.
5 0 | 635|470 24364 | 2s0] 12959 10| sr02f |
6 | o | 76| 540 27992 270 13996 1200 6221
|8 o | 1ot s7of 29548l | | 320] 16588 | | 3ol emsl |
10 fffo 1270  7.10] 36805 | 3s0| 18143 140 7257
CBR corregido 2.54 mm | B 150 | 105 | . N 71j
CBR corregido 5.08 mm 19.0 9.0 5.
' 'PRESION vs. PENETRACION '
‘ 4,000 2.000 T
| 1.900 1
'.Euoo
- s
‘ é . g 1.700
E g 1.600
L §
| & 100 T
F = =
i 1.400 T
0,000 Er=—r———v—t— v ‘ 1.300 +
‘ [} 2 4 L] 8 10 12
L rENETRAGON(mm) :
Densidad Seca yd vs.  Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.516 g/em’
g/em®  1.932 15.0 % 0% 95% de DMS 1.440 g/em’
glem®  1.475 10.5 % 0 %
g/em’ 355 3.0 % 0% CBR PUNTUAL 7.80 %

Tabla 55 CBR Puntual M9
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*LOCALIZA CION

*PROYECTO:

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA:

: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN
DE LLULLUNDUNGO

SUELONATURAL
Muestra de campo

Condicion de trabajos normales

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GADGUARANDA

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
~ 362mm) 0.00 - 700.00
#4 (4.75 mm) 39.40 11.50 88.50
#10 (2.00 mm) 75.00 B 21.80 78.20
- #40(0.42mm) 158.50 46.10 53.90
# 200 (0.075 mm) 215.50 62.60 37.40
TOTAL LAVADO FINOS (g) 344.02 Humedad % = 61.82
TOTAL SH (g) 556.70
Curva Granulométrica Suelo
- N7
100 +
90 T
80 +
g 70 1
& 60+
g
;., 50 +
E 40 T
£ 30+
20 T
10 +
0 ; 4 1
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificaciéon SUCS: SM-SC, Arena limoarcillosa Color: café _
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: i w%= 61.82
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (% ): 59.00
Pt+SH (g) Pt+SS (g) Pt. (g) Pagua (g) PSS (g)
191.68 134.86 42.95 56.82 91.91

Tabla 56 Granulometria M10
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04 +500

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -00oom a -co1 m

ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

N.° TRABAJO: Tlb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO

Nimero de golpes 58 25 11
Recipiente Namero A-117 iC A-21] 16-X A-24 8E
Peso himedo + recipiente (g) Wm-+ rec| 30.01 ~30.01 30.59 30.59|  34.47 34.47
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 26.94 26.94 24.65 24.65 24.21 24.21
Peso recipiente (g) ) reci  14.30 11.34 14.91 11.33 14.88 11.71
Peso del agua (g) L ww - 3.07 3.07 ~ 5.94 5.94 10.26 10,26
Peso de los sélidos (@) Ws 12.64 15.60 9.74 13.32 9.33 12.50
Contenido de humedad (%) wk%| 2429  19.68]  60.99]  44.59 109.97|  82.08
Contenido de humedad promedio w% 24.29 60.99 109.97
Limite Liquido
120
&00
2 (N.%golpe; w%)
280
'E _____ = SR m———n 25.00; 65.43
260 :
e i
540 :
g i
=20 1
S 25.00; 1.00000
0+ y—r—t —b + —
1.0 10.0 100.0
Ntumero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero C-13 C-1 B-10 Temperatura (°C): 20.30
Peso hiimedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec 10.17 10.20 10.93 Humedad (%): 61.00
Peso secol+ recipiente (g)  Ws +rec 9.46 9.48 110.05
Peso reci_ple!jltei(g)r ) . rec 8.15 8.15 8.41
Peso del agua (g) Ww 0.71 0.72 0.88
Peso de los sélidos (@) ) Ws 1.31 l._33 1.64
Contenido de humedad (%) ) wk 54.20 54.14 ] 5366
Contenido de humedad promedio w% 54.00
 Limite liquido (LL) = 65.43 %
~ Limite plastico (LP) =| 54.00 %
indice de plasticidad (IP) = 11.43

Tabla 57 Limites de plasticidad M10
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180

FECHA REPORTE: 2025-07-04

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERODECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): i 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
IMuestra N.° L 2. 3. 4. 5.
Humedad Inicial afadida %| " .. B 10 ) 15 20!
Humedad inicial afiadida ) cm?| :7 _ 0 125 250 ] 375 500
Pmolde + suelo himedo gl 513800  5304.60 5405.30 5344.60 5311.00
Peso suelo hiimedo N g 1376.70 - 1543.30 1644.00 1583.30 1549.70
Densidad Hiimeda g/emd| 1439 1613 w7l 1655 1.620
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 6 Temperatura “C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° F-3 L-2 c-7 K-2 y-1 J-5 F-5 CR-5 A-1 u-1
Peso hiimedo + recipiente (g) ~ Wm-+rec 209.88( 209._8_8__ 157.41| 157.41 183.16] 183.16 210.02| 210.02| 255.00{ 255.00
Peso seco + reciplente (@) Ws+rec| 169.08| 169.08| 124.27| 124.27| 142.51| 142.51| 154.71] 154.71| 174.00] 174.00
Peso del recipiente (g) rec| 52.91| 52.91| 41.30] 41.30| 56.68| 56.68| 55.86| 55.86| 43.53) 43.53|
Peso del agua (9) Ww| 40.80| 40.80| 33.14| 33.14| 40.65| 40.65| 55.31| 55.31] 81.00| 81.00
Peso suelo seco (g) Ws| 116.17| 116.17| 82.97| 82.97| 85.83| 85.83| 098.85| 098.85| 130.47| 130.47
Contenido humedad w%| 35.12] 35.12| 39.94| 39.94| 47.36] 47.36] 55.95| 55.95| 62.08) 62.08
Contenido humedad promedi w¥% 35.12 39.94 4736 55.95 - 62.08
Densidad Seca (g/cm?) T yd|  1.085 1.153 1.166 1.061 1.000
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.200
45.950;1.158 (%w 6pt ; ydmax)
-~ vaseF T o T T i i {
£ 1
% 1.100 + :
S’
- |
é 1.050 :
@ i
g 1.000 - : ®
7 1
& 0950 ¢ :
R [
0.900 : : — 4 ‘ ' - ——i
30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woéptima = 45.950 % yd maxima= 1.158 g/cm?

Tabla 58 Ensayo de Compactacién Proctor M10
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIiA ATANDAHUA- N.° TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 04+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DEMOLDE  MoIs 7 - MO18 | Moss4
NSDECAPAS | 5 | 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE  g| 939200 9468.20| 931530  9447.20|  8816.00|  9072.00
PESOMOLDE g|  5809.00 5809.00[ 5925.00] 5925.00[ 5726.00|  5726.00
PESOMUESTRAHUMEDA ~ g|  3583.00/  3659.20|  3390.30|  3522.20|  3090.00|  3346.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA ~ cm?| 208758 2087.58]  2103.96 2103.96] 2102.88|  2102.88
DENSIDADHUMEDA  g/em’| 1716 1753 1611|1674 1469 1591
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.161 1.090 1.083 1.052 0.993 1.010
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.125 1.068 1.001
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” w-1 w-2 F-2 F-3 A-4 D-7
PESO HUMEDO + TARRO - q 169.35 1189.46 159.29| 16561  157.14 187.78
PESOMUESTRASECA+ TARRO |  131.74|  13794] 12211  121.13|  121.08]  135.89
PESOTARRO 9|  s320] 5320 4590 4589 4592 4579
PESO AGUA gl 3761  51.52| 378 4448 36.06 51.89
PESO MUESTRASECA g 78.54| 8474 76.21| 75.24|  75.06]  90.10
CONTENIDO DE HUMEDAD %| 47.89 60.80 48.79 59.12 47.98 57.59
AGUA ABSORBIDA % 12.91 10.33 9.61

Tabla 59 Ensayo de Compactacion CBR M10
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO:

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE

LLULLUNDUNGO
SUELO NATURAL ABS: 04+500

2025-07-04
2025-07-04
2025-07-04

*MUESTRA:
FECHA RECEPCION:

FECHA ENSAYO:
FECHA REPORTE:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

N.° TRABAJO: Tlb-2025-263

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -

*CORREO: -

NORMA: AASHTOT-193

ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)

MOLDE NUMERO MOT5 MO18 M044
FECHA TIEMPO LECT | h ESPON) LECT | h ESPON) LECT | h ESPON)
DiA Y MES|HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x1072 in in |x107? in in |x10?
_|1&10] 0 0.07 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 500 | 000 | 000 | 0.03 | 5.00 | 0.00 } 0.00
1808 1 0.09 232 | 046 | 007 | .73 | 035 | 006 248 | 050
[1&10| 2 0.1 465 | 093 | 0.08 3.46 | 0.69 | 0.08 | 4.96 | 0.99
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO MO15 Mo18 Mod4
TIEMPO PENET. | Q | PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR
| uect | vefoa | comre | LECT | LEIDA | corrs | Lect | LeiDA | comre |
MIN | SEG | mm | [kN] kPa % | [kN] kPa % | [kN] kPa %
o0 | o 000 o000l o000 000] 000 000 000
0 | 30 | 064 030f 1555 _030f 1555 010] 518
1 0 127  o040| 207.4 259.2 030| 1555
1 30 1.91 0.50) 259.2] /0] 3629 | osof 2582} | |
2 | o | 254|100 5184] 447 4147] 60 060 3‘1]0__:1_1.9L 45
3 [ o | 3| 120 6221 7257 | ol 39 |
4 | o | sos| 1eo| 8294| 7778|7776 15| 080| 4147| 4147 4
s | o | e 1o osasi 93] 090]  4665|
6 | o |  7e2| 240] 12441 1036.8 100 5184
| 8 | 0 | 1016 280 1451.5] 10886 - _1aop 57021 .
10 0 1270  300| 1555.1| 14515 130] 6739
CBR corregido 2.54 mm 6.0 4.5
CBR corregido 5.08 mm 7.5 4.0

(
[ 2000
!

PRESION (kJ__

PRESION vs. PENETRACION

DENSIDAD SECA (g/em?)

6

R . ) S B -  xam -
Densidad Seca yd Vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.158 a/cm?

g/em®  1.161 7.5 % 3.0 % 95% de DMS 1.100 g/em?

g/em®  1.083 6.0 % 5 %

glem® 0,993 45% )% CBR PUNTUAL 6.30 %

Tabla 60 CBR Puntual M10
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Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales

ENSAYADO POR:

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECT O: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA :

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA | % ESPECIF.
- ~ 3"(76.2 mm) - 0.00 | = 100.00 |
#4(4.75 mm) 24.40 6.00 94.00
~ #10(2.00 mm) 62.60 15.50 84.50
# 40 (0.42 mm) 143.00 35.40 64.60
# 200 (0.075 mm) 218.60 54.10 45.90
TOTAL LAVADO FINOS (g) 404.39 | Humedad % = 35.71
TOTAL SH (g) 548.80
Curva Granulométrica Suelo
-
100 +
90 T
80 +
g 70 T
% 60T
a
'fé‘ 50
$ 40 1
£ 301
20 T
10 +
0 ¢ + 4
0.01 0.1 1 10
Diam. tamices (mm)
Clasificacion SUCS: SM-SC, Arena limoarcillosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w%= 35.71 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
_Pt+SH (g) | Pt+SS(@) Pt. (9) | Pagua(g) | PSS(g) _
224.18 176.36 42.44 47.82 133.92

Tabla 61 Granulometria M11
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+000

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000m a -001 m

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

Namero de golpes 36 17 8
Recipiente Nimero A-14 1C A-24 16-X A-22 SE
Peso hiimedo + recipiente (g) Wm-+ rec| 28.11 28.11 28.33 28.33 32.21 32.21
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 23.93 23.93 23.97 23.97 26.03 26.03
Peso recipiente (g) reci  15.20 11.34) 14.87 11.33 14.93 11.71
Peso del agua(g) - Ww 4.18 ~ 4.18] ~4.36 4.36 6.18 6.18
Peso de los sélidos (g) ws 8.73 12.59 9.10 12.64 11.10 14.32
Contenido de humedad (%) ) wk| 4788 ~33.20f 47_'.79‘! 3449 5_5.6_8 43,16
Contenido de humedad promedio w% 47.88 47.91 55.68
Limite Liquido
58
56 »
§54
8 (N.%golpe; w%)
852
g
550 25.00; 48.48
g e e e e e e *
o 1
§46 :
Sa4 I
-] I
G542 I
40 3 = . |
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero C-11 C-4 B-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+ rec 10.08 10.31( 10.67 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws +rec| 9.62 9.83 9.99
Peso recipiente (g) _ - rec| 8.56 ) 8.71 _ 8.33
Peso del agua (g) Ww ~ 0.46 0.48 0.68
Peso de los sélidos (g) WS 1.06| 1.12 1.66
Contenido de humedad (%) wk 43.40 42.86 40.96
Contenido de humedad promedio w% 42.41
~ Limite liquido (LL) = 48.48 %
Limite plastico (LP) = 42.41 %
indice de plasticidad (IP) = 6.07

Tabla 62 Limites de plasticidad M11
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

ENSAYADO POR: D.M

FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*CONTACTO: -
*CORREO: -
NORMA: AASHTO T-180

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLbh-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA

NUMERO DE GOLPES: _

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

25 NUMERO DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA (in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
|Muestra N.° 1 2. 3. 4, 5.
Humedad inicial afiadida % 70 B 5 10 ] 15 20
Humedad iniclal aRadida emd| of 125 250| 375 500
P molde + suelo himedo g i - 5199.}0 5424.10 5461.50 - 5372_90 ) -5322.00.
Peso suelo himedo gl 1437.80 1662.80 1700.20 1611.60 1560.70
Densidad Himeda g/cm? 1.503 1738 1.777 1.684 1.631
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69{ Temperatura ‘C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° F-5 L-2 R-5 K-2 B-8 J-5 D-8 CR-5 A-1 u-1
Peso hiimedo + recipiente (g) ~ Wm-+rec| 180.15| 180.15 156.70@ 156.06| 190.02 190.02 212.60| 212.60| 278.00| 278.00
Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 154.59| 154.59| 126.00| 126.00| 145.64 145.64| 158.24| 158.24| 196.00 196.00
Peso del recipiente (g) rec| 55.30] 5530 42.82| 42.82| 41.24] 41.24| 46.56| 46.56| 43.53] 43.53
Peso del agua (9 ww| 2556 2556 30.06| 30.06| 44.38| 44.38] 54.36| 5436 8200 82.00
Peso suelo seco (9 ws| 99.20| 99.20| 83.18] 83.18] 104.40| 104.40] 111.68| 111.68] 152.47| 152.47
Contenido humedad w%| 25.74| 25.74] 36.14| 36.14] 42.51 42.51 48.67| 48.67| 53.78| 53.78
SR—— ¥ 2574 | 3614 4251 wer | s
Densidad Seca (g/cm?) vd 1.195 1.277 1.247 1.133 1.061
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.350 1
(%w opt ; ydmax)
1.300 1 .
o~ 35.900; 1.270
E 1250
3
é 1.200
@ 17504
g 1.100 -
¢
= 1.050
1.000 —~ 1 —t ‘ + . . —
20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

%wdptima = 35.900 %

yd maxima= 1.270 g/cm?

Tabla 63 Ensayo de Compactacién Proctor M11

- 83 -




M

M
pr e
PABLO DANIEL
MANOTOA PAREDES

0599706968

ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
Fiﬂ.“DE@LDE o - Mo1o Mo11 MO12
N.* DE CAPAS. - 5 5 5
N.? DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE ~ g| 1021970/ 10221.40| 10140.80| 10191.90|  9970.60| 10090.50
PESOMOLDE g| 6447.40) 6447.40|  6459.20|  6459.20|  6485.60|  6485.60
PESO MUESTRA HUMEDA g| 377230 3774.00| 3681.60| 3732.70|  3485.00|  3604.90
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm?|  2107.59|  2107.59]  2102.04|  2102.04| 210940, 210940
DENSIDADHUMEDA  g/em?|  1.790|  1.791f  1.751|  1.776] 1652 1709
DENSIDAD SECA g/cm? 1272 1.256 1.230 1.242 1.157 1.161
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.264 1.236 1.159
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° A-4 H-2 c-8 R-6 R-5 B-8
PE.SO HUMEDO + TARRO o g 1 55.12 178.60 171.04 1_93.02 172.82 _ 199.19
PESOMUESTRASECA+TARRO  g| 12350/ 13689  13273|  147.88]  134.00] 14852
PESO TARRO 9| 4591 3894 4226 42.83| 436  41.19
PESOAGUA g 31.62) 4171 3831  45.4 38.82| 5067
|PESO MUESTRA SECA g 7759|  97.95| 90.47 105.05 90.84 107.33
CONTENIDO DE HU@EDAD _ % 40.75| 42.58 42.35 42.97 42._73 _ 47.21
AGUA ABSORBIDA % 1.83 0.62 4.48

Tabla 64 Ensayo de Compactacion CBR M11
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+ 000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ~*)
MOLDE NUMERO MOI10 Mo MoI12
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPONJ LECT h ESPON)
Dia Y MES|HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10°2 in in |x10? in in |x10?
= |18&10f O | 007 | 5.00 | 000 | 0.00 | 005 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 5.00 | 0.00 | 0.00
L 1808/ 1 | 009 | | 232 | 046 | 007 | 1.73 | 0.35 | 0.06 2.48 | 0.50
- |18&10] 2 | on - 4.65 0.93 | 0.08 3.46 | 0.69 0.08 496 | 0.99
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?2
MOLDE NUMERO MoT10 Mot Mor1z2
TIEMPO PENET. Q ~ PRESIONES | CBR Q _ PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
| ect | 1efpa [corre | | LEcT | LEiDA | corme LEcT | LEIDA | corme
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kiN] kPa %
0 o | 000 000 000 - 000 000 000 000
o | 30 | oes osol 2502 | | 030 1555 | o2 o7l |
1 0 | 127] ool 4147 060 3110 050 2592
., 30 1.91 100f 5184) | 080 4147 ] 060] 30 2]
2 [ o | 2saf 170 ser2| ee12| 128] 130| 6739] 6739 e8|  1i0f s702| s72f 83
|3 (o ]| 38 190] 9848 | _____l_ _150] 7776 ) 120 eeen o} o
4 0 's08| 200] 10368 10368 10.0] 170[ 8812| 8812 85| 140| 7257 7257 7.
5 |0 [ &35  230] msa3l | 200 10368 1.70] 8812 =
6 0 | 7e2] 270| 13996 230 11923 200| 10368
8 | o [ 1016 300] 15551 | 250/ 12959 - 210] 10885 | g
10 | 0 . 7172.77’70 i 320 . 17§587.§ - ) 2.70] 1399.6 B L 220 114_0_4
CBR corregido 2,54 mm ) | 128 98 B 83
CBR corregido 5.08 mm 10.01 8.5 7.0
'~ PRESION vs.PENETRACION == |
[ 2,000 1.280 ¢ ' ' |
| 1 [} |
: : |
‘ 1,260 + 1 ‘
4 1
4 1]
‘ = 1.240 -:— : /' ‘
a = i ‘f"
| 5 4 |
‘ é E 1.220 T uu,-
z @ P 1 1 s 0 S N N S ——— .
‘ B g 1.200 wj- /n ;
‘ E g i i i |
| z i 1 1 |
a.180 ¢ / : : .
1 f \ 1 |
] J 1 | |
1160 + S N : |
i i
/ { 1 :
| = 1.140 +—— i S i - e e
| e g 7 . 5 5 3 3 s 7 9 " 13 15 |
| B - _ PENETRAQGN (mm) I o - % CBR |
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.270 a/cm?
glem®  1.272 12.8 % )% 95% de DMS 1.207 g/em?
g/em®  1.230 9.8 % 3.5 %
glem® 157 83% 0% CBR PUNTUAL 8.00 %

Tabla 65 CBR Puntual M11
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN
DE LLULLUNDUNGO
SUELONATURAL

Muestra de campo

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: TECNICO 0O.PP.
*TECNICO 00.PP.: ING. FABIAN CHIMBO

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: GAD GUARANDA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET(g) | % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
3'(76.2mm) 0.00 | - 100.00
#4(4.75 mm) 6.40 1.70 98.30
 #10(2.00mm) 30.00 - 8.20 | 91.80
# 40 (0.42 mm) 115.10 31.30 68.70
# 200 (0.075 mm) 192.80 52.50 47.50
TOTAL LAVADO FINOS (g) 367.17 | Humedad % = 51.10
TOTAL SH (g) 554.80
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 £
80 <+
g 70 T
g 60t
2,
;_‘3, 50 +
g 40t
£ 30+
20 +
10 +
0 + + i
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM-SC, Arena limoarcillosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 51.10 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH(g) | Pt+55(9) Pt. (g) | Pagua(g) | PSS(g)
- 177.23 132.86 46.03 44.37 86.83

Tabla 66 Granulometria M12
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+500

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m

“PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
“LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*TECNICO 0O0.PP.: ING. FABIAN CHIMBO

*SOLICITA: TECNICO OO.PP.

*CONTRATISTA: GAD GUARANDA
*CONTACTO: -

*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes 40 25 10
Recipiente Nidmero A-22 {5 A-14 16-X A-24 8E
Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+ rec 27.93 27.93 28.10 28.10| 30.97 30.97
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 23.45 23.45 23.79 23.79 25.28 25.28
Peso recipiente (g) ) rec ~15.00]| 11.34]  15.15 11.33 14.87 11.71
Peso del agua (g) - Ww| 4.48 4.48| ~4.31 4.31) 5.69 5.69
Peso de los sélidos (g) WS 8.45 12.11 8.64 12.46 10.41 13.57
Contenido de humedad (%) w¥%|  53.02| 36.99|  49.88 34.59| 54.66|  41.93
Contenido de humedad promedio w% 53.02 49.88 54.66
Limite Liquido
57
35 o
3 (N.%golpe; w%)
M BN
E
25! :
s )
249 :
& 1
=47 1
8 1
45 + t : i
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero B-4 Cc-4 Cc-1 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+rec| 1_0.40 10.57 10.65 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws +rec 9.72|  9.95| 997
Peso recipiente (g) 7 rec| 8.32| 8.70 8.55
Peso del agua(@) Ww| 0.68f  0.62 0.68
Peso de los sélidos (g) ] WS ) 771.40 f _ 1_._2_5 1.42]
Contenido de humedad (%) w% 48.57 ~ 49.60 47.89
Contenido de humedad promedio w% 48.69
 Limiteliquido (LL)=|  52.26 %
~ Limite plastico (LP)=| ) 48 .69 %
indice de plasticidad (IP) = 3.57

Tabla 67 Limites de plasticidad M12
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

DESCRIPCION MUESTRA:

ENSAYADO POR:
FECHA RECEPCION:
FECHA ENSAYO:
FECHA REPORTE:

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:
*MUESTRA:

CONDICION MUESTRA:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263

SUELO NATURAL ABS: 05+500 *SOLICITA: TECNICO OO.PP.
Muestra de campo *TECNICO 0O.PP. ING. FABIAN CHIMBO

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: GAD GUARANDA

D.M *CONTACTO: -

2025-07-04 *CORREQO; -

2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
2025-07-04

[NUMERO DE GOLPES: _

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

o 25 NUMERO DE CAPAS: 5 ~ PESO MARTILLO(lb): 10 |
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.” A 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afadida % 9 5 10 15 20!
Humedad inicial afiadida cm? ‘ 0 125 250| 375 500
Pmolde + suelohimedo  g| 5123.70 ~ 5347.80 5493.40 5364.00 5306.00
Peso suelo himedo g 136240  1586.50 1732.10 1602.70 1544.70
Densidad Himeda g/cm? 1.424 1.658 1.810 1.675 1.614
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%) 54!
Recipiente N.° F-3 L-2 w-5 K-2 c-7 J-5 Y-1 CR-5 A-1 u-1
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm-+rec| 185.56| 185.56| 180.47| 180.47| 176.97| 176.97 220.51| 220.51| 256.00| 256.00
Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 155.82 155.82| 148.10| 148.10| 135.80 135.80| 164.39| 164.39| 176.00| 176.00
Peso del reciplente (g) rec| 52.89 52.89| 53.08| 53.08] 41.28) 41.28| 56.60| 56.60| 43.53| 43.53
Peso del agua (g) Ww| 2074 29.74] 32.37| 3237| 41.17| 41.17| 56.12| 56.12| 80.00| 80.00
Peso suelo seco (g) Ws| 102.93| 102.93| 95.02| 95.02| 94.52] 94.52| 107.79| 107.79| 132.47| 132.47
Contenido humedad w%| 28.89| 28.89| 34.07| 34.07| 43.56| 43.56] 52.06] 52.06] 60.39] 60.39
Contenido humedad promedio . w% 2839 734107 43.56 5%.06 60.39
Densidad Seca (g/cm?) yd 1.105 1.237 1.261 1.102 1.006
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.350
(% pt ; ydméx)
1.300 T+
ﬂﬁ
B 1,601 41.27091.240
o I T e v e e 5
2
§ 1.200 1
@950 +
g 1.100 + *
:
=) 1.050
1.000 — —te e ' ; , o j
20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%woptima = 41.270 % yd maxima= 1.240 g/cm?

Tabla 68 Ensayo de Compactacion Proctor M12
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+500 *SOLICITA: TECNICO 0O.PP.
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *TECNICO OO.PP. ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: GAD GUARANDA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE Moo7 M008 M009
F_N." DECAPAS s 5 5
N.® DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE 10080.20| 10140.90|  9883.10| 10023.80|  9506.90|  9792.90
[PesomolE ) 5393.60| 5393.60| 6370.80|  6370.80| 637240  6372.40
PESO MUESTRA HUMEDA | 4686.60|  4747.30|  351230|  3653.00| 313450  3420.50
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3|  2102.04|  2102.04| 209830| 2098.30| 2104.81| 2104.8]
DENSDADHUMEDA  g/em*| 2230 2258|1674 1741 1489 1625
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.541 1.287 1.157 =171 1.030 1.095
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm3 1.414 1.164 1.063
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” R-5 P-1 A-4 F-2 c-8 w-1
PESO HUMEDO + TARRO gl 16734 21140  159.42 178.13 181.28 191.79
PESO MUESTRA SECA + TARRO _ | 12887  14222|  12434] 13489 13840/ 14663
PesOTARRO 9|  a4z285|  sos2| 4589  4596|  4222] 5322
PESO AGUA g 38.47 69.18 35.08 43.24| 42.88 45.16
PESO MUESTRA SECA g 86.02 91.70| 78.45 88.93 96.18 93.41
CONTENIDO D_E HpMEDAD % 44.72 75.44 44.72 48.6_2_ 44.58 48.35
AGUA ABSORBIDA % 30.72 3.9 3.76

Tabla 69 Ensayo de Compactacion CBR M12
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REDES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 05+ 500 *CONTRATISTA: GAD GUARANDA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO Mo07 MO08 M009
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPONJ LECT h ESPON)
DIA ¥ MES|HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x107? in in |x107? in in |x107?
. |1&10) O 0.11 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 500 [ 0.00 | 0.00 | 0.05 | 5.00 | 0.00 | 0.00
1808 1 [ 0.2 | 051 | 010 | 006 | | 1.85 | 0.37 | 0.07 | 217 | 0.43
18:10 2 | 012 106 | 021 | 007 | 3.70 | 0.74 | 0.10 433 | 0.87
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO MOoo7 MOoos MOoo9
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q | PRESIONES | CBR
- LEDA | corre. | Lect | Lefoa | corre
MIN SEG mm kPa % [kN] kPa %
0 o0 | o000 o 000 000 000
0 30 | 084 | 2592 | o030 1555
1 | o | 12 3629 | o040 2074
I O X AL I . | oso| 2se2f |
2 | o 254 0| s184| s184] 75| oso| 2502 259.2) 3.
3 0 38 7257 | o060 30l 1 .
4 | o | sos 7257|7257 70| 070] 3629 3629 35
s o | e 1716 | _o70] 3629 B
6 | o 762 881.2| 070| 3629 ]
|8 [ 0 ] 1016 9337 = 080 4147 -
10 o | 1270 9849| 090| 4665 7
CBR corregido 2.54 mm N 7.5 735{“
CBR corregido 5.08 mm 7.0 3.5
PRESION vs.PENETRACION TN |
2,000 1 y |

PRESION (ir-)

DENSIDAD SECA (g/em?®)

0,000 f——————t—r———r- ; e
| 0 2 4 6 8 10 12
| ) _ PENETRACION (mm) N
Densidad Seca yd Vs, Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.240 g/cm’
g/cm®  1.541 9.0 % 1% 95% de DMS 1178 g/em?
g/em® 1157 7.5% ) %
g/em’® 1030 3.8% 5 % CBR PUNTUAL 7.10 %

Tabla 70 CBR Puntual M12
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DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA:

Muestra de campo

Condicion de trabajos normales

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

“CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO | % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 = 100.00 |
- #4 (4.75 mm) 14.60 3.60 96.40
#10 (2.00 mm) 46.20 11.30 88.70
# 40 (0.42 mm) 114.50 28.10 71.90
# 200 (0.075 mm) 195.50 47.90 52.10
TOTAL LAVADO FINOS (g) 407.89 I Humedad % = 30.77
TOTAL SH (g) 533.40
Curva Granulométrica Suelo
-
100
90
80 T
g 70 1
g 60 T
(=4
% 50
5 40+
£ 301
20 +
0t
0 : + 4
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 30.77 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g) 7 Pt+SS (g) | Pt(@ | Pagua(g) | PSS(g) ,
209.64 170.03 41.28 39.61 128.75

Tabla 71 Granulometria M13
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 06+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Nimero de golpes 50 25 11
Recipiente Nimero A-32 {54 A-38 16-X A-2]1 SE
[Peso himedo + recipiente (g) Wm-+ rec 31.40(  31.40 30.31 30.31 31.37 31.37
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 26.37| 26.37 25.35 25.35 26.12 26.12
Peso recipiente (g) ~rec| 14.16 11.34| 14.74| 11.33 14.91 11.71
Peso del agua (g) Ww 5.03 5.03 4.96| 4.96 5.25 5.25
Peso de los sélidos (g) WS 12.21 15.03 10.61 14.02 11.21 14.41
Contenido de humedad (%) w¥|  41.20]  33.47 46.75|  35.38 _ 46.83 36.43
Contenido de humedad promedio w% 41.20 46.75 46.83
Limite Liquido
49
48
£47
3 s 2 (W. 2golpe; w%)
‘546
§45 ________ T = = % 25.00; 44.77
a4 \
= I
§43 1
842 !
ER | .
1
40 4 + |
1.0 10.0 100.0
Nimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero c-2 C-6 B-10 Temperatura (°C): 20.30
Peso hlimedo + recipiente (g) Wm+ rec 10.62|  10.07 10.21 Humedad (% ): 61.00
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws + rec 10.02| 9.61 | 9.69
Peso recipiente (g) rec| 8.60 840 B 8.41
Peso del agua (g) Ww 0.60 ~ 0.46 0.52
Peso de los sélidos (g) ws - 1.42 - 1.21 1.28
Contenido de humedad (%) w 42.25 38.02 40.63
Contenido de humedad promedio w% 40.30
Limite liquido (LL) = 44.77% _
) Limite plastico (LP) = ﬁo. 30 %
indice de plasticidad (IP) = 4.47

Tabla 72 Limites de plasticidad M13

-92 -



Y
pre
PABLO DANIEL
MA NQTOA ‘PAREDES

NGENIERO CIV
0999706968

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 06+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos narmales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
o ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO: .
NUMERO DE GOLPES: . 25 NUMERODECAPAS: S PESO MARTILLO(1b): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° A 2. 3 4. 5.
Humedad inicial anadida %l 0___ - 54 10 715 ) 2_0
Humedad inicial afiadida cm? o es| 250 375 500
P molde + suelo himedo q| 15108.00 ~ 5258.80 5490.00 5513.20( 5385.20
Peso suelo himedo 9 1346.70| 1497.50 1728.70 1751.90 1623.90
Densidad Himeda g/cm?| 1.407 1.565] 1.807 1.831 1.697
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura ‘C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° P-] R-1 D-1 R-3 P-5 P-4 H-1 c-5 w-2 F-2
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-rec 201.15| 213.65| 167.06| 214.89 157.17| 238.76/ 185.05 1259.05| 253.95| 300.00
Peso seco + recipiente(g) ~ Ws+rec| 178.67( 211.02 146.78| 208.58 132.16 228.03 148.89| 241.86| 195.81| 275.00
Peso del recipiente (g) rec| 50.54| 53.30| 43.49| 65.49| 39.89 39.60| 39.24| 42.80| 53.81) 47.09|
Peso del agua (g) ww| 2248 263 20.28) 6.31| 2501 10.73] 36.16/ 17.19| 58.14| 25.00
Peso suelo seco (g) Ws| 128.13| 157.72| 103.29| 143.09| 92.27| 188.43| 109.65| 199.06| 142.00| 227.91]
Contenido humedad w%l 17.54] 1.67] 1963 441 2711 5.69] 3298 8.64] 40.94] 10.97
Cantenido humedad promedio w% ) 1_754 ) 19.63 ) 27.11 __32.93 40.94 )
Densidad Seca (g/cm?) vd 1197 1.308 1.422 1.377 1.204
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.500 +
(%w 6pt ; ydmax)
- 1430 28.970; 1.419
E 1.400 +
K
S
é 1350 1
@ 1300 -
g 1.250 -
7
% 1.200
1.150 : : —t —
15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%wobptima = 28.970 % yd maxima= 1.419 g/cm?

Tabla 73 Ensayo de Compactaciéon Proctor M13
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 06+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE - MoT5 MO18 M0o44
N DECAPAS 5 s 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 969540 9799.40|  9577.50 9791.40 9013.60 9355.50
Jfl_a;p_mpq.bs _ g 5809.00 5809.00|  5925.00|  5925.00|  5726.00 5726.00
PESO MUESTRA HUMEDA g 3886.40 3990.40 3652.50 3866.40 3287.60,  3629.50
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2087.58|  2087.58|  2103.96 2103.96 2102.88 2102.88
DENSIDADHUMEDA grem?| 1862  ven|  1736|  1.838] 1563 1726
DENSIDAD SECA g/cm? 1.438 1.387 1.276 1.349 1.207 1.189
|DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.412 1312 1.198
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° H-2 8-8 c-7 Cc-8 B-8 c-7
PESO HUMEDO + TARRO. 7 g 217.44 21036 19019  198.29 178.00 193.98
PESO MUESTRASECA + TARRO  g|  17683|  16391|  15070|  15676] 14687  146.43
PESO TARRO 9| 3896 4| 4120 4218 4130 4117
PESO AGUA g 4061 46.45 39.49 41.53 31.13 47.55
PESO MUESTRASECA . g 137.87 122.70| 109.50/ 11458 105.57 105.26
CONTENIDO DE HUMEDAD %| 29.46 37.86 36.06 36.25 29.49 45.17
AGUA ABSORBIDA % 8.40 0.18 15.69

Tabla 74 Ensayo de Compactacién CBR M13
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 06 +000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENTO - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO MO15 MO18 MO44
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ LECT h ESPON)
DIA Y MES |[HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in [x10 -2 in in |[x10? in in |x10°?
— 0.11 | 5.00 | 000 | 0.00 | 0.04 | 500 | 0.00 [ 0.00 | 0.05 | 500 | 0.00 | 0.00
B AR - 0.51 | 0.10 | 0.06 1.85 | 0.37 | 0.07 217 | 043
012 1.06 | 0.21 | 0.07 | 370 | 0.74 | 010 | 4.33 | 0.87
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm2
MOLDE NUMERO Mo15 Mo18 Mod4
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q | PRESIONES CBR
| ect | LeiDA | corre LEcT | LEfDA | corre LECT | LEiDA | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
;S 0 | 0o0] 000) 000f | _00oj 000 _000f 000
0 30 | 064 ool 3110 | | 040 2074 { 00f 518
1 | o | 127 100 5184 060]  311.0[ 020 1037
1 3 e 130 6739 | | 100] 5184f ) 630 assS )
2 0 | 254/ 190] 9849 9849| 143| 120| 6221| 6221 9.00 040 2074| 2074 3.0
3 Lo} 38 240 124471 | | 140] 7257 ) 050 asey L.
4 | o | 508 260] 13478 1347.8] 13.0  160] 8294 8294 8.0 060| 311.0] 3110 3.0
5 0 _ B35 280 14515 B I 180] 933.1] _070] 3629
6 | o 7.62 3.10{ 1607.0 1.90| 9849 - 080 4147
8 | 0 | 1016 3.80| 19698 _ | 270 10886 e _090] 4665 |
10 | 0 | 1270  400] 20735 ! 220[ 11404 B 1.00| 5184 - ]
CBR corregido 2.54 mm - | 143 9.0 . 311
CBR corregido 5.08 mm 13.0 8.0 3.0
[ PRESION vs. PENETRACION - = — ]
I 1.450 T | ' > |
1 1 /
| ! |
]
' |
7! |
¥ |
- 7 |
‘ [ : i
- B, ‘
g 3 !
' g :
‘ g 2 '
a ' |
£ z ; |
=) H |
| a H I
1
1 |
: |
| H l
! Ty el M DV N T S N R TR = 2V S 1.200 - E Tt 4 I
i 0 2 4 6 5 10 12 3 5 7 9 " 13 15
| o PENETRACION (mm) _ S % car - — _
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.419 g/em?
glem®  1.438 14.3 % 0% 95% de DMS 1.348 g/cm?
g/em®  1.276 9.0 % 8.0 %
g/lem® 207 3.0 % ) % CBR PUNTUAL 10.20 %

Tabla 75 CBR Puntual M13
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECT O: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) | % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
~ 3(762mm) ) 70.00 - 100.00
#4 (4_1.75 mm) 4.40 1.10 98.90
~ #10(2.00 mm) 35.30 8.40 91.60
# 40 (0.42 mm) 99.80 23.80 76.20
# 200 (0.075 mm) 165.60 39.60 60.40
TOTAL LAVADO FINOS (g) 418.64 | Humedad % = 35.27
TOTALSH (q) 566.30
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 +
80 -+
g 70 -+~
g 6071
(="
§‘ 50 +
§ 40t
£ 307t
20 T
10 +
0 e + 4
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 35.27
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g) | Pt+55(g) i Pt. (@) ) Pagua(g) | PSS(g) _
196.83 155.75 39.27 41.08 116.48

Tabla 76 Granulometria M14
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 06+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000om a-001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Nimero de golpes 48 20 10
Recipiente Numero A-21 1C A-38 16-X A-24 /3
Peso hiimedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec ~29.30 29.30 31.97 31.97 31.42 31.42
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 25.45 25.45 27.14 27.14 26.58 26.58
Peso recipiente (g) _ rec| 14.94]  11.34]  14.72 11:33 14.88 11.71
Peso del agua (g) - . Www|  3.85|  3.85 ~ 4.83 4,83 4.84 4.84
Peso de los sélidos (g) ws| 10.51 14.11 12.42 15.81 11.70 14,87
Contenido de humedad (%) w%  36.63|  27.29|  38.89]  30.55 41.37| 32,55
Contenido de humedad promedio w% 36.63 38.89 41.37
Limite Liquido
42
~41 +
X
§40 L (N.%golpe; w%)
:
539 ) S S N S 0 . 25.00; 38.48
538 1 !
%37 1 !
g 1
567 .
35 + - L. i
1.0 10.0 100.0
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Numero B-4 Cc-2 C-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec| 1062  11.43 11.18 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (@) Ws + rec _ l__(}.O? B lQ.?_3 e 10.56
Peso _recipiengg (@) ) ~ rec ) 8:32_ o _8.60 - 8.70
Peso del agua (g) ) Ww 0.60 0.46 0.52
Peso de los sdlidos (g) B WS M55 2.13 1.86
Contenido de humedad (%) w% 34.29 21.60 27.96
Contenido de humedad promedio w% 27.95
Limite l[qpidu (LL) =| ) _3 8_348 :%
 Limite plastico (LP) =| 27.95 %
indice de plasticidad (IP) = 10.53

Tabla 77 Limites de plasticidad M14
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

FECHA REPORTE: 2025-07-04

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 06+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

1.450

1.400 +

1.350 +

DENSIDAD SECA (g/cm?)

!

1.300

NUMERO DE GOLPES: - 25 NUMERO DECAPAS: 5 - PESO MARTILLO(lb): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.° I. 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afiadida %l 0 - 75 10 ) '|§ | 20
Humedad inicial afiadida el o 25 250, 375 500
P molde + suelo himedo_ gf 517240 5361.10[ 5569.10( 5584.40 5533.80
Pesosuelohumedo  g| 141110 1599.80|  1807.80| 1823.10 1772.50
Densidad Himeda g/cm? ©1.475 1.672| 1.889 1.905 1.852
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura°C___ 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Reciplente N.° R-5 R-1 D-] R-3 B-8 P-4 P-5 c-5 P-1 F-2
Peso himedo + reciplente (g) ~ Wm+rec| 180.24 180.24| 197.31| 197.31 180.04| 180.04 177.97| 177.97 206.03| 206.03
[Peso seco + recipiente (g)  Wsirec| 164.97| 164.97( 174.24( 174.24| 153.49 153.49| 147.02| 147.02 162.53| 162.53
Peso del recipiente (g) _ rec| 42.83| 53.30] 43.50| 65.49| 41.21| 39.60| 39.87| 42.80| 50.55| 47.09
Peso del agua (9) ww| 1527 1527| 23.07| 23.07| 26.55| 26.55| 30.95| 30.95| 43.50| 43.50
Peso suelo seco (g) Ws| 122.14] 111.67| 130.74| 108.75| 112.28| 113.89] 107.15| 104.22| 111.98| 115.44
Contenido humedad w% 12,50 13.67| 17.65| 21.21] 23.65| 23.31]| 28.88] 29.70| 38.85| 37.68
Contenido humedad promedic w% 12.50 17.65 23.65 28.88 38.85
Denslidad Seca (g/cm?) v N 1421 1.528 1.478 1.334
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.600
(%w 6pt ; ydmax)
1550 +
®  26.030; 1.507
1500 +

3

10.00 15.00 2000 2500 30.00 3500 40,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

45.00

%woptima = 26.030 % yd maxima= 1.507 g/cm?

Tabla 78 Ensayo de Compactacion Proctor M14
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*LOCALIZACION:
*MUESTRA:

DESCRIPCION MUESTRA:

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

SUELO NATURAL ABS: 06+500

Muestra tomada en Campo

*SOLICITA: GAD GUARANDA

*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE B MOI10 MO11 MO12
N.° DE CAPAS - 5 s 5
N.° DE COLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 10548.20] 10636.20| 10237.20| 10438.70| 10018.80| 10324.60
PESO MOLDE ) g| 6447.40| 6447.40| 6459.20|  6459.20|  6485.60|  6485.60
PESO MUESTRA HUMEDA ~g| 4100.80| 4188.80| 3778.00|  3979.50|  353320|  3839.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm?| 210759  2107.59|  2102.04|  2102.04]  2109.40|  2109.40
DENSIDAD HUMEDA g/em3| 1046 1987|1797 1.893]  1.675|  1.820
FDENSIDAD SECA g/cm? 1.591 1.463 1.472 1.364 1.372 1.289
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm?3 1.527 1.418 1.330
CONTENIDO DE HUMEDAD

TARRO N.” D-7 R-5 w-1 H-1 w-2 R-4
rPESO HUMEDO + TARRO a| 18027  174.96| 212.80 214.65 217.93] 19891
PESOMUESTRASECA + TARRO g  15578) 14052  183.90|  16567| 18816 15333
PESO TARRO 9| 4s78]  4436]  5320|  39.30|  5344] 4279
PESOAGUA g 2449 3444 2890 48.98 2977|4558
PESO MUESTRA SECA B g 11000 9616/ 13070 12637| 13472 11054
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2226|  35.82 22,11 38.76 2210  41.23
AGUA ABSORBIDA % 13.55 16.65 19.14

Tabla 79 Ensayo de Compactacion CBR M14
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 06+500 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO MO10 MOT11 MOI2
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPON) LECT h ESPON)
DIA Y MES|HORA| DIAS | DIAL | Mues | in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10? in in |x107? in in [x10°?
| |1810} O | OJ1 | 5.00 | 0.00 | | 0.04 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 005 | 5.00 | 0.00 | 0.00
808| 1 | 002 | 051 | 010 | 006 | 1.85 | 0.37 | 0.07 217 | 0.43
- fis0] 2 0.12 1.06 | 0.21 | 0.07 370 | 0.74 | 0.0 433 | 0.87
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?2
MOLDE NUMERO MoT0 MoT1 Mo12
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES | CBR
| tect | ieipa [corre | | LEcT | LEIDA | corme LECT | LefDA | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 0 000] 000] 000) | 000 000 __00of 000
0 ] 30 0.64 050] 2592 | | 030 1555 - 010 518 o
1 | o 127 090 4665 ) 060[ 3110 020 1037
S I L 191 100] 5184) | o080l 4147 = | 030 1555, |
2 0 | 254 180 9331 9331 135 140| 7257 7257 105 040| 2074| 207.4 3.0
3 o} 38 260| 13478/ | | 150 7776 )} 050] 2592) §
4 0 50|  300] 15551| 1sss.1| 1s.0f 20| 10368 10368 10.0f o06o| 3110/ 3110 3.0
5 0 [ 635 360| 1866.2| - _2.10] 10886 _070] 3629
6 | 0 762| 410 21254 230] 11923 0.80] 4147
| & 1 0 10.16]  470] 24364) [ | 250/ 12959] | 080 4665
10 | o 1270]  5.60| 29029| | 320 16588 1.00] 5184|
CER corregido 2.54 mm o LES-] R R 10.5 - B __3.0
CBR corregido 5.08 mm 15.0 10.0 3.
PRESION vs. PENETRACION i S il i i

3.000
|
|
|
| 2,500
|
|

2,000

PRESION (kPa)

DENSIDAD SECA (g/cm?)

| os00

oo TS b
[ 0 2 4 & s 10 12
L PENETRACION (mm) . —
Densidad Seca yd Vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.507 g/em®
g/cm®  1.591 13.5 % % 95% de OMS 1.432 g/em?
g/ecm?®  1.472 10.5 % %
g/em® 1372 3.0% 0 % CBR PUNTUAL 7.20 %

Tabla 80 CBR Puntual M14
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO 9% PASA 9% ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 - 100.00
 #4@75mm) 27.80 6.70 | 93.30
#10 (2.00 mm) ~ 65.70 15.90 | ~ 84.10
#40 (0.42 mm) 211.90 51.30 48.70
# 200 (0.075 mm) 326.50 79.10 20.90
TOTAL LAVADO FINOS (g) 412.89 [ Humedad % = 37.42
TOTAL SH (g) 567.40

Curva Granulométrica Suelo

-5

Porcentaje pasa (%)
wvi
(=]

0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)

Clasificacion SUCS: SM-SC, Arena limo arcillosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w %= 37.42

Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SS (g) | Pt.(g) | Pagua(g) | PS5(g) )
211.76 | 164.97 39.94 46.79 125.03

Pt+SH (g)

Tabla 81 Granulometria M15
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO
*LOCALIZACION

*MUESTRA

: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
: SUELO NATURAL ABS: 07+000

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -0o00 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DET ERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes 56 23 10
|Recipiente Nimero A-32 1C A-714 16-X A-22 8E
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec 28.60)  28.60 32,13} 32.13 31.79 31.79
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 24.97 24.97 27.70 27.70 27.18 27.18
Peso recipiente (g) B rec| 14.18]  11.34 15.20 11.33 15.00 11.71
Peso del agua (g) Ww ~3.63 3.63 _4.43 4,43 4,61 4.61
Peso de los sélidos (g) ws|  10.79 13.63 12.50 16.37 12.18 15.47
Contenido de humedad (%) w%l  33.64]  26.63| _ 35.44 27.06| 37.85 29.80
Contenido de humedad promedio w% 33.64 35.44 37.85
Limite Liquido
40
39
£33
) (N.2golpe; w%)
-83?
©36 25.00; 35.49
Ess S i A i S o i o e -
=234 :
<33 !
£3 :
=] I
831 :
30 4 ; —
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero B-10 C-6 C-1 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec| 1_0.77 ]O. 33 10.48 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec| - 10.22| 9.87|  10.03
Peso recipiente (g) B rec 8.43 8.42| 8.57
Peso del agua(g) ) Ww| 0.60 ~ 0.46 0.52
Peso de los sclidos (g) W5 179 1.45 1.46
Contenido de humedad (%) w% _33.52 3] 72 35.62
Contenido de humedad promedio w% 33.62
Limite liquido (LL) =| _35.49% : )
 Limite plastico (LP)=| 33.62 %
indice de plasticidad (IP) = 1.87

Tabla 82 Limites de plasticidad M15
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

ENSAYADO POR: D.M

FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 07+000
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales

N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: AASHTO T-180

INUMERO DE GOLPES: _

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO: _

, ] 25 NUMERODECAPAS: 5 PESOMARTILLOGb): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO
Muestra N.° 1. 2 3 4, 5.
Humedad inicial afiadida %” S 0. S 5 10 ) 15_ - 20
Humedad inicial afiadida cm3 of - _1275 250 3?5 ) 500
P molde + suelo himedo g 15150.20 543430 5485.80 5386.10 5320.00
Peso suelo himedo | 1388.90| 1673.00] 1724.50 1624.80 1558.70
Densidad Himeda g/cm? 1.451 1.748 1.802 1.698 1.629
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 6 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° w-1 R-1 H-2 R-3 P-4 P-7 A-4 c-5 P-1 -2
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm+rec 197.29| 197.29| 161.69| 161.69| 174.07| 174.07 209.02| 209.02| 207.00| 207.00
Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 164.33] 164.33| 126.84 126.84 134.65| 134.65 151.89] 151.89] 149.00| 1149.00!
Peso del recipiente () rec| 53.23| 53.30| 39.06 39.06| 48.18| 39.60| 46.04| 42.80| 50.55| 47.09
Peso del agua (g) ww| 3296 3296 3485 3485 39.42| 39.42| 57.13] 57.13| 58.00| 58.00
Peso suelo seco (9) ws| 11110 111.03| 87.78] 87.78] 86.47| 95.05| 105.85| 109.09] 98.45| 101.91
Contenide humedad w% 29.67| 29.69| 39.70| 39.70| 45.59| 41.47| 53.97[ 52.37| 58.91 56.91
Cantenido humedad promedio wh| 29.67 39.70 45.59 53.97 58.91
Densidad Seca (g/cm?) yd 1.119 1.251 1.238 1.103 1.025
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.350 1
(%w Opt ; ydmax)
1.300 +
-
"E 41.910; 1.245
o 1250 &=
B
'
é 1.200 A
® 350+
A 100+
o
4
1.050
a
1.000 . : } = vt jou - |
25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woptima = 41.910 %

yd maxima=

1.245 g/cm?

Tabla 83 Ensayo de Compactacién Proctor M15
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 07+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE - ) Moo7 Moos Moo9
N°DECAPAS 5 5 5
N.” DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOQJO REMQJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 10041.70| 10236.10|  9759.40| 10117.70|  9517.80|  9922.90
PESOMOLDE g| 5393.60| 539360 6370.80| 6370.80| 637240,  6372.40
PESO MUESTRA HUMEDA g| 4648.10|  4842.50| 338860 3746.90| 314540,  3550.50
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm?|  2102.04|  2102.04| 209830 2098.30| 2104.81| 2104.81
DENSIDAD HUMEDA g/em| 2211|2304 1615| 1786|1494  1.687
DENSIDAD SECA g/cm3 1.745 1.652 1.245 1.258 1.151 1.189
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm3 1.699 1.251 1.170
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° R-4 F-2 H-1 D-7 F-5 H-1
PESO HUMEDO + TARRO g|  198.09 183.20 196.60 200.83|  217.05 213.09
PESO MUESTRA SECA + TARRO 9| 16539  14434]  16060|  15498|  179.87|  161.82
PESOTARRO 9| 4285 4590l  3949| 4578 5531  39.23
PESO AGUA gl 3270 38.86|  36.00]  45.85 3718 51.27
PESO MUESTRA SECA g| 12254/  9844| 12101  109.20 124.56 122.59
CONTENIDO DE HUMEDAD % 26.69| 3948 29.73 41.99 29.85 41.82
_AGUA ABSORBIDA % 12.79 12.26 11.97

Tabla 84 Ensayo de Compactacion CBR M15
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.* TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: o7+000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO Moo7 M0O08 M009
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPON)J LECT h ESPONJ
DiA Y MES|HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in_ [x10? in in_[x10 in in |x10?
1810] 0 0.1 | 500 | 000 [ 000 | 004 [ 500 | 000 [ 000 005 | 5.00 | 0.00 | 0.00
(1808 1+ [o12|  |os1t oo f o006 | | 1.8 | 037 007 217 | 0.43
E:]O 2 3 ) 7”0.7]2 o 1.06 0.21 O.U_? B 3.70 0.74 0.107 4,33 0.87
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.201 cm?2
MOLDE NUMERO Moo7 MOo8 MO0S
TIEMPO PENET. | Q | PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR
LecT | LEiDA [corre | | LecT | LEDA | corme | wect | LeipA | corme |
MIN SEG | mm [kN] kPa % kN] kPa % [kN] kPa %
0 | 0 | 000 000 000} | 000] 000 ! | 000 000
0 __0s4) 190f s702) | | 030f 1555 | oiop 518
. . [ 127 200 10368 0.80] 4147 0.20 103.7
1 | 3 | 1e1f 300 15851} | | 100] 5184 _030p 1555 |
2 _ i) _254] 400 2073.5| 20735 30.1 1.0 5702 5702 8.3 _O.4Dﬂ_ 207.4 207.4 3.0
3 ] 0 | 384 440/ 22809 | | 150 7776 | obsop 2%82f |
4 0 5.08 550 2851.1| 28511  27.6 190 9849| 9849 9.5 080 311.00 3110 3.0
5 | o | &3] seof 30066 | | 200 10368 | ovo| 68 |
6 0 762 660 34213 ) 230 119231 ) 0.80| 4147
8 | o | 1018 730] 37842f | | 260] 13478 L _ 090 4665 |
i | 0 12.70 840| 43544 ) 2.80| 14515 ) 1.00 5184 ]
CBR corregido 2.54 mm . | | 301 — | — 83 e — il Sﬂ
CBR corregido 5.08 mm 27.6 9.5 3.
i PRESION vs. PENETRACION T D —— ;
1800 7 1 ‘
| BEE |
| R s
‘ 1.700 ir : g :
i Ley |
|
‘.E 1.600 + : : |
§ 1o -
g 1500 1; £ i
g 1 Tt
2 1.400 | : i 1
g VAT
B | b
i ‘
E 1300+ 1! ‘
i -
L i i
T T2 PSP o 0 0 ) A Y S e S O ) 50 P |
} i |
. Jos o J |
i e e e e P 2 1. [} - -yt 4 r—r—r—
| o000 s @ a S i 6 s 3 "a 13 8 23 28 3 |
| ~ PENETRACION (mm) o . %o o
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Médxima Seca 1.245 g/cm?
g/em®  1.745 30.1 % 7.6 % 95% de DMS 1.183 g/cm?
g/cm®  1.245 83% 3.5 %
g/em® 35 3.0% 0% CBR PUNTUAL 4.80 %

Tabla 85 CBR Puntual M15
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA :

CONDICION MUESTRA :

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN

DE LLULLUNDUNGO

SUELONATURAL
Muestra de campo

Condicion de trabajos normales

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING, FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) 9% RETENIDO % PASA % ESPECIF.
~ 3(76.2mm) o0 [ - 100.00
#44.75mm) 195.00 ~ 23.40 76.60
#10 (2.00 mm) 130.70 32.30 67.70
~ #40(0.42mm) 195.80 4830 51.70
# 200 (0.075 mm) 256.90 63.40 36.60
TOTAL LAVADO FINOS (g) 405.21 [ Humedad % = | 37.31
TOTAL SH (g) 556.40
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 o+
BO +
g 70 T
g 60t
g
% 50 +
S 40 +
£ 30+
20
10 +
0 } : )
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificaciéon SUCS: SM-SC, Arena limoarcillosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w%= 37.31 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH (g) ) Pt+SS (g) Pt. (g) Pagua (g) PSS (g)
190.36 150.28 42.85 40.08 107.43

Tabla 86 Granulometria M16
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 07+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -0oom a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Nimero de golpes 56 22 10
Recipiente Nimero A-21 A-12 A-24 A-42 A-11 A-6
Peso himedo + recipiente (g) Wm-+ rec 33.95 33.95 29.00 29.00 37.33| 37.33
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws +rec 28.62 28.62 24,95 24.95 30.37 30.37
Peso recipiente (g) N rec 14.91 11.34 14.86|  11.33 14.29 11.71
|Peso del agua (g) Ww 5.33] 533 4.05 4.05 6.96| 6.96
Peso de los sélidos (g) WS 13.71 17.28 10.09 13.62 16.08 18.66
Contenido de humedad (%) w% 3888 30.84|  40.14 29.74 43.2_8 37.30
Contenido de humedad promedio w% 38.88 40.14 43.28
Limite Liquido
44
Far (N-2golpe; w%)
2 25.00; 40.57
o — e e e :
]
EBB :
Z |
536 1
o |
‘234 1
] 1
£32 -
30 4 - — L —
1.0 10.0 100.0
Nuamero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero C-1 Cc-13 B-10 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) ~Wm+ rec 11.60 11.31 11.32 Humedad (% ): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 10.68 10.47 - 10.53
Peso recipiente (g) rec 8. T{ _ B._l 4_ ] 8.4]7
Peso del agua (g) Ww ~ 0.60| 0.46( 0.52
|Peso de los sélidos (g) ws ~ 2.54 - 2.33| 2.12
Contenido de humedad (%) W 7 23.62 i 19.74 24.53
Contenido de humedad promedio w% 22.63
L_imite liquido (LL)=| ) 49. 5__7 \% B
___ Limitepléstico (LP) =| 22,63 %
indice de plasticidad (IP) = 17.94

Tabla 87 Limites de plasticidad M16
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 07+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04

_ ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

NOMERO DE GOLPES: 25 NUMERO DECAPAS: s PESO MARTILLO(1b): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.° ! 2. 3. 4, 5.
Humedad inicial afiadida % - __0 u 5 10 ) 175 20
Humedad inicial afiadida cm? - - 9__ ) |_25 250 375 500
P molde + suelo himedo g 5383.00 ~ 5581.60| 5601.40| 5531.50 5510.00
Peso suelo himedo g 1621.70 1820.30 1840.10 1770.20 1748.70
Densidad Himeda g/cm? 1.695 1.902| 1.923 1.850 1.828
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69| Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° D-8 R-1 w-5 R-3 R-5 P-4 B-8 c-5 A-1 F-2
Peso himedo + recipiente(g) ~ Wm+rec| 210.42| 210.42| 182.13 182.13| 168.60( 168.60| 197.67| 197.67| 300.00{ 300.00
Peso seco + recipiente () Ws+rec| 186.74| 186.74| 158.48| 158.48| 141.61| 141.61| 157.96| 157.96| 227.00( 227.00
Peso del recipiente (g) rec| 46.58| 53.30| 53.11| 65.49 42.80| 39.60| 41.26| 42.80| 43.53| 47.09
Peso del agua (g) ww| 23.68| 23.68| .23:55_ 2365 26.99| 26.99| 39.71| 39.71| 73.00| 73.00
Peso suelo seco (g) Ws| 140.16] 133.44| 105.37| 92.99| 98.81) 102.01| 116.70] 115.16| 183.47| 179.91
Contenido humedad w%| 16.89] 17.75| 22.44| 25.43| 27.32| 26.46| 34.03] 34.48] 39.79| 40.58
Cantenido humedad promedio wil |68% 22.44 ] 27_32 34.03 ] ) 739.79
Densidad Seca (g/cm®) vd 1.450 1.553 1.510 1.380 1.308
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1600 T
(%w 6pt ; ydmax)
- 1550 7 ® 23950, 1516
E 1.500 + i
% |
S
1450 | P 1
g |
@400+ !
i
g I
1350 + |
7 |
% 1300 | i .
1.250 +—— ‘ - , S ‘ ol
15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%woptima = 23.950 % yd maxima= 1.516 g/cm?

Tabla 88 Ensayo de Compactacion Proctor M16
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 07+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.°DEMOLDE - M007  M008 M009
N.°DECAPAS 5 5 5
N.? DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 1047310 1055430 10220.40| 10392.00|  9954.90| 10215.40
PESOMOLDE g| 5393.60| 539360 6370.80| 6370.80| 637240  6372.40
PESO MUESTRA HUMEDA g| 5079.50| 5160.70|  3849.60|  4021.20|  3582.50|  3843.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3|  2102.04|  2102.04| 209830  2098.30|  2104.81|  2104.81
DENSIDADHUMEDA  gjem|  2416|  2455|  1835|  1916] 1702|1826
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.932 1.862 1.475 1.417 1.355 1.363
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.897 1.446 1.359
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” c-7 D-7 F-2 F-3 M-2 w-1
PESO HUMEDO + TARRO _ g 172.76)  202.34 167.94 205.01|  207.18| 20828
PESO MUESTRA SECA + TARRO _ g| 14640  16455| 14404 16351  185.03| 1689
PESOTARRO a| 4124  aser| 4589 4589|9842 5322
PESOAGUA g 26.36|  37.79| 23.90,  41.50( 2215 3932
PESO MUESTRASECA g| 1056 11874 98.15|  117.62| 8661 11574
CONTENIDO DE HUMEDAD % 25.07 31.83 24.35 35.28 25.57 33.97
AGUA ABSORBIDA % 6.76 10.93 8.40

Tabla 89 Ensayo de Compactacion CBR M16
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: Tlb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 07+500 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193

ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)

MOLDE NUMERO M007 MO08 M009
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPON) LECT h ESPON)
DIA Y MES |HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x1072 in in [x10? in in |x10?
. |i&1o] o | 011 | 500 [ 000 | 0.00 | 0.04 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 500 | 0.00 | 0.00
o8] 1 | 02 | 051 | 0.10 | 0.06 1.85 | 0.37 | 0.07 217 | 0.43
- el 2 | oaz 1.06 | 0.21 | 007 | 370 | 0.74 | 0.0 433 | 0.87 |
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO MOoo7 Moos MOoo9
TIEMPO PENET. Q _PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q | PRESIONES | CBR
- tect | LefpA [ corre | | LEcT | LEiDA | corme LECT | LEIDA | corr |
MIN SEG | mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
. 0 0.00f 000 000 0.00{ 000 - 000 000
0 ] 30 064 080] 414.7| | 030] 1555 _ 010 518
1 0 127|100 5184 0.80| 4147 020 1037
1 30 [ 19 180f 9331 | | 080] 4665 — _ 1855
2 | o | 254 200 10368 10368| 150  140| 7257| 7257 10.5|  040| 2074| 207.4 3,
3 | o | 38 290 15033 | | 160/ 8294 | | o080l -4 0L
4 o | sos| 380| 19698 1969.8] 19.0f 180 9331 9331 9.0 100| 5184 518.4 5.
5 0 | 835 470| 24364 ) 250 12959 1.10[ 5702
6 | o 7.62 540| 2799.2 270 1399.6 120 6221
8 |1 0 _10.16|  570| 29548 | | 3.0/ 16588 - _130f 6739 |
0 | o [ 1270 7.10| 3680.5| o 350] 18143 B 140| 7257 _
CBR corregido 2.54 mm N | 150 ~ 10.5] 3.0
CBR corregido 5.08 mm 19.0 9.0 5.0
‘ PRESION vs.PENETRACION S S mantih e |
4,500 2.000 T 1 |
| Lo » j
| oo 1.900 + EE L
‘ 3,500 1.800 E E /,'-/
| 3.000 E 1.700 T i E I
|7 2 55
lé 2.500 + g 1.600 o
‘é 2.000 El.sou : + |
i s P |
1,500 E 1.400 | Bane
| A b |
1,000 1.300 1, E E 1
| osoo 1.200 T e
i e | I = 1.100 +———t— : : ——pr b 4
! S a R A Tl A T 3 5 7 4 n wooas a7 e I
| I _ PENETRACION (mm) % CBR ]
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.516 g/cm’
g/em®  1.932 15.0 % % 95% de DMS 1.440 gfem?
g/cm®  1.475 10.5 % ) %
g/em® 4355 3.0% % CBR PUNTUAL 7.80 %

Tabla 90 CBR Puntual M16
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ViA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 - 100.00
 #4(4.75 mm) 3940 11.50 88.50
#10 (2.00 mm) 75.00 | ~21.80 ~ 78.20
~ #40(0.42 mm) 158.50 46.10 53.90
# 200 (0.075 mm) 215.50 62.60 37.40
TOTAL LAVADO FINOS (g) 344.02 l Humedad % = 61.82
TOTAL SH (g) 556.70
Curva Granulométrica Suelo
100 A
90 +
80 t
g 70 +
% 60 T
=
_E‘ 50 +
§ 40t
& 301
20 +
10 1
0 + : —
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificaciéon SUCS: SC, Arena arcillosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w %= 61.82
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH(@ | Pt+SS(@ | Pt.(@ | Pagua(@ | PSS(@
191.68 134.86 42.95 56.82 91.91

Tabla 91 Granulometria M17
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: TLh-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 08+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes 58 25 11
Recipiente Nimero A-11 H{& A-21 16-X A-24 8E
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec ~30.01 30.01 130.59| 30.59 34.47 34.47
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 26.94 26.94 24.65 24.65 24.21 24.21
Peso recipiente (g)  rec| 14.30 11.34 14.91 11.33 14.88 11.71
Peso del agua (g)  ww| 307 3.07] 594 5.94)  10.26 10.26
Peso de los solidos (g) WS ~12.64 15.60 9.74 13.32 9.33 12.50
Contenido de humedad (%) w% 24.29]  19.68| 60.99 44,59 10_9.9? | 82.08
Contenido de humedad promedio w% 24.29 60.99 109.97
Limite Liquido
120 +
00T (N.2golpe; w%)
3 4
Z80 +
B 25.00; 65.43
Eeo S s o S s s i et e i :
&1 1
£40 1 ]
S 1
220 + i
8 | 25.00; 1.00000
0 . | —a |
1.0 10.0 100.0
Niamero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero Cc-13 C-1 B-10 Temperatura (°C): 20.30
Peso hiimedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec 10.1 7‘ 10.20 10._93 Humedad (% ): 61.00
Peé_b s:eco__+_ recipiente (g) ~ Ws+recl  9.46]  9.48 10.05
Peso recipiente (g) i reci] 815 - 8.15 8.41
Peso del agua (g) _ ww|  0.60 0.46f  0.52
Peso de los sdlidos (g) WS 131 1.33 1.64
Contenido de humedad (%) w% 45.80 34.59 31.71
Contenido de humedad promedio w% 37.37
 Limite liquido (LL)=| 65.43 %
~ Limite plastico (LP)=| 37.37 %
indice de plasticidad (IP) = 28.06 |

Tabla 92 Limites de plasticidad M17
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A
“PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 08+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
-  ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:
NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERO DE CAPAS: 5 PESO MARTILLO(lb): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° I. 2 3. 4. 5.
Humedad inicial afiadida % o 5 10 15 20
Humedad inicial afiadida cmd| 0] TS 250 375 500
Pmolde + suelo himedo gl 513800  5304.60 5405.30 5344.60 5311.00
Peso suelo himedo g 1376.70 1543.30 1644.00 1583.30 1549.70
Densidad Himeda  g/cmd| 1.439 1613 1.718 1.655 1.620
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%)| 54/
Recipiente N.° F-3 R-1 c-7 | Rr-3 v-1 P-4 ~5 | c-5 | A-1 F-2
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-+rec| 209.88| 209.88 157.41| 157.41| 183.16| 183.16( 210.02| 210.02| 255.00| 255.00
Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 169.08| 169.08 124.27| 124.27 142,51 142.51 154.71| 154.71| 174.00| 174.00
Peso del recipiente (g) rec| 52.91| 53.30| 41.30| 65.49| 56.68| 39.60| 55.86| 42.80 43.53| 47.09
Peso del agua (9) ww| 40.80| 4080 33.14 33.14| 4065 4065 5531| 55.31] 81.00[ 81.00
Peso suelo seco (g) Ws| 116.17| 115.78| 82.97| 58.78| 85.83| 102.91| 98.85| 111.91f 130.47| 126.91
Contenido humedad wk%| 35.2| 35.24| 39.94| 56.38] 47.36| 39.50| 55.95| 49.42| 62.08| 63.82
_Cunlenidghur_nednd promedio w% ) ?51 _2 3924 - _‘_‘7.35 55.95 62.08 3
Densidad Seca (a/cm?) vd| 1.065 1.153 1.166 1.061 1.000
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.200 T
ass1ase - (e ydma)
& 150 +
E
= |
~ 1100+
a 1.050 +
g |
% 1.000 +
=
0.950 - : [ — - 4 —
30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 §5.00 60.00 65.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)
%woptima = 45.950 % yd méaxima= 1.158 g/cm?

Tabla 93 Ensayo de Compactacién Proctor M17
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 08+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
|N."DE MOLDE ) _ Mois Mors Mo44
N.°DECAPAS o 5 5 ' 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE g| 9392.00 9468.20|  9315.30 9447.20 8816.00 9072.00
PESO MOLDE B g 5809.00|  5809.00 5925.00 5925.00 5726.00 5726.00
PESO MUESTRA HUMEDA ~g| 3583.00 3659.20 3390.30 3522.20|  3090.00 3346.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA ~cm?|  2087.58 2087.58|  2103.96 2103.96 2102.88)  2102.88
DENSIDAD HUMEDA 7_ g/em?  1.716]  1.753 1.611 1.674] 1.469| 1.591
DENSIDAD SECA g/cm? 1.161 1.090 1.083 1.052 0.993 1.010
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm3 1.125 1.068 1.001
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° w-1 w-2 F-2 F-3 A-4 D-7
[PESO HUMEDO + TARRO _ gl 16935 189.46| 15929 165.61 157.14 187.78
PESOMUESTRASECA + TARRO  g|  131.74]  137.94|  122.11| 12113  121.08]  135.89
PESO TARRO _ : 9| 5320 5320/  4590|  45.89)  4592) 4579
PESO AGUA B g 3761  51.52|  37.8 4448  36.06 51.89
PESO MUESTRA SECA ) gl 78.54  84.74| 7621  75.24 75.16 90.10
CONTENIDO DE HUMEDAD %~ 47.89 60.80 48.79 59.12 47.98 57.59
AGUA ABSORBIDA % 12.91 10.33 9.61

Tabla 94 Ensayo de Compactacion CBR M17
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 08+ 000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -

FECHA REPORTE:

2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193

ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)

MOLDE NUMERO MO15 MOI18 M044
FECHA TIEMPO LECT h ESPON]J LECT h ESPON) LECT h ESPON)
DIA Y MES |[HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in_[x10 2 in in [x10"? in in |x10"?
—_['s10] o | o1 | 500 | 000 | 0.00 | 0.04 | 5.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.05 | 500 [ 0.00 | 0.00
) 18:08 1| 0a2 0.51 | 0.0 0.06 | ) 1.85 0.37 | 0.07 217 | 0.43
|10 2 012 | 106 | 021 | 007 | | 370 0.74 0.10 4.33 0.87
CARGA PENET RACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO MOoT15 Mo18 Mo44
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q  PRESIONES CBR Q - PMSIONSS CBR
| tecr | iioA [corra | | rect | Lefa | corre LecT | LEIDA | corne
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
o [ o | oool ool 000 ~ | ool ooo] 000[ 000
30 | o064 030 1sss| [ | 030f 1555 010[ 518
1 0 127|  040| 2074] 050 2592 030| 1555
1 s | e oso| assal | | o7l 3629 | osof ase2l |
2 | o 254/ 100 14| swa| 75| o0s0| 4147 4147 o] ool 3110 3110 45
3 | o | ae| r2of e2n| | | 14| 7257 | o7 se2sf |
4 | o | sos| 160| 8294 8204] 80| 150| 7776 7776] 7.5] 080 4147| 4147 4
s | o | e e osas| | 1e0] s331 i 0.90| 4665 N
6 0 | 7e2| 240 12441 200/ 10368 100 5184 ]
8 | o | tom| 2e0f wsts| | | 210] 10886 |t sm2f ]
~0 | o | 127 3oof 1sssal | 280 1asis | 130 679 —
CBR corregido 2.54 mm B B 15 6.0 ) ) _4:‘
CBR corregido 5.08 mm 8.0 7.5 4.
| e - = —
i PRESION vs. PENETRACION N :
4,500 2.000 T 1 |

i bih |

i i | |
| 4,000 1.900 + : ]

1 sk :
| 3500 1.800 b |
| o 1 LA |
| 3000 _-E 1.700 + B
‘A - l ] |
; 5 2.500 + ;‘n Y800 1 ! ‘
|% a ! 1=

2 2000 2 1.500 + =1 :
g §  -EEreee S PEmessteEsiLossussb |

e E 1.400 '+ L5, |
| I i |
| 1.300 T Y1 [
| 1 1=f |
| 1 L |

1200 + e £
) ] ~

‘ 1 1.100 3 3 -/-/ i |
1 ) 2 4 s 10 12 2 ki ! N 7 & * |
\ . PENETRACION (mm) % R . B
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.158 g/em?

glem®  1.161 7.5 % ) % 95% de DMS 1.100 g/cm?

g/cm? 1.083 6.0 % 5%

g/em* 0,903 45% % CBR PUNTUAL 7.80 %

Tabla 95 CBR Puntual M17
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZA CION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
“MUESTRA: SUELONATURAL *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLOMANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696:697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET(g) | % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
3"(76.2 mm) 0.00 - 100.00
#4(4.75 mm) 2440 |  6.00 94.00
#10 (2.00 mm) 62.60 15.50 84,50 B
~#40 (0.42 mm) 14300 | 35.40 64.60
# 200 (0.075 mm) 218.60 54.10 45.90
TOTAL LAVADO FINOS (g) 404.39 [ Humedad % = 35.71
TOTAL SH (g) 548.80

100 +

90 +

70 T
60 1T
50 +

40 T

Porcentaje pasa (%)

30 +
20 +

Curva Granulométrica Suelo

= Serle

0.01

Clasificacion SUCS: SM-SC, Arena limoarcillosa Color: café

0.1 1 10
Didm. tamices (mm)

CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w %= 35.71

Temperatura (°C):

19.90 Humedad Lab (%): 59.00

Pt+5H (g)

Pt+55 (g) Pt. (g) Pagua(g) PSS (g)

176.36 42.44 47.82 133.92

Tabla 96 Granulometria M18
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 08+ 500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO

Nimero de golpes 36 17 8
|Recipiente Nimero A-14 IC A-24 16-X A-22 -3
[Peso himedo + recipiente (@)  Wm+ rec 28.11] 2811 28.33 28.33 32.21 32.21
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 23.93 23.93 23.97 23.97 26.03 26.03
Peso recipiente (g) ~rec]  15.20 11.34] 14.87| 11.33 14.93 11.71
Peso del agua (g). Ww 418 4.8 4.36 4.36 6.18 6.18
Peso de los sélidos (g) ws 8.73 12.59 9.10 12.64 11.10 14.32
Contenido de humedad (%) w¥%| ~ 47.88]  33.20|  47.91|  34.49| 55.68|  43.16
Contenido de humedad promedio w% 47.88 47.91 55.68
Limite Liquido
60 ]
%56 1 ! (N.2golpe; %)
=
o
852 +
E 25.00; 48.48
B e e e e e e M ®
3 1
= 1
244 + 1
3 1
S 1
40 ——t 4 —
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero c-11 C-4 B-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso h_t?lfngdo + recipiente (g) Wm+ rec 10.08| lro.él [ 10.67 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws +rec ) 797.7527 ] _9_78_3 9.99
Peso recipiente (g) rec| 8:56 87] | 8.3_3
Peso del agua (g) Ww 0.60| - 0.46 0.52
Peso de los sélidos (g) WS 1.06 i 1.12 ) 1.66__
Contenido de humedad (%) w% 56.60 41.07|  31.33
Contenido de humedad promedio w% 43.00
_ Limite liquido (LL) = . 48.48%
) _ Limite plastico (LP) = _ 43.00 %
fndice de plasticidad (IP) = 5.48

Tabla 97 Limites de plasticidad M18
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 08+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING, PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180

FECHA REPORTE: 2025-07-04

ESPECIFICACIONES DELENSAYO: |

NUMERO DEGOLPES: 25 NUMERODECAPAS: 5 ~ PESO MARTILLO(Ib): ) 10
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° I. 2 3 4, 5.
Humedad Inicial afiadida % ) U R 5 10 - 1_5 20
Humedad inicial afiadida ems| o 125 250 375| 500
P molde + suelo himedo g ~5199.10 ~sa2400[  s5461.50| 5372.90]  5322.00
Peso suelo himedo "g| 143780 166280 170020 1611.60 1560.70
Densidad Himeda ' g/cm? T 1s03] 0 1.738] 1.777 1.684| 1.631
2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° F-5 R-1 R-5 R-3 B8-8 P-4 D-8 c-5 A-1 F-2
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-rec| 180.15] 180.15| 156.06] 156.06 190.02| 190.02| 212.60| 212.60 278.00| 278.00
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws+rec| _1_5‘?.59 154.59( 126.00 _!_2_6.00 145.64| 145.64 __1_58.2_4 158.24| 196.00 __'|!_!6.0_U
Peso del reciplente (@) rec| 55.30| 53.30| 42.82| 65.49| 41.24| 39.60| 46.56| 42.80| 43.53| 47.09
Peso del agua (9) Ww| 25.56] 25.56| 30.06| 30.06| 44.38| 44.38| 54.36| 54.36| 82.00| 82.00
Peso suelo seco (g) Ws| 99.29| 101.29| 83.18/ 60.51| 104.40| 106.04| 111.68 115.44| 152.47) 148.91
Contenido humedad w%|  25.74] 25.23| 36.14| 49.68] 4251 41.85| 48.67] 47.09| 53.78] 55.07
Contenido humedad promedio W 25.74 35.714 42.51 48.67 53.78 )
Densidad Seca (g/cm?) yd| 1095 1.277 1.247 1.133 1.061
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1350 -
1 (% bpt ; ydmax)
- 1.300 1’_‘ 1y 35.900; 1.270
E 1.250 + .
% *‘ i
~ \
1.200 + 1
g |
@ y9s0 ¢ :
O :
8 1100+ !
w 4 1
E 1.050 + :
= | |
1.000 - " } 4 " — ' — —
20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woéptima = 35.900 % yd maxima= 1.270 g/cm?

Tabla 98 Ensayo de Compactacién Proctor M18
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 08+500

DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales
ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*SOLICITA: GAD GUARANDA

*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -

*CORREO: -

NORMA: AASHTOT193

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-

ENSAYO CBR

N.° DE MOLDE - MOI0 Mol Mo12
N.° DE CAPAS o 5 5 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE 10219.70| 10221.40( 10140.80 10191.90 9970.60| 10090.50
PESO MOLDE 6447.40 6447.40 6459.20|  6459.20 6485.60|  6485.60
PESO MUESTRA HUMEDA 1 3772.30)  3774.00[  3681.60 3732.70 3485.00|  3604.90
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3 2107.59| 210759  2102.04 2102.04 2109.40|  2109.40
DENSIDADHUMEDA  g/em? 1790 79|  17s)|  1.776]  1.652) 1709
| DENSIDAD SECA g/cm? 1.272 1.256 1.230 1.242 1.157 1.161
|DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.264 1.236 1.159

CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° A-4 H-2 c-8 R-6 R-5 B-8
PESO HUMEDO + TARRO g 155.12| 17860  171.04 193.02 172.82|  199.9
PESO MUESTRA SECA + TARRO _ g|  12350] 13689  13273|  147.88| 13400/ 14852
PESO TARRO 9l 459 3894|  4226] 4283|4316 4119
PESO AGUA gl  31.62 41.71 3831| 4514 38.82| 50.67
PESO MUESTRA SECA _ i g|  7759]  97.95 90.47|  105.05 90.84|  107.33
CONTENIDO DE HUMEDAD % 40.75|  42.58 4235 42.97 42.73 47.21
AGUA ABSORBIDA % 1.83 0.62 4.48

Tabla 99 Ensayo de Compactacion CBR M18
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

*MUESTRA:
FECHA RECEPCION:

FECHA ENSAYO:
FECHA REPORTE:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE
LLULLUNDUNGO
SUELO NATURAL ABS: 08+500

2025-07-04
2025-07-04
2025-07-04

N.* TRABAJO: Tlb-2025-263

*CONTRATISTA
*CONTACTO:
*CORREOQO:

: AASHTOT-193

NORMA

: ING. PABLO MANOTOA

ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 %)

MOLDE NUMERO MO10 MOT7 M012
FECHA TIEMPO LECT h ESPON]J LECT h ESPONJ LECT h ESPON)
DiA ¥ MES |HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10? in in |x107? in in |x107?
— ['s10] o | o | 500 [ 000 | 000 004 | 500 | 0.00 [0.00 | 005 [ 500 [ 000 [ 0.00
~ |sos| 1 012 | 051 | 010 | 0.06 1.85 | 037 | 0.07 | 217 | 043
) a0 2 | oaz 1.06 | 021 | 007 | 3.70 | 0.74 | 010 433 | 087
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?2
MOLDE NUMERO moto Mo11 Mo12
TIEMPO PENET. Q  PRESIONES | CBR Q I l_’RESlONES CBR Q ~ PRESIONES CBR
| wecr | ueipa [comre | | LecT | LEiDA | corre LECT | LEIDA | corre
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kiN] kPa %
0 o 000f  000] 000] __bool 000] __000f  000]
0 30 0.64] 050, 259.2 | ~030] 1555 L 020 1037
1 0 127|080 4147 0s0| 3110 050 2592
I N 191 100 5184 ] | 080 4147 . _ogo] 3o [
2 | o | 254 170] 8812[ 8s12| 128 130 6739 6739 9.8) 1.10] 5702| 5702] &3
(N D Y | S 190] 9849 _.__<|__ 150 7716 | teop 21 f
4 o | so8 200 10368| 10368] 100 170| 8812 8s12] &S| 140 7257| 7287 7.
5 | 0 | 635 230] 11823 ~ 200 10368 | 7o) 8812 .
6 | o 762|  270] 13996 230 11923 200 10368
8 | o0 | 1076 300 1585} | |  250] 12959 } _210] 1oess | |
10 | o | 1270 320 1es8B| | 270] 13996 | 220 11404]

CBR corregido 2.54 mm B 12.8) 9.8 B S.BI
CBR corregido 5.08 mm 10.0] 8.5 7.0
e ——— - = |
l PRESION vs. PENETRACION e e T !

| 2000 1.280 T i
| } ' i |
1.800 1 : :
1.260 + I ¥
| £ 1.240 jr L)
| 1,400 'g : J Il f : |
"" 1.200 = 1 ' i ! ‘
é grawo7 116 j
| 1.000 & I i . I
|& " L e L e s T A e e ] {
i a 0850 % 1.200 ; ‘ i
- E | {1 1
=] t f4 '
‘ 0,600 CREE NS (11 )
| | s b 5
0,400 ] Pt 1 |
1.160 ]‘ & 1 1 ]
0,200 1 ; 4
‘ 1.140 H /I o ‘
| O‘W;-—— ; 4 ) ; ‘ 8 14n. 12 0 2 4 6 8 [INT) 12 14 ‘
||  PENETRACION (mm) % CBR B I
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.270 g/cm?
glem®  1.272 12.8% 1% 95% de DMS 1.207 g/cm?
glem®  1.230 9.8 % 5%
giem® 1157 8.3% 0% CBR PUNTUAL 8.00 %

Tabla 100 CBR Puntual M18
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO:

DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA:

*LOCALIZA CION:

*MUESTRA:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALESY ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA

Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO 9% PASA % ESPECIF.
. 3"(76.2 mm) ~ 0.00 = 100.00
# 4 (4.75 mm) 6.40 1.70 98.30
~ #10(2.00mm) 3000 8.20 91.80
# 40 (0.42 mm) 115.10 31.30 68.70
# 200 (0.075 mm) 192.80 52.50 47.50
TOTAL LAVADO FINOS (g) 367.17 | Humedad % = 51.10
TOTAL SH (g) 554.80
Curva Granulométrica Suelo
——5
100 +
90 -+
80 T
g 70 1
g 60t
g
;? 50 +
g 40 +
£ 30+
20 S
]0 o+
0 ; : —
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: SM, Arena limosa Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 51.10
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+SH(@ [ Pt+ss(@ [ Pt(@ | Pagua(@ | PSS(g) N
177.23 132.86 46.03 44.37 86.83

Tabla 101 Granulometria M19
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo “GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Nimero de golpes 40 25 10
Recipiente Numero A-22 IC A-14 16-X A-24 8E
Peso himedo + recipiente (g) Wm-+ rec| 27.93| 27.93 28.10 28.10 30.97 30.97
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec| 23.45 23.45 23.79 23.79 25.28 25.28
Peso recipiente (@) rec| 15.00 11.34 15.15 11.33 14.87 11.71
Peso del agua (g) Ww 4.48| 4.48 431 4.31 569  5.69
Peso de los solidos (g) ) WS 8.45 12.11 8.64 12.46 10.41 13.57
Contenido de humedad (%) w%|  53.02]  36.99| 49.88| 34.59|  54.66 41.93
Contenido de humedad promedio w% 53.02 49.88 54.66
Limite Liquido
56
®
e (N-“polny; D6
352 e e e e e e e e e e —_——— =
2 1
L ;
248 1 :
= 1
2 i
=
244 |
: :
SHE |
40 + 4 4
1.0 10.0 100.0
Nimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente NUmero B-4 C-4 C-1 Temperatura (°C): 20.30
Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+ rec 10.40 10.57 10.65 Humedad (%): 61.00
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec - 9.72 9.95| 9.97
Peso recipiente (g) _rec  8.32 8.700 855
Peso del agua (g) B Ww 0.68  0.62 ~ 0.68
Peso de los sélidos (g) ws|  1.40 - 1.25 - 1.42]
Contenido de humedad (%) w% 48.57 49.60 47.89
Contenido de humedad promedio w% 48.69
_ Limiteliquido (LL) = . 52.26)%
| Limite plastico (LP) =| 48.69 %
indice de plasticidad (IP) = 3.57

Tabla 102 Limites de plasticidad M19
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
S  ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO: _

NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERO DECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 0
VOLUMEN MOLDE(cm 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA (in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORAT ORIO
Muestra N.° 1. 2. 3 4, 5.
Humedad inicial afiadida % 0 ) 5 10 15 20
Humedad inicial afiadida cm3| 0] LS 250 375 500
P molde + suelo himedo gl 5123700  5347.80 5493.40( 5364.00| 5306.00
Peso suelo himedo g 1362.40 ~ 1586.50 1732.10 1602.70 1544.70
Densidad Himeda g/cm? 1.424 1.658 1.810| 1.675 1.614
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura 'C 18.1| Hum. Relativa (%), 54
Recipiente N.° F-3 R-1 w-5 R-3 c-7 P-4 y-1 Cc-5 A-] F-2
Peso himedo + recipiente (g)  Wm-rec| 185.56] 185.56] 180.47| 180.47| 176.97| 176.97| 220.51| 220.51| 256.00| 256.00
Peso seco + recipiente (g) ~ Ws+rec| 155.82| 155.82| 148.10{ 1 48.10| 135.80| 135.80| 164.39| 164.39| 176.00( 176.00
Peso del recipiente (g) rec| 52.89| 53.30| 53.08] 65.49) 41.28| 39.60| 56.60| 42.80| 43.53] 47.09
Peso delagua (g) _ ww| 2074 2074| 3237 3237| 4117| 41.17| se2| 56.12| 80.00| 80.00)
Peso suelo seco () ws| 102.93| 102,52 95.02 8261| 9452 96.20] 107.79] 121.59] 132.47| 128.91]
Contenido humedad w%| 28.89 29.01 34.07| 39.18| 43.56/ 42.80] 52.06] 46.16] 60.39] 62.06
Contenido humedad promedia w% 28.89 734:(7)77 43?5 - 52.06 ) 60.39
Densidad Seca (g/cm®) vl a0 1237 1.261 1.102 1.006

1.350 T

1.300

1.250

B

1.200 -

1150 +

b

1.100

1.050

DENSIDAD SECA (g/cm?3)

I T

DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD

(%w opt ; ydmax)

41.27091.240

L

1.000 -
20.00

25.00

30.00

35.00 40.00

45.00 50.00 55.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (@%)

60.00

65.00

%woptima = 41.270 %

yd maxima= 1.240 g/cm?

Tabla 103 Ensayo de Compactacién Proctor M19
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ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA- N.°TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE ) M007 Mo08 M009
N°DECAPAS 5 5 5
N.® DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
|PESO HUMEDO + MOLDE g 10080.20 10140.90 9883.10 10023.80 9506.90 9792.90
PESO MOLDE - g| 5393.60 539360 6370.80| 6370.80] 637240  6372.40
PESO MUESTRA HUMEDA ~ g| 4686.60| 4747.30|  3512.30|  3653.00)  3134.50|  3420.50
VOLUMEN DE LA MUESTRA  cm3|  2102.04| 27192.0”4)'\‘r 209830  2098.30 '7 2104.81|  2104.8
DENSDADHUMEDA  g/em?| 2230  2258] 1674  1.741| 1489  1.625
DENSIDAD SECA g/cm? 1.541 1.287 1.157 1.171 1.030 1.095
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.414 1.164 1.063
CONTENIDO DE HUMEDAD
' TARRO N.* R-5 P-1 A-4 -2 c-8 W-1
PESO HUMEDO + TARRO g 167.34)  211.40| 15942 178.13| 18128  191.79
PESOMUESTRASECA + TARRO |  128.87| 14222 12434 13489 13840 14663
PESOTARRO 8| a28s|  s052| 4589  45.96|  4222| 5322
PESO AGUA g 3847  69.8 35.08 43.24 42.88)  45.16
PESO MUESTRA SECA ] 86.02 91.70| 7845 88.93 96.18 93.41
CONTENIDO DE HUMEDAD %[ 44.72| 7544 4472 48.62 44.58 48.35
AGUA ABSORBIDA % 30.72 3.91 3.76

Tabla 104 Ensayo de Compactacion CBR M19
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENTO - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO M007 MO08 M009
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ
DIA Y MES|[HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in [x10 2 in in |x107? in in _|x107?
__|1s10] o | 011 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 5.00 | 0.00 | 0.00
1808 1 | 012 0.51 | 0.10 | 0.06 1.85 | 0.37 | 0.07 2.17 | 0.43
1810 2 | 012 1.06 | 0.21 | 0.07 3.70 0.74 | 0.0 4.33 0.87
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO MOo7 Moos Moo9
TIEMPO PENET. Q  PRESIONES CBR Q " _fl_!_ESlONES CBR Q = Pmts | CBR
LECT | LEfpa | corre LEcT | LEIDA | coRRe | LecT | LEDA | corre |
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 | 0 | 000 000 000 000 000f 000[  000|
0 | 3 | 064 060 3mof | | 050 2552 s 030 1555
1 [0 127 070 3629 070 3629 040 2074
1 |30 | 191 090 4665 ] 080] 4147| | 050 258.2) .
2 | o | 254 120 6221 6221| 9.0/ 100 5184 5184 75| 050 2592) 2592 3.8
3 1 o] 38 1.60f 8294 i | 140] 7257 I . ) N
4 0 | sos| 18o| 9331 9331 90 140 7257| 7257 70| 070| 3629| 3629\ 3.5
B 635  1.90| 9849 | 150 7778] ) 0.70| 3623
6 0 762|220 11404 1.70]  8812| | o070 3629
& |10 1016 250) 12959 _| 180 9331 [ (.| (| S | —
0 | 0 12701 2.80] 14515 ) 190 9849| 0.90 4665
CBR corregido 2.54 mm - 9.0, |l 7.5 3.8
CBR corregido 5.08 mm 9.0 7.0 3.5
[ PRESION vs. PENETRACION iaraan e .
1 1,600 1.600 T 5 |
| f o1 :
I =51
1.500 + S |
| 7 1
| 31.400 1 . :
i.-. = ! i
;5 é ] : i/
| & @ 1.300 T !
1§ g Ly
= a | ! 1
- 7] 1 : 1
L E 1.200 T P |
‘ A T o e S5 ., i T ;
| 1 p—d |
| | 1 |
| 1100 + = |
] o
1 1
| 1 1 : 4
[ 1.000 — s ‘
| o 2 ] 6 1 o
L PENETRACION (mm) B ) % CBR B |
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.240 g/cm?
g/em®  1.541 9.0 % 0% 95% de DMS 1.178 g/cm?
g/em? 1457 7.5% 7.0 %
g/em’ 1,030 3.8% 5 % CBR PUNTUAL 7.10 %

Tabla 105 CBR Puntual M19
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*MUESTRA
DESCRIPCION MUESTRA

CONDICION MUESTRA
ENSAYADO POR:

DE LLULLUNDUNGO
: SUELONATURAL
: Muestra de campo

: Condicion de trabajos normales
: D.M

FECHA RECEPCION: 2025-07-04

*PROYECT O: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GADGUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -

*CORREOQ: -

FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: INEN 696,697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO | % PASA % ESPECIF.
— _3"_(_76.2 mm) 0.00 | - 100.00
# 4 (4.75 mm) 14.60 3.60 96.40
#10(2.00mm) 46.20 1130 | 88.70
# 40 (0.42 mm} 114.50 28.10 71.90
# 200 (0.075 mm) 195.50 47.90 52.10
TOTAL LAVADO FINOS (g) 407.89 | Humedad % = 30.77
TOTAL SH (g) 533.40
Curva Granulométrica Suelo
100 1
90 -+
80 T
g 70 T
% 60 1
&
% 50 1
S 40 1
£ 301
20 +
10 +
0 L + |
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w %= 30.77 |
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
_Pt+5SH (9) | Pt+sS(@ | Pt(g | Pagua(g) | PSS(@ _
209.64 170.03 41.28 39.61 128.75

Tabla 106 Granulometria M20
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo *GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: INEN 691;692
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
Numero de golpes 50 25 11
Recipiente Niimero A-32 1C A-38 16-X A-21 /3
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec - 31.40|  31.40 30.31 30.31 31.37 31.37
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 26.37 26.37 25.35 25.35 26.12 26.12
Peso recipiente (g) rec]  14.16]  11.34 14.74 11.33| 14.91| 11.71
Pesodelagua(@ ) Ww,  5.03 - 5.03] 496) 496 5.25 5.25
Peso de los sélidos (g) ws 12.21 15.03 10.61 14.02 11.21 14.41
Contenido de humedad (%) wk% ~ 41.20]  33.47|  46.75|  35.38 46.83 36.43
Contenido de humedad promedio w% 41.20 46.75 46.83
Limite Liquido

52 1

(N.2golpe; w%)

Y
(=]
Il

25.00; 44.77

Contenidg de Humedad (w%)
i

®
40 - u v y . —
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero C-2 C-6 B-10 Temperatura (°C): 20.30
Peso humedo + recipiente (g) Wm-+ rec 10.62 10.07|  10.21 Humedad (%): 61.00
P;so s-éco-_;mrécipiente (@) 7 7_ Ws -+ rec 10.0_2_ _ 9.GI 7 9.69
Peso r;:_cipiente (g)” - o reci]  8.60| 8.40| 8.41
Pesodel agua (@) ww 0.60| 0.6 0.52
Peso de los sélidos (g) ws 1.42 1211 1.28
Contenido de humedad (%) ' w¥% 42.25 38.02|  40.63
Contenido de humedad promedio w% 40.30
Limiteliquido (LL)=|  44.77/%
Limite plastico (LP)=| 40.30 % -
indice de plasticidad (IP) = 4.47

Tabla 107 Limites de plasticidad M20
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

NUMERO DE GOLPES: 25 NUMERODECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 10
'VOLUMEN MOLDE(¢m 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.° T 2. 3. 4, 5.
Humedad inicial afiadida %l o 5 10 15 20
Humedad inicial afiadida cmi| ,,7:,,.. o ____125 250 _ 375 500
P molde + suelo himedo g ~ 5108.00  5258.80 5490.00 551320,  5385.20
Peso suelo himedo gl 1346.70 ~ 1497.50| 1728.70 1751.90 1623.90
Densidad Himeda g/cm? 1.407 ~1.565 1.807 1.831 1.697
2.- DETERMINACION DEL CONT ENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura 'C 18.1| Hum. Relativa (%) 54
Recipiente N.° P-7 R-1 D-1 R-3 P-5 P-4 H-1 Cc-5 w-2 F-2
Peso himedo + reciplente (g) _ Wm-rec| 201.15| 213.65| 167.06| 214.89| 157.17| 238.76| 185.05| 259.05| 253.95 300.00
Peso seco + recipiente (g) ws+rec| 178.67| 211.02| 146.78| 208.58 132.16| 228.03| 148.89| 241.86| 195.81| 275.00]
Peso del recipiente (g) rec| 50.54| 53.30| 43.49| 65.49| 30.80 39.60| 39.24| 4280 53.81| 47.09
Peso del agua (9) Ww| 2248] 263 2028] 631 25.01] 1073 36.16] 17.19] 58.14| 25.00
Peso suelo seco (9 ws| 128.13] 157.72| 103.29] 143.09| 92.27| 188.43| 109.65| 199.06| 142.00| 227.91
Contenido humedad w¥%| 17.54 1.67] 19.63 441 27.11 5.69] 32.98 8.64| 40.94] 10.97
I_:qnteni;do humedad prqmregligr w% ]7.51‘1 - 19163 .27.] 1 - 32.98 B 40.94 B
Densidad Seca (g/cm?) yd 1.197 1.308 1.422 1.377 1.204
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.500 +
1 (%w 6pt ; ydmax)
il
- 14304 28.970;1.419
E 1.400 +
w0 !
- \
g 1.350 T
; 1300 +
8 1250+
E |
A 1.200 +
{
1.150 - : - 4 —rt ‘ i
15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

%woptima = 28.970 %

yd mixima= 1.419 g/cm?

Tabla 108 Ensayo de Compactaciéon Proctor M20

128 -




A,
A

PABLO DANIEL
MANOTOA PAREDES

0999706968

ENSAYO CBR-COMPACTACION
*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIiA ATANDAHUA- N.° TRABAJO: TLb-2025-263
SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 09+500 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT 193
FECHA REPORTE: 2025-07-04
ENSAYO CBR
N.° DE MOLDE B MOIS ~ MOI8 MO44
N.° DE CAPAS - 5 5 s
N.” DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE 1 0695.40|  9799.40|  9577.50| 979140  9013.60|  9355.50
PESOMOLDE ) 5809.00|  5809.00|  5925.00|  5925.00|  5726.00|  5726.00
PESO MUESTRA HUMEDA 3886.40,  3990.40|  3652.50|  3866.40|  3287.60|  3629.50
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm?|  2087.58| 2087.58|  2103.96|  2103.96] 2102.88]  2102.88
DENSIDADHUMEDA  g/cm*|  1.862|  1.911|  1.736| 1838  1.563| 1726
DENSIDAD SECA g/cm? 1.438 1.387 1.276 1.349 1.207 1.1 89#
|DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.412 1.312 1.198
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.” H-2 B-8 c-7 c-8 B8-8 c-7
PESO HUMEDO + TARRO g 217.44| 21036 190.19|  198.29 178.00 193.98
PESO MUESTRA SECA + TARRO o] 17683  16391| 15070  15676| 14687 14643
PEOTARRO o 38| arz1| 4120 4218 4130] 4107
PESO AGUA g 40.61 46.45| 39.49 4153 3113 47.55
PESO MUESTRASECA ol 13787]  12270] 10950 11458 10557  105.26
CONTENIDO DE HUMEDAD % 29.46 37.86 36.06 36.25| 29.49 45.17
AGUA ABSORBIDA % 8.40 0.18 15.69

Tabla 109 Ensayo de Compactacion CBR M20
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
"PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/ViA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: Tilb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 09+500 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
PECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -

FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO MOI5 Moi8 M0o44
FECHA TIEMPO LECT h ESPON] LECT h ESPON) LECT h ESPON)
DIA ¥ MES |HORA| DIAS | DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in |x10 2 in in |x107? in in [x107?
18:10 0 011 | 500 | 000 | 0.00 | 0.04 | 500 [ 0.00 | 0.00 | 0.05 5.00 | 0.00 | 0.00
18:08| 1 012 | 051 | 010 | 006 [ | 1.85 | 037 | 007 | 217 | 043
|1810f 2 | 012 | 106 | 021 | 007 | 370 | 0.74 | 0.10 _ 4.33 | 0.87
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 em?
MOLDE NUMERO MoT1s Mo18 MOo44
TIEMPO PENET. Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q PRESIONES | CBR
tect | Leiba [corre | | tect | LEDA | comre | ‘Lect | LeiDA | corre ;
MIN SEG mm [kN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
LU 000{ 000 000 _000] 000 . 000] 000] =
0 ] 30 | 064 o60f 3110 | | 040 2074 e - ] 010] 518 —
1 0 127  100] 5184 N 060 3110 020( 1037
.- A 1.30f 6739 | | 100 5184 P — - N | |
2 0 254  190| 9849| 9849 143| 120| 6221 6221 90| 040| 2074] 2074/ 3.0
| 3 | o | 381 240| 12441 | | 140} 7257 I 050 2592y |
4 0 | 508 260| 1347.8) 13478| 13.0f  160| 8294 8294 8.0 060 3110 311.0] 3.
I 0 | 635 280 14515 1.80] 9331 ~ _070f 3629 -
6 0 762|  3.10| 1607.0 190 9849 080 4147
| 8 | o | 1016 380 19698 | | _2.10] 10886 | 090] 4665 N
10 0 | 1270]  400| 20735 | 220] 11404 1.00f 5184

CBR corregido 2.54 mm =__| - 143 9.0 - 3.0

CBR corregido 5.08 mm 13.0 8.0 3.

’ PRESION vs. PENETRACION e 54 L CBR = Depd 508 . AR ‘.

2,500 1.450 1 ]

] 1 i

| | 1 1
i i T
1 1 - ¥

‘ 2,000 1.400 | : ://’ |

| & ] AN ?

| [

‘ | : .
-~ Ty T L e S S R P T |
) 1,500 i S el e bk o) duly b LSy |

& g | '

E 5 E |

1,000 a 1300 T I

H B i ;
- | 1
=] 1 1

‘ | 1 |

| o500 1250 T : i

1 ! ‘

| 1

| a ; |

| 1.200 4ttt FERSNNNNEEE IR A

‘ 80 s a2 ;_ == éfﬁ ; ;_—' e A% 2 4 6 8 0 12 14 16 |
- -  PENETRAQION(mm) N . S|

Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.419 g/cm’
g/em®  1.438 14.3% 0% 95% de DMS 1.348 g/cm?
g/cm®  1.276 9.0 % I %
g/em® 207 3.0% % CBR PUNTUAL 10.20 %

Tabla 110 CBR Puntual M20
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECTO:
*LOCALIZA CION:

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.°TRABAJO: TLb-2025-263
DE LLULLUNDUNGO
SUELONATURAL *SOLICITA: GADGUARANDA

Muestra de campo

Condicion de trabajos normales

*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLOMANOTOA

ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESORET(g) | % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
_ 3"(76.2 mm) 000, - 100.00
 #4(475mm) 4.40 1.10 98.90
#10 (2.00 mm) ~35.30 840 191.60
# 40 (0.42 mm) 99.80 23.80 76.20
# 200 (0.075 mm) 165.60 39.60 60.40
TOTAL LAVADO FINOS (g) 418.64 Humedad % = 35.27
TOTALSH (g) 566.30
Curva Granulométrica Suelo
100 +
90 -
80 1+
g 70 +
& 60 +
2
g, 50 +
§ 40t
£ 301
20 +
]0 P 8
0 i ' 4
0.01 0.1 1 10
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: ML-CL, Limo arcilloso de baja plasticidad Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: | w %= 35.27
Temperatura (°C): 19.90 Humedad Lab (%): 59.00
Pt+5H (g) . Pt#S5(@ | Pt.(@ Pagua(g) | PSS(9) -
196.83 155.75 39.27 41.08 116.48

Tabla 111 Granulometria M21
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 10+000

DESCRIPCION MUESTRA Muestra de campo

CONDICION MUESTRA: Profundidad de -000 m a -001 m
ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04
FECHA REPORTE: 2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

N.°TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO

45 -

=y
-
|

Numero de golpes 48 20 10
Recipiente Nimero A-21 1€ A-38 16-X A-24 SE
Peso himedo + recipiente (g) Wm+ rec 29.30 29.30 31.97 31.97 31.42 31.42
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 25.45 25.45 27.14 27.14 26.58 26.58
Peso recipiente (g) ) rec) 1494  11.34| 14.72 11.33 14.88 11.71
Peso del agua (g) ] Ww|  3.85| 3.85 4.83 4.83 ~4.84 4.84
Peso de los sélidos (g) ws 10.51 14.11 12.42 15.81 11.70 14.87
Contenido de humedad (%) w% 36.63|  27.29 38.89|  30.55 41.37 32.55
Contenido de humedad promedio w% 36.63 l 38.89 41.37

Limite Liquido

(N.2golpe; w%)
25.00; 38.48

.
3
9
o
837 !
E 1
i :
233 4 X
g . 1
% .
EZQ T+ :
S 1
25 + i —
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero B-4 C-2 Cc-4 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) ~ Wm+ rec ) ,,‘,0-52 ‘ 11 .43 11.18 Humedad (%): 61.00
Pesoseco + recipiente@  Ws+rec) 10.07] 10.73] 10.56
Peso recipiente (g) -~ rec| 8.32 ~ 8.60 8.70
Peso del agua (g) Ww| - 0.55 ~ 0.70 0.62
Peso de los sélidos (g) ws - L.75¢ - 213 1.86
Contenido de humedad (%) w% 31.43 32.86 33.33
Contenido de humedad promedio w% 32.54
: Limiteliquido (LL)=| 38.48% .
_ Limite plastico MP)=| 32.54 %
indice de plasticidad (IP) = 5.94

Tabla 112 Limites de plasticidad M21
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO A

*PROYECTO:
*LOCALIZACION:

REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA:

GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE
SUELO NATURAL ABS: 10+ 000
Muestra de campo

N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: D.M *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
- gEg— __ ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO: .
|NOUMERO DE GOLPES: 25 NUMERO DECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 10
'VOLUMEN MOLDE(¢m 3): 956.879 PESO MOLDE(g): 3761.30 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACT ACION DE LABORATORIO
Muestra N.° 1. 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afiadida % ) 0] D 10} 15 - 20
Humedad inicial afadida cm?| ol s 250 375] 500
P molde + suelo himedo af 517240 536110 5569.10| 5584.40| 5533.80
Peso suelo himedo g 1411.10 1599.80 1807.80 1823.10 1772.50
Densidad Himeda g/cm? 1.475 1.672 1.889 1.905 1.852
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 18.1| Hum. Relativa ()| 54/
Recipiente N.° R-5 R-1 D-1 R-3 B-8 P-4 P-5 C-5 P-1 F-2
Peso hiumedo + reciplente (g) ~ Wm+rec| 180.24 18731 197.31| 180.04| 1 80.04 177.97| 177.97 206.03| 206.03
Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 164.97 7| 174.24]| 174.24] 153.49 153.49| 147.02| 147.02 162.53| 162.53
Peso del recipiente (g) rec| 42;831__ 53.30| 4359 | 249 flLZ_I_ 39.60 ; 3%83 4280 | 50§§ ) 4?0?
Peso del agua 9) ww| 1527 15.27| 23.07| 23.07| 2655 26.55| 3095 30.95| 43.50| 43.50
Peso suelo seco (@) ws| 122.14] 111.67| 130.74| 108.75| 112.28| 113.89| 107.15| 104.22] 111.98] 115.44
Contenido humedad w%| 12,50 13.67 17.65] 21.21 23.65| 23.31 28.88| 29.70, 38.85| 37.68
Contenido humedad promedio w% ‘ 12_50 17.65 _23.65 | 28.88 - 38.85
Densidad Seca (g/cm?) vd| 1311 1.421 1.528 1.478 1.334
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
1.600 -
| (%w opt ; ydmax)
-~ 15507
E ] ®  26.030;1.507
% Lsop TSR T S T
N I 1
|
§ 1.450 i
w ]
I 1
g 1.400 I
1
@ | 1
1.350 ]
g o .
1 1
1300 : : . ; . , ;
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

%woptima = 26.030 %

yd maxima= 1.507 g/cm?

Tabla 113 Ensayo de Compactacion Proctor M21
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

*MUESTRA: SUELO NATURALABS: 10+000

DESCRIPCION MUESTRA: Muestra tomada en Campo

CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales
ENSAYADO POR: D.M
FECHA RECEPCION: 2025-07-04
FECHA ENSAYO: 2025-07-04

N.°TRABAJO: Tlb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-

*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA

*CONTACTO: -
*CORREO: -

FECHA REPORTE: 2025-07-04

NORMA: AASHTOT 193

ENSAYO CBR
|N.° DEMOLDE - - MoI10 Mol11 Mo12
N." DE CAPAS ) 5 ; | 5
N.° DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
PES_(_)IiUMEDO + MOLDE g| 10548.20| 10636.20 10237.20| 10438.70| 10018.80 10324.60
IP_E§_O_M9LDE - g| 6447.40| 6447.40 6459.20 6459.20 6485.60 6485.60
fE_S,O_h_AUESTRJ}I:IUMEDA ] 4100.80|  4188.80 3778.00 3979.50 3533.20|  3839.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2107.59|  2107.59 2102.04|  2102.04 2109.40 2109.40
DENSIDAD HUMEDA _g/em:|  vo46|  ne87| 1797|1893 1675 1820
DENSIDAD SECA g/cm? 1.591 1.463 1.472 1.364 1 .3?2T 1.289
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.527 1.418 1.330
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° D-7 R-5 W-1 H-1 w-2 R-4
PESO HUMEDO +TARRO g 180.27 174.96|  212.80 21465(  217.93| 198.91
PESO MUESTRASECA+TARRO  g|  155.78]  140.52|  183.90|  16567| 18816 15333
PESOTARRO o] 4s7s| 4436 5320/ 3930 5344 4279
FPESO AGUA g 2449 3444 28.90 48.98 29.77| 45.58
PESO MUESTRA SECA g 110.00{ 96.16| 13070 12637 134.72 110.54
CONTENIDO DE HUMEDAD % 22.26 ~ 35.82 22101 38.76 22.10 41.23
AGUA ABSORBIDA % 13.55 16.65 19.14

Tabla 114 Ensayo de Compactacion CBR M21
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REDES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.* TRABAJO: Tib-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUELO NATURAL ABS: 10+ 000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENT O - LECTURA DIAL (in x10 ™)
MOLDE NUMERO MO0 MOTT M012
FECHA TIEMPO LECT h ESPON) LECT h ESPONJ LECT h ESPON)
DiA Y MES |HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in x10 2 in in x10 2 in in |x107?
~ |hs1] o | oa1 [ 500 | 000 | 0.00 | 0.04 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 5.00 | 0.00 | 0.00
- 18:08 1| 0a2 051 | 0.10 | 0.06 1.85 | 0.37 | 0.07 217 | 043
1810 2 0.12 1.06 | 0.21 | 0.07 370 | 0.74 | 0.0 433 | 0.87
CARGA PENET RACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?2
MOLDE NUMERO Mo10 Mo11 Mo12
TIEMPO PENET. | Q | PRESIONES | CBR Q | PRESIONES CBR Q | PRESIONES | CBR
| wecr [ieoa[core| | Lect | LEiDA [ corms Lect | LEiDA | corre
MIN SEG | mm [kiN] kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
0 . 000, 000 000 - 000| 000 000 000
o0 30 0.64 oso| 2592 - 030] 1555 o010 518
1 | o 127|  090| 4665 00| 3110 020 1037
1 |3 1. 100 S84l | | o080 4147 | 030 1555] ~
|2 [ o 254 180| 9331 9331 135 140 7257| 7257] 105 040 207.4| 2074 3.
| 3 | o | 38 260 13478/ [ | 150 7776 | | 0500 2592}
4 | o | so8 300| 15551| 1sss1| 1s.0f  200| 10368 10368 10.0]  060| 3110| 311.0 3.
5 | 0 | &35  360] 18662 | 2.10] 1088.6| . _070f 3628f |
6 | o 762|  410] 21254] 230| 11923 —w 080 4147
8 | o | 1ot6| 470 24364 | | 250] 12959 | 0% aees| |
10 | o | 1270 560 20029| | 320] 1eses| _ 100 5184 _
CBR corregido 2.54 mm | | 13 | 10s ) 3-71
CBR corregido 5.08 mm 15.0 10.0 3.0
| PRESION vs. PENETRACION AT !
| 3000 1.600 T |
| 1
Ll 1.550 %
\ s
2,000 _’5_ 1
‘A 1500 ir
ig 1,500 i 1
! F Eras0
| & 5000 2 S
a 1
1.400 1T
0,500 .
| |
{ °‘°°°& ; 7:7 . __;___‘____]’u_,j,,_':;ﬁ, 1.350 : S
| _ PENETRACION (mm) -
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Méaxima Seca 1.507 g/cm?
g/em®  1.591 13.5% % 95% de DMS 1.432 g/em?
g/em®  1.472 10.5 % %
glem® 1372 3.0% % CBR PUNTUAL 7.20 %

Tabla 115 CBR Puntual M21
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1.1. MUESTRA DE MEJORAMIENTO

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

*PROYECT O: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA /VIA ATANDAHUA-SAN JUAN N.° TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS:5+000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN
CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREOQ: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: [NEN 696;697
FECHA REPORTE: 2025-07-04
TAMIZ PESO RET (g) % RETENIDO % PASA % ESPECIF.
3'(76.2 mm) | 0.00 - 100.00 100
 #4(4.75 mm) 11747.20 38.20 61.80 30-70
# 200 (0.075 mm) 271.10 73.60 26.40 0-20
TOTAL LAVADO FINOS (g) |  472.86 [ Humedad % = 5.74
TOTAL FINO PASA #4 (g) | 18986.90
TOTAL MUESTRA (g) 30734.10
Curva Granulométrica Subbas
100 +
90 +
80 +
~ 70t
&
= 60 1
g. 4
2 50 +
f_ 4
o 40+
E 30 +
20 +
10 T
0 t —t -r + —
0.01 0.1 1 10 100
Didm. tamices (mm)
Clasificacién SUCS: GM, GRAVA LIMOSA Color: café
CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 690: w %= 5.74
Temperatura (°C): 18.90 Humedad Lab (%): 57.00
Pt+SH (g) Pt+SS (g) Pt. (g) Pagua (g) PSS ()
302.18 290.85 93.54 11.33 197.31

Tabla 116 Granulometria M22
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN
JUAN DE LLULLUNDUNGO
SUBBASE CLASE 3 ABS: 05+ 000

Muestra de campo

*MUESTRA:
DESCRIPCION MUESTRA

CONDICION MUESTRA:
ENSAYADO POR:
FECHA RECEPCION:
FECHA ENSAYO:
FECHA REPORTE:

Profundidad de -ooo m a <001 m
D.M

2025-07-04

2025-07-04

2025-07-04

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

N.° TRABAJO: TLb-2025-263

*SOLICITA: GAD GUARANDA
*GAD GUARANDA: ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -
*CORREO: -

NORMA: INEN 691;692

1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

Ndmero de golpes 35 16 5
Recipiente Numero A2l D7 A20 X-2 A26 £-3
Peso hiimedo + recipiente (g) Wm+rec|  33.50| 33.50 47.90 47.90 31.67 31.67
Peso seco + recipiente (g) Ws + rec 29.57 29.57 39.88 39.88 27.29 27.29
Peso recipiente (g) rec]  14.94 11.34 1511 11.33 14.95 11.71
Peso del agua (g) Ww 3.93 3.93 8.02 8.02 4.38 4,38
Peso de los sélidos (g) ws 14,63 18.23 24.77 28.55 12.34 15.58
Contenido de humedad (%) w% 26.86| 21.56 - 32.38 28.09 35.49|  28.11
Contenido de humedad promedio w% 26.86 32.38 35.49
Limite Liquido
40 +
]
535 T ¢ (N.2golpe; w%)
o -
I
230 + 25.00; 29.11
8 T—— 1 — G e ) Y — !
5 ] ..
25 ; — ! } —
1.0 10.0 100.0
Namero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero Cc-2 D-10 cC-7 Temperatura (°C): 20.30
Peso himedo + recipiente (g) Wm+rec|  13.75 12.58|  14.27 Humedad (%): 61.00
f’ésp seco + recipiente (g) ~ Ws + rec 12.70] 11751 13.05
Peso recipiente (g) rec 8.61 8.42 ) 8.20
Peso del agua (g) Ww| 1.05 0.83 1.22
Peso dé los sélidos (g) ws ) 4.09| ) 3._33 4.85
Contenido de humedad (6) w%|  25.67 24.92 25.15
Contenido de humedad promedio w% 25.25
_ Limite liquido (LL) = _29.01% ! |
_ Limite plastico (LP) = 25.25% -
indice de plasticidad (IP) = 3.86

Tabla 117 Limites de plasticidad M22
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ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO METODO D

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS: 05+ 000 *SOLICITA: GAD GUARANDA
DESCRIPCION MUESTRA: Muestra de campo *GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO
CONDICION MUESTRA: Condicion de trabajos normales *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
ENSAYADO POR: DM *CONTACTO: -
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 NORMA: AASHTOT-180
FECHA REPORTE: 2025-07-04
L B  ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO:
NUMERO DE GOLPES: 56 NUMERO DECAPAS: 5 PESO MARTILLO(Ib): 10
VOLUMEN MOLDE(cm 2): 2110.725 PESO MOLDE(g): 5411.10 ALTURA DE CAIDA(in): 18
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO
|Muestra N.° I 2. 3. 4. 5.
Humedad inicial afiadida %l 0 2 5| 7 9
Humedad inicial afadida em’l o 125 250 35| 500
P molde + suelo himedo g | 9506.80(  9743.00 10125.40 10019.90]  9738.00
Peso suelo himedo g | 4095.70| 4331.90 4714.30| 4608.80 4326.90
Densidad Himeda g/cm? 1.940 2,052 2.233 2.184 2.050
2.- DET ERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - INEN 69 Temperatura "C 18.1[ Hum. Relativa ()| 54
Recipiente N.° A99 L-2 1P K-2 ws J-5 DIl CR-5 H-7 U-7
Peso hiimedo + recipiente (g)  Wm-+rec| 303.42 3703742Jg7831 278.31| 274.25| 274.25| 202.62| 202.62| 260.00 260.00
Peso seco + recipiente (g) Ws+rec| 290.66| 290.66| 258.77| 258.77 250.91| 250.91| 179.69| 179.69| 221.00( 221.00
peso del recilente (5 rec| 93.61| 93.61 s1.48| 148 51.92] 51.92| 3926 39.26| 3849 38.49
Peso delagua (9 ww| 12.76] 12.76] 1954 1954 2334| 2334 22.93| 22.93] 39.00] 39.00
Peso suelo seco @) ws| 197.05| 197.05| 207.26| 207.20| 198.99| 198.99| 140.43| 14043 18251 18251
Contenido humedad w% 6.48 6.48 9.43 9.43 11.73 11.73 16.33 16.33] 21.37] 21.37
Contenido humedad promedia w% 648 943 11.73 16.33 21.37
Densidad Seca(g/cm®)  yd 1.822 1.875 1.999 1.877 1.689
DENSIDAD SECA vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
2.050
| (%00 6pt ; ydméix)
2.000 @
o 12.650; 1.950
E 1950 4 ==
2
& 1900
é 1.850
w
g 1.800
1750 1
E 1.700 +
1650 +— . { - —
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (w%)

%woptima = 12.650 %

yd maxima= 1.950 g/cm?

Tabla 118 Ensayo de Compactacién Proctor M22
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ENSAYO CBR-COMPACTACION

*MUESTRA:

DESCRIPCION MUESTRA:

CONDICION MUESTRA:
ENSAYADO POR:
FECHA RECEPCION:
FECHA ENSAYO:
FECHA REPORTE: 2025-07-04

SAN JUAN DE LLULLUNDUNGO

D.M

2025-07-04
2025-07-04

SUBBASE CLASE 3 ABS: 05+000

Muestra tomada en Campo

Condicion de trabajos normales

N.°TRABAJO: TLb-2025-263
*SOLICITA: GAD GUARANDA

*GAD GUARANDA ING. FABIAN CHIMBO

*CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
*CONTACTO: -

*CORREQO: -

NORMA: AASHTOT193

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO
*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-

ENSAYO CBR
[N.°DEMOLDE B Moo9 Mo18 M0o08
n. DE CaPas , 5 s 5
N.® DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
PESO HUMEDO + MOLDE . g| 10950.00| 11056.70| 10298.00| 10453.00) 10401.10| 10763.90
PESO MOLDE g| 637240 6372.40| 5925.00|  5925.00(  6370.80,  6370.80
|PESO MUESTRA HUMEDA g| 4577.60|  4684.30|  4373.00|  4528.00|  4030.30]  4393.10
VOLUMEN DE LA MUESTRA ~ cm3|  2104.81 2104.81 2103.96| 2103.96|  2098.30|  2098.30
DENSIDADHUMEDA  g/em?|  2.175|  2.226]  2078]  2152)  1921] 2094
DENSIDAD SECA g/cm? 1.964 1.927 1.904 1.894 1.722 1.738
DENSIDAD SECA PROMEDIO g/cm? 1.946 1.899 1.730
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO N.° £4 H2 y-1 A-4 M2 R4
|PB(_) HUMEDO + TARRO N g|  307.40 22242| 24463 17400/ 31844 23135
PESOMUESTRASECA + TARRO g|  28442| 19750 22884 15859 29568  199.00
PESO TARRO 8|  7000|  3653] 5616  4564] 9831  41.04
PESOAGUA g 22.98 24.92 15.79 1541|2276 32.35
PESO MUESTRA SECA g| 21442 160.97|  172.68 112.95 197.37 157.96
CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.72 15.48 9.14 13.64 1153 2048
AGUA ABSORBIDA % 4.76 4.50 8.95

Tabla 119 Ensayo de Compactacion CBR M22
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ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

*PROYECTO: REALIZAR INVESTIGACIONES PROFESIONALES Y ANALISIS DE LABORATORIO

*LOCALIZACION: GUARANDA/VIA ATANDAHUA-SAN JUAN DE N.° TRABAJO: TLb-2025-263
LLULLUNDUNGO
*MUESTRA: SUBBASE CLASE 3 ABS: 05+000 *CONTRATISTA: ING. PABLO MANOTOA
FECHA RECEPCION: 2025-07-04 *CONTACTO: -
FECHA ENSAYO: 2025-07-04 *CORREO: -
FECHA REPORTE: 2025-07-04 NORMA: AASHTO T-193
ESPONJAMIENTO - LECTURA DIAL (in x10 ™%)
MOLDE NUMERO M009 MO18 M008
FECHA TIEMPO LECT [_h ESPON) LECT [ h ESPON) LECT [__h ESPON)
DIA Y MES|HORA| DIAS DIAL | Mues in % DIAL | Mues in % DIAL | Mues in %
in in_|x1072 in in_|x10? in in_|x10~?
el o 013 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 013 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 500 | 0.00 | 0.00
~ |isos| 1 017 | 441 | o088 | 007 | | 441 | 0.88 | 0.09 1.57 | 0.3
1810 2 0.20 7.56 | 1.51 | 0.20 7.56 | 1.51 | o1 3.58 | 0.72
CARGA PENETRACION - AREA DEL PISTON: 19.291 cm?
MOLDE NUMERO Moos Mo18 MOo8
TIEMPO PENET. | Q | PRESIONES | CBR | Q | PRESIONES | CBR | Q PRESIONES | CBR
| uecr [1eoa [cores | | Lect | LeiDa | corme | LecT | LEDA | corne
MIN SEG mm [kN]) kPa % [kN] kPa % [kN] kPa %
[ 0 | o 000 o000l o000 [ 000 000 . 000[ 000
| o | a0 | oesl o] arar] | | oas| 2333 | 0wl sial
1 | o | 127]  200] 10368 115 5961 030 1555
1 | s | 19| 3eo ezl | | 200 10368 || o aor4 |
2 | oo 254|  530| 27474| 2747.4] 398 290 15033| 15033| 21.8[ o050 2502 259.2( 3.8
3 0 381 760 39397 | | 410 21254 | oeo| 3110
4 | o | sos| 9so| 49246 49245 47.6| 510| 26437| 26437| 256 070| 3629| 3629| 3.5
[ s | o | e3s| 1020 soers| | | ss0] 28511 | oso| a147]
6 o | 762 1170| 60650 | e30] 32658 0.90| 466.5
8 | o | ol 1290 eeer1l | | 690} 35768 | osof aees| |
[ 10 0 1270  1440| 74647 | 770| 3e01s| | 100 5184
CBR corregido 2.54 mm | | 398 B | 218 | — | — 3sr
CBR corregido 5.08 mm 47.6 25.6 3.5

} PRESION vs. PENETRACION BN ety Sl i \
]
| : /0
_______________________ e e i i
I 4,000 3 /: |
| 1 1 |
| S==t |
| 4 : |
i : . |
& i ’ |
L
| & : : |
| 2 ; : |
B \ 1 ‘
\ : .
1 I ‘
| i ]
1 1
1 1
| 1 |
| | | 1
I ‘ 1 i |
0,000 ‘ SR o e e S S
‘ 0 2 4 6 8 10 12 ‘ 3 3 = 3
. PENETRACION (o) e WORR. ]
Densidad Seca yd vs. Resistencia CBR Densidad Maxima Seca 1.950 g/cm®
g/em®  1.964 39.8 % 17.6 % 95% de DMS 1.853 g/cm?
g/cm? 1.904 21.8% 25.6 %
g/em® 1722 38 % 15 % CBR PUNTUAL 35.50 %

Tabla 120 CBR Puntual M22
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IMAGENES
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Fotografia 3 Toma de muestra campo

Fotografia 4 Granulometrias

Fotografia 5 Limites de plasticidad
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